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И-мёш ИЗДАНИ УМСӐМАХӖ

Кӗнекен пӗрремӗш пайне Ҫутӗҫ халӑх комиссариачӗ кӑларнӑ юлашки про- 
граммӑсем тӑрӑх вӑтам шкулӑн 6-мёш тата 7-мӗш ҫулӗсенче вӗренме мӗн-мӗн 
кирлине пурне те кӗртнӗ.

Алгебрӑлла ваксен уйрӑмӗсӗр пуҫне, кӗнекене йӑлтах программӑра кӑ- 
тартнӑ йӗркепе ҫырнӑ. Кӗнекене пӗр ҫирёп йӗркепе ҫырас шутпа ку уйрӑма 
пёр пая кӗртнӗ, анчах программа тӑрӑх ку материалтан пӗр пайне 6-мӗш ҫу- 
лӗнче, тепӗр пайне 7-мӗш ҫулӗнче вӗренеҫҫӗ. Преподаватель вӑл пайсене ҫӑмӑ- 
лах уйӑрса илме пултарать.

Алгебра учебникӗн ҫак ҫӗнӗ изданинче пур асЯрханӑ йӑнӑшсене те т\"р- 
летнӗ, ҫавнашкалах тӗрӗс мартарах е яках мар вырӑнсене те юсанӑ; хӑшпӗр 
вырӑнсене, ӑнланмалларах пултӑр тесе, хушса тата улӑштарса ҫырнӑ.

Хӑнӑхтаруллӑ ӗҫсен хисепне ӳстернӗ (кӗнекен пӗрремӗш пайӗнче вёсем 
200 пулнӑ, халӗ 279) тата кӗнеке вӗҫӗнче пур упражненисен отвечёсене те панӑ.

А. Киселев.

Ленинград, 1934 ҫ. Октябрь.



ПӖРРЕМӖШ СЫПӐК.

МАЛТАНХИ ӐНЛАНУСЕМ.

I. Алгебрӑри паллӑсен йӗрки.
1. Саспаллисемпе усӑ курасси. а) Числосен .пуриншӗн те пӗр 

пек свойствисене саспаллисемпе кӑтартасси. Калӑпӑр, хутлана- 
каннипе хутлаканнин вырӑнӗсене улӑштарнӑшӑн икӗ число про- 
изведенийӗ улшӑнмасть тенине ҫырса кӑтартмалла пултӑр. Пӗр 
числине а саспаллипе, теприне Ъ саспаллипе ҫырса, эпир ҫакӑн 
пек пёртанлӑх ҫырса хума пултаратпӑр: а'ХЪ— Ъ'у^а, е кӗскенг 
аЪ=Ъа, вара яланах, икӗ саспалли хушшинче нимёнле паллӑ та 
ҫук пулсан, вёсене хутламалла тесе йышӑнӑпӑр. Пёр-пӗр свой
ство хӑшпёр уйрӑм числошӑн кӑна мар, кирек мӗнле числошӑн 
та тёрёс пулнине яланах ҫавӑн пек ҫырса кӑтартаҫҫӗ.

Числосене паллӑ туса ҫырма яланах тенӗ пек латинла (е 
французла) алфавитӑн саспаллийёсемпе усӑ кураҫҫӗ.

б) Задача ш ут лам алли  правилӑсене кӗскен ҫырасси. Зада- 
чӑсен условийёсем пёр евӗрлӗ пулсан, вёсен панӑ числисем 
кӑна уйрӑм пулсан, ун пек задачӑсене шутламалли правилӑна 
кӗскен ҫырма пулать.

Калӑпӑр, пирӗн ҫакӑн пек задача шутламалла:
520 числон 3°/о-не тупмалла.

Вара ҫапла шухӑшлатпӑр:
Кирек мӗнле числон та 1% ҫав числон щ  пайё пулать; 

ҫапла вара:
520520 числон 1 ° / о - ч ё  — = 5,2 пулать;

. 3°/о-чё 3 =  15,6

Ҫакна майлӑ темиҫе задачӑна шутласа пӑхсан, эпир асӑрхат- 
пӑр: пӗр-пёр числон процентне тупас тесен ҫав числона 100 ди
не пайласа, результатне процент шучё ҫине хутламалла кӑна. 
Задачӑна ҫапла пётӗмёшле май шутласа пӑхар: 

а числон р°/о-не тупмалла.
Задачӑна ҫапла шутлӑпӑр:

а числон 1°/о-чё ^  пулать, 

р°/о-чё щ Х р .
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Тупмалли числона х  саспаллипе паллӑ туса, ҫакӑн пек пёр- 
танлӑх ҫырма пултаратпӑр:

Х =  Ш ^ Р '
н у  пёртанлӑх кирек мӗнле панӑ числоран та про.цент епле туп- 
маллине кӑтартса парать.

Татах тӗслӗх илсе пӑхар. Арифмегикӑра ваксене хутла- 
малли правилӑна эпир сӑмахпа ҫапла калатпӑр: вака вак ҫине 
хутлас тесен, числителёсене тата знаменателёсене уйрӑммӑн хут- 
дамалла та пӗрремӗш произведенине иккӗмёшё ҫине пайламалла. 
Саспаллисемпе усӑ курса, эпир ку правилӑна питӗ кӗскен ҫырма 
пултаратпӑр. Пёрремӗш вакӑн числителе а, знаменателе Ъ пул- 
тӑр; иккӗмӗш вакӑн числителё с, знаменателе ӑ  пултӑр, вара 
эпир ҫапла ҫырма пултаратпӑр:

а у ,  с  ас
Т  ^  "а ~  ьа'

Кун пек ҫырни кирек мёнле вака хутлама та юрӑхлӑ п ё т ё -  
а ё ш л е  правило пулса тӑрать, мёншён тесен саспаллисем вы- 
рӑнёнче кирек мёнле число та пулма пултарать. Ҫакӑн пекех, 
вака вак ҫине пайламалли правилӑна та кёскен ҫырма пулать:

а с __ аЛ
Ь ӑ Ьс '

Саспаллисемпе тата действа паллисемпе часлосем пёр-пё- 
ринпе ҫыхӑнса танине кӑтартакан пӗрт анлӑха е танмарлӑ- 
х а  формула теҫҫё.

Тӗслӗхрен, хӑшпёр формулӑсене илсе пахар.
Прямоугольникӑн тёпёпе ҫӳллӗшне пёр линиллӗ едининӑпах 

виҫсе, тёпне валли Ъ число, ҫӳллёшӗ валли Н число тупсан, ку 
прямоугольникӑн квадратлӑ единицӑсемпе кӑтартнӑ 5 лаптӑкё 
ҫак формула тӑрӑх шутланать: з =  Ыг. Ҫакӑн пек паллӑ туни- 
семпех треугольник лаптӑкён формулине те тупатпӑр:

з =  -^Ыг пулать.

Физикӑран ҫакна пӗлетпёр: япалан танлаштаруллӑ йывӑрӑш- 
не пёлес тесен, ҫак япалан панӑ количествин йывӑрӑшне унӑн 
объемӗ ҫине пайламалла. Япала йывӑрӑшне (грампа шутласа) р  
саспаллипе, объемне (куб. сантиметрпа) V саспаллипе, танлаш- 
таруллӑ йывӑрӑшне ӑ  саспаллипе паллӑ тусан, эпир танлашта- 
руллӑ йывӑрӑшне тупмалли правилӑна ҫалла ҫырса хума пулта- 
ратпӑр:

2. Алгебрӑлла выражени. Числосене саспаллисемпе (е сас
паллисемпе тата цифрӑсемпе) ҫырса, вӗсемпе мёнле действисем 
тумаллине тата вӑл действисене мёнле йӗркепе тумаллине паллӑ- 
семпе ҫыхӑнтарса кӑтартнине алгебрӑлла  выражени теҫҫӗ.

Тӗслёхрен, ҫапла выраженисем: аЬ\ 2х-\-1 .
„Алгебрӑлла выражени* тесе калас вырӑнне час-часах энир 

кёскен „выражени* тейёпёр.
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Выражение саспаллисен панӑ числоллӑ пӗлтерёшӗсем тӑрӑх 
ш утлас  тени—ҫак панӑ числосене саспаллисем вырӑнне лартса, 
выраженире кӑтартнӑ пур действисене те тӑвас тени пулать; 
вара шутланӑ хыҫҫӑн пулнӑ числона алгебрӑлла выражении сас
паллисен панӑ числоллӑ пёлтерӗшёсем тӑрӑх пулнӑ числоллӑ
пысӑкӑшӗ теҫҫӗ. Ҫапла р  — 3, а =  520 пулсан, щ Х /7 выражении
чнслоллӑ пысӑкӑшё

щ  X 3 =  5,2 X 3 =  15,6 пулать.
3. Алгебрӑра пӑхса тухакан действисем ҫаксем пулаҫҫё: 

х у шасси, кӑларасси, хут ласси, пайласси, степене хӑпартасси , 
корене тупасси. Малтанхи тӑватӑ действине эпир арифметика- 
ранах пёлетпӗр. Пиллӗкмӗш действи—степене хӑпартасси—пӗр- 
тан хутланакансене хутланин уйрӑм тӗслёхӗ пулать. Ҫавӑн пек 
пёртан хутланакан числосен произведенине степень теҫҫё; хут- 
ланакансен хисепне—степень кӑтартӑвё теҫҫё. Степене хӑ- 
партакан числона степень основанийӗ теҫҫё. Пёр-пёр числона 
хӑйне хӑй ҫине 2 хут хутласан, произведенине ҫав числон ик- 
кӗмӗш степенё теҫҫӗ, пёр-пёр числона хӑйне хӑй ҫине 3 хут 
хутласан, унӑн произведенине виҫҫӗмёш степень теҫҫё, малалла 
та ҫаплах. Сӑмахран, 5-ён иккӗмёш степенё 5 X 5  произведени,
урӑхла каласан, 25 пулать; ^--6н виҫҫёмёш степенӗ • -?>- •

произведени, урӑхла каласан, ~  пулать. Числон пӗрремӗш сте
пенё тесе числона хӑйне калаҫҫӗ.

Иккёмёш степене урӑхла квадрат , виҫҫӗмёш степене—куб  
теҫҫӗ. Вӗсене акӑ мӗншён ҫапла ят панӑ: квадрат енӗ линиллӗ 
единицӑпа а пулсан, унӑн лаптакё (квадратлӑ единицӑпа) а Х а 
произведени пулать, кубӑн хысакё линиллё единицӑпа а пулсан, 
унӑн объемӗ (кубла единицӑпа) а Х « Х а произведени пулать.

Корене тупасси ҫинчен халё каламӑпӑр, мёншён тесен алгеб
ра пуҫламӗшӗнчех вӑл действи кирлӗ пулмасть,

4. Алгебрӑра йышӑннӑ паллӑсем. Малтанхи тӑватӑ действине 
алгебрӑра та арифметикӑри паллӑсемпех ҫыраҫҫё, анчах хутлас 
паллине, эпир ун ҫинчен каланӑччӗ, хутланаканнисем иккёшё те е 
вёсенчен пёри саспалли пулсан, ҫырмасӑрах хӑвараҫҫё. Сӑмах- 
ран, аУСЪ (е а • Ъ) ҫырас вырӑнне кёскен аЪ ҫыраҫҫӗ, ҫавӑн пе- 
кех, 3 X  а (е 3 • а) вырӑнне 3а ҫыраҫҫӗ. Пайлас действии паллине 
икё точкӑпа та горизонтальлӗ йӗрпе те ҫыраҫҫӗ; сӑмахран,
а:Ъ тата ҫырни иккёшё те пёрех, вӗсем а числона Ъ число
ҫине пайланине пёлтереҫҫӗ.

Степене хӑпартассине кёскен ҫапла ҫырма йышӑннӑ: хутла- 
наканни пулакан числона (степень основанине) илсе ҫыраҫҫӗ те  
ун тӑррине, сылтӑм енне, тепӗр число—степене хӑпартакан чи
сло хутланаканни пулса миҫе хут илённине кӑтартакан число 
(степень кӑтартӑвё) ҫыраҫҫӗ. Сӑмахран, З4 (виҫҫӗ тӑваттӑмӗш  
степеньре тесе вулаҫҫё) вӑл 3-не хӑйне хӑй ҫине тӑватӑ хут 
хутламаллине пёлтерет:
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3 • 3 • 3 • 3.
Число ҫумӗнче нимёнле степень кӑтартӑвӗ те ҫук пулсан, 

вӑл числон степень кӑтартӑвӗ единица теме пулать; сӑмахран, 
а  ҫырни а1 ҫырнипе пёрех пулать.

Кирек мёнле икё выражении пӗртанлӑхне те =  паллӑпа кӑ- 
тартаҫҫӗ, танмарлӑха +  паллӑпа, кӗтес тӑррине пӗчёк число 
еннелле туса, кӑтартаҫҫё. Сӑмахран, ҫакӑн пек ҫырнӑ пултӑр:

5 +  2 =  7; 5 +  2 <  10; 5 +  4 > 6 .
Вӑл ҫакна пӗлтерет: 5 +  2 сумма 7 пулать; 5 +  2 сумма 

10-ран пӗчӗккё; •5 +  2 сумма 6-ран пысӑк.
5. Действисен йӗрки. Алгебрӑлла выраженире кӑтартнӑ дей- 

ствисене ҫак йёркепе тума йышӑннӑ: малтан аслӑ сыпӑкри
действисене—степене хӑпартассипе корене тупассине шутлаҫ- 
ҫӗ, унтан хутлассипе пайлассине, юлашкинчен, хушассипе 
кӑларассине тӑваҫҫё. [у!

Сӑмахран, Ъа2Ь  \-ӑ  выражение панӑ пудтӑр, ӑна шутлас
тесен малтан степене хӑпартас действине тумалла (а числона 
квадрата, Ь числона куба хӑпартмалла), унтан хутлас тата пай- 
лас действисене (3-не а2 ҫине, пулнӑ результатне Ъ ҫине хутла- 
малла; Ъг числона с ҫине пайламалла), юлашкинчен, хушас тата
кӑларас действисене тумалла (3а2Ь числоран — кӑларса, резуль-
тачӗ ҫумне ӑ  хушмалла).

Задача условййӗсем тӑрӑх действисен ҫак йёркинчентухмал- 
ла пулсан, с к о б к ӑ с е м п е  усӑ кураҫҫё. Скобкӑсем скобка 
ӑшӗнчи числосен действийёсене ыттисенчен малтан тумаллине 
кӑтартаҫҫӗ. Сӑмахран:

5 +  7 - 2  тата (5 +  7) • 2

выраженисем пӗр мар. Пёрремёшӗ 7-е 2 ҫине хутласа резуль
татне 5 ҫумне хушмаллине пӗлтерет (19 пулать). Иккёмёшӗ 
малтан 5-пе 7 хушса, результатне 2 ҫине хутламаллине пӗлтерет 
(24 пулать).

Ҫавӑн пекех:
(а +  Ъ) с — ӑ

выражени ҫырнӑ пулсан, вӑл малтан а-па Ъ хушса, пулнӑ число
на с ҫине хутламаллине, вара мӗн пулнинчен ӑ  кӑлармаллине 
пӗлтерет. (

Скобкӑллӑ выражение тэтах скобка ӑшне илмелле пулсан, 
-ҫӗнё скобкӑсене урӑх тёрлӗ ҫыраҫҫӗ. Сӑмахран:

а{ Ъ —  [с +  (о? — е)]\
выражени малтан с?-рен е кӑлармаллине, пулнӑ разноҫне с ҫумне 
хушмаллине, пулнӑ суммӑна Ь-рен кӑларса, разноҫне а ҫине хут
ламаллине пёлтерет.

Яланхи пек скобкӑсене ҫапла ят панӑ: ҫаврака скобкӑсем () ,  
квадратлӑ е хуҫӑк скобкӑсем [ ], фигурӑллӑ скобкӑсем { [.



Выраженире темиҫе тӗрлӗ скобкӑсем пулсан, малтан ҫаврака 
скобкӑри числосене, унтан квадратлӑ скобкӑри числосене, юлаш
кинчен, фигурӑллӑ скобкӑри числосене шутлаҫҫё. Ҫавӑн пек, 
скобкӑсен ӑшӗнчи действисене туса пырса, эпир скобкӑсене пӗ- 
теретпӗр, урӑхла каласан, эпир скобкӑсене яу ҫ а т п ӑ р “. 
Сӑмахран:

5 • { 2 4 - 2  • [10 +  2 • (6 — 2) — 3 - (5 — 2)] } 
выраженире малтан ҫаврака скобкӑсене уҫатпӑр:

5 • {24 — 2 • [10 +  2 • 4 — 3 • 3]|-
Унтан квадратлӑ скобкӑсене уҫатпӑр:

5 • {24 — 2 • 9[.
Юлашкинчен, фигурӑллӑ скобкӑсене уҫатпӑр:

5 • 6 =  30.
У праж ненисем .

1. Квадратӑн енӗ а м; унӑн периметрне тата лаптӑкне ҫырӑр.
2. Кубӑн хысакӗ т см пулсан, унӑн ҫийне тата объемне мӗнле ҫырм

пулать?
3. ПрямоугольникЗн тӗпё х  м, ҫӳллӗшӗ тӗпӗнчен ӑ  м  кӗскерех. Унӑн лап 

тӑкне тупӑр.
4. Икцифрӑллӑ числора теҫеткесем х, ахаль единицӑсем у .  Ҫав числора 

пурӗ миҫе единица?
5. Виҫцифрӑллӑ числора ҫӗрсем а, теҫеткисем Ь, ахаль единицӑсем с. Ҫак 

числори пӗтӗм единицӑсен шутне мӗнле формулӑпа кӑтартса пама пулать?
6. Икӗ сорт чей хутӑштарнӑ: пӗрремӗш сортне а кг, иккӗмӗш сортне Ь кг 

илнӗ. Пӗрремӗш сорчӗн килограмӗ т тенкӗ, иккӗмӗшӗн п  тенкӗ тӑрать. Ху- 
тӑштарнӑ чейӗн пӗр килограмӗ мӗн чухлӗ тйнине ҫырса кӑтартӑр.

7. Алгебрӑра йышйннӑ паллӑсемпе ҫырар: 1 ) лг-па у  квадрачӗсен суммине: 
2) д:-па у  суммин квадратне; 3) х-па у квадрачӗсен произведенине; 4) вёсен 
произведении квадратне; 5) а-па Ь числосен суммипе вёсен разноҫӗн произве
денине; 6) т -па п  числосен суммине вёсен разноҫӗ ҫине пайласа пулнӑ част- 
нӑйне (куна икӗ тӗрлӗ ҫырӑр, урйхла каласан, икӗ точкӑпа „ : « тата горизон- 

тальлё йёрпе).
8. а =  20. Ь =  8, с =  3 хурса, ҫак выраженисен пысӑкӑшне тупӑр:

1) (а +  Ь) с; 2) а +  Ьс; 3) (а +  Ь) а -  Ь;

4) (я +  Ь) ( а -  Ь); 5) (а +  Ь) : с; 6)

9. 3аЬ произведенире а вырӑнне х - \ - у  сумма, Ь вырӑнне х — у  разность 
лартсассӑн пулакан выражение ҫырса кӑтартйр.

И сториллӗ сведенисем .
_ „Алгебра" сӑмах арабсенчен тухнй, Арабсен ученӑйё А л ь х в а р и з м и  

хайён математика кёнеки ятне „алгебра" сӑмахпа пуҫланӑ (840 ҫ.).
ЕвропЗра ку сӑмахпа чи малтан Итали математикӗ Б о м б е л л и  усӑ кур- 

нӑ, вӑл хӑйён 1572 ҫ. ҫырнӑ математика кӗнекине ҫак сӑмахпа пуҫланӑ; каярах- 
па вара вӑл сӑмахпа пур математиксем те усӑ курма пуҫланӑ.

Уравненисем ҫинчен вёреннӗ хыҫҫӑн ку сӑмах мӗне пӗлтернине ӑнланса 
илме пулать.

Числосем вырӑнне саспаллисем ҫырассине чи малтан 1591 ҫ. французсен 
математикё В и е т а  пуҫланӑ. Ун хыҫҫӑн французсен чаплӑ философӗ татӑ ма- 
тематикӗ Р е н е .  Д е к а р т  (1595— 1650 ҫҫ.) саспаллисемпе питӗ анлӑн усӑ 
курнӑ.

Хальхи вЯхӑтра алгебрӑра усӑ куракан паллӑсене тӗрлӗ математиксем тӗрлӗ 
вЯхӑгра кӗртсе пынӑ. Авал действисене сЯмахпа е пӗтӗм пуплевсемпе ҫырнӑ.
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Пурнӑҫра хӑвЗртрах шутлама тивнӗрен, ҫав ялан ҫыракан хЗшиӗр сӑмахсене 
кӗскетсе пынӑ, юлашкинчен вара вӑл сӑмахсене ятарласа йышӑннӑ паллӑсемпе 
ҫырма тытӑннӑ. Хальхи вӑхЗтри хӑшпӗр паллӑсем хӑҫан тухнине илсе пЗхар.

Хушас тата кӑларас “ паллисене нимӗҫсен математике В и д  м а й  
1489 ҫ. ҫырма пуҫланӑ. Унччен вӑл паллӑсем Итали аслЗ художнике Л е о н  а р- 
д о - д а - В и н ч и  ҫырнӑ алҫырӑвӗсенче тӗл пулаҫҫӗ.

Пӗртанлӑха кӑтартма Англи алгебраисчӗ Р е к о р д  1557 ҫ. „= *  паллӑна 
кӗртнӗ, „мӗншӗн тесен, нимӗнле икӗ япала та икӗ параллельлӗ пӗртан линирен 
ытла пӗртан пулма пултараймасть",—тенӗ вЗл. Англичансен тепӗр математике 
Х е р р и о т  танмарлӑхӑн „> *  тата „< *  паллисене (1631 ҫ.) тата хутлас палли 
вырЗнне точка ҫырма тытӑннЗ.

Нимӗҫсен чаплӑ математике Л е й б н и ц  (1694 ҫ.) пайлассине пуҫласа 
паллӑпа ҫырма тытЗннЗ; унччен пайлассине тӳрӗ йӗрпе паллӑ тунӑ пулнЗ.

()> [] тата •;} скобкӑсем чи малтан фламанд математике Ж и р а р  ҫырнӑ 
кӗнекесенче тӗл пулаҫҫё (1629 ҫ.).

Ку паллӑсемпе пуринпе те пӗр вЗхЗтрах усЗ курма тытӑнман. Хӑшпӗр ма- 
тематиксем хушӑран авалхи паллӑсемпе те усӑ курнӑ. Алгебрӑн хальхи вЗхӑтри 
пек символики XVIII ӗмӗрте тин ҫирёпленсе ҫитнӗ теме юрать. Ку тё- 
лӗшрен Англи ученЗйӗ И с а а к  Н ь ю т о н  (1642—1727 ҫҫ.) ҫырнЗ кӗнекесем 
питӗ ну май пулӑшу кӳнӗ.

II. Арифметикӑлла малтанхи тӑватӑ действии 
свойствисем.

Малтан хушас, кӑларас, хутлас тата пайлас действисен ариф- 
метикӑра вӗреннӗ тёп свойствисене аса илер, мёншён тесен вӗ- 
семпе алгебрӑра та усӑ курмалла пулать.

6. Хушасси. а) Хушӑнакансен вырӑнӗсене улӑштарса ларт- 
нӑран сумма улшӑнмасть (хушассин ылмаштару законе). Ҫапла:

3 +  8 =  8 +  3; 5 4 - 2  +  4 =  2 +  5 +  4 =  4 +  2 +  5.
Пётӗмлетсе каласан: 

а  +  6 =  Ь +  а; а  +  & +  с +  . . .  =  Ь +  а  +  с +  . . .  =  с +  а  +  6 +  . . .

Точкӑсем хушӑнаканнисем виҫҫӗрен ытларах та пулма пул- 
тарнине пёлтереҫҫӗ.

б) Темиҫе хушӑнакантан хӑшпӗрисене вёсен суммипе 
улӑштарсан, пӗтём сумма улшӑнмасть (хушассин пӗрлештерӳ 
законё). Ҫапла:

3 +  5 + 7  =  3 +  (5 +  7) =  3 +  1 2 = 1 5 ;
4 + 7 +  1 1 + 6 +  5 =  7 +  (4 +  5 ) +  ( 1 1 +  6) =  7 + 9  + 1 7  =  33.

Пётӗмлетсе каласан:
а  +  & +  с =  а  +  (Ь +  с) =  Ь +  (а +  с) т. ыт. те.

Хӑш чухне ку закона: хушӑнакансене кирек мёнле ушкан- 
лама та пулать, теҫҫӗ.

в) Пёр-пёр число ҫумне темиҫе число суммине хушас те
сен, кашни хушӑнаканне уйрӑммӑн пӗрин хыҫҫӑн теприне 
хушма юрать. Ҫапла:

5 + ( 7 + 3 )  =  ( 5 +  7 ) +  3 =  12 +  3 =  15.
Пётӗмлетсе каласан:

о. +  (Ь +  С +  ӑ-\- . . . )  =  а - \-Ь - \- с ~ \-ӑ - \ - . . .
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7. Кӑларасси. а) Пёр-пӗр числоран темиҫе число суммине 
кӑларас тесен, кашни хушӑнаканне уйрӑммӑн пӗрин хыҫҫӑн 
теприне кӑларма юрать. Ҫапла:

20 — (5 +  8) =  (20 — 5) — 8 =  15 — 8 =  7.
Пётёмлетсе халасан:

а — (Ь +  с +  ^  + . . .  ) =  а  — & — с — ӑ  — . . .

б) Икӗ числон разноҫне хушас тесен пӗчӗкленекеннине 
хушса, унтан пёчӗклетекеннине кӑларма юрать. Ҫапла:

8 +  (11 — 5) =  8 + 1 1 — 5 = 1 4 .
Пётёмлетсе каласан:

а +  (Ъ — с) =  а +  Ь — с.

в) Разноҫе кӑларас тесен, малтан пӗчёклетекеннине хушса, 
унтан пӗчӗкленекеннине кӑларма юрать. Ҫапла:

18 — (9 — 5) =  18 +  5 — 9 =  14.
Пётёмлетсе каласан:

а — (Ъ — с) — а +  с — Ь.
8. Хутласси. а) Хутланакансен вырӑнӗсене улӑштарса ларт- 

нӑран произведени улшӑнмасть (хутлассин ылмаштару законе). 
Ҫапла:

4 • 5 =  5 • 4; 3 • 2 • 5 =  2 • 3 • 5 =  5 • 3 • 2.
Пётёмлетсе каласан:

аЬ =  Ъа; аЬс . . .  =  Ьас . . .  =  сЪа . . .

б) Темиҫе хутланакантан хӑшпӗрисене вёсен произведе- 
нийёпе улӑштарсан, пётём произведени улшӑнмасть (хутлас
син пёрлештерӳ законӗ). Ҫапла:

7 • 3 • 5 =  5 • (3 • 7) =  5 • 21 =  105.
Пётёмлетсе каласан:

аЬс =  а(Ьс) — Ь(ас) т. ыт. те.

в) Пёр-пёр числона темиҫе число произведенийё ҫине хут
лас тесен, ҫав числона пӗрремӗш хутлакан ҫине, пулнӑ ре
зультатне тепёр хутлакан ҫине, малалла та ҫавӑн пекех хут- 
ласа пыма юрать. Ҫапла:

3 • (5 • 4) =  (3 • 5) • 4 =  15 • 4 =  60.
Пётёмлетсе каласан:

а (Ь сӑ . . . )  = (п Ь )  с ӑ . . .

г) Темиҫе число произведенине пёр-пёр число ҫине хутлас 
тесен, ҫав числона хутланакансенчен пӗрин ҫине хутласа, ыт- 
тисене ҫаплипех хӑварма юрать. Ҫапла:

(3 • 2 • 5) • 3 =  (3 • 3) • 2 • 5 =  3 • (2 • 3) • 5 =  3 • 2 • (5 • 3).
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(аЬс . . . )  т =  (ат ) Ъс . . .  =  а (Ьт) с . . .  т. ыт. те.

д) Суммӑна пӗр-пӗр число ҫине хутлас тесен, ку число 
ҫине кашни хушӑнаканне хутласа, пулнӑ результатсене хуш
са тухмалла. Ҫапла:

(5 +  3) • 7 =  5 • 7 +  3 • 7.
Пётёмлетсе каласан:

(а +  & +  с +  . . . ) т  =  а т  +  й т  +  ш  +  . . .
Хутлассин ылмаштару законӗ тӑрӑх ҫак свойствӑнах тепӗр 

майлӑ калама пулать: пёр-пёр числона темиҫе число сумми 
ҫине хутлас тесен, ку числона кашни хушӑнакан ҫине уйрӑм- 
мӑн хутласа, пулнӑ результатсене хушса тухмалла. Ҫапла:

5 • (4 + 6) =  5 -4  +  5 - 6 .
Пётёмлетсе каласан:

т  (а +  Ь-\- с + . . . )  =  та -\- тЬ тс + . . .

Ку свойствӑна хутлассин валеҫӳ  законӗ теҫҫӗ, мёншён тесен 
сумма ҫине хутланӑ чухне хутласси кашни хушӑнакан ҫине 
саланатъ.

е) Разноҫе хутланӑ чухне те валеҫӳ законӗпе усӑ курма пу
лать. Ҫапла:

(8 — 5) • 4 =  8 • 4 — 5 • 4; 7 • (9 — 6) =  7 • 9 — 7 • 6.
Пётёмлетсе каласан:

(а — Ь)с — ас — Ъс\ а(Ь — с) — аЬ — ас,

урӑхла каласан, разноҫе пёр-пёр число ҫине хутлас тесен, пё- 
чёкленекеннипе пёчӗклетекеннине ҫак число ҫине уйрӑммӑн 
хутласа, пёрремӗш результатран иккёмёшне кӑлармалла; пёр- 
пёр числона разность ҫине хутлас тесен, ҫак числона пёчёк- 
ленекеннипе пёчӗклетекенни ҫине уйрӑммӑн хутласа, пёрре- 
мёш результатран иккёмёшне кӑлармалла.

9. Пайласси. а) Суммӑна пёр-пёр число ҫине пайлас тесен, 
ҫав число ҫине кашни хушӑнаканне уйрӑммӑн пайласа, пулнӑ 
результатсене хушмалла.

+ 4 + | + 4 - 1» + н 1 } .
Пётёмлетсе каласан:

а-\-Ь-\-с^ ~ . . .   а Ь с
т т ' т. ' т ■

б) Разноҫе пёр-пёр число ҫине пайлас тесен, ҫав число 
ҫине пёчёкленекеннине те, пёчёклетекеннине те уйрӑммӑн 
пайласа, пёрремёш результатран иккёмёшне кӑлармалла:

20 — 8 20 8 , , 3

П ётём л етсе  каласан:



а— Ь   а Ь
т т т '

в) Произведение пёр-пёр число ҫине пайлас тесен, хутлакан- 
сенчен пёрне ҫав число ҫине пайласа, ыттисене ҫаплипех хӑ- 
вармалла:

(40 • 12 • 8) :  4 =  10 • 12 • 8 =  40 • 3 • 8 =  40 • 12 • 2. 
Пётёмлетсе каласан:

0аЪс. . :  т =  (а : т) Ьс. . .  =  а (Ь : т) с . . .  т. ыт. те.
г) Пёр-пёр числона темиҫе число произведенийё ҫине’пай- 

лас тесен, ҫак числона пёр хутлаканӗ ҫине пайламалла, пул- 
нӑ результатне тепӗр хутлаканӗ ҫине пайламалла т. ыт. те.:

120 : (2 • 5 • 3) =  [(120 : 2) : 5] : 3  =  (60 : 5 ) : 3  =  12 : 3  =  4.
Пётёмлетсе каласан:

а : (Ьсӑ. . . )  =  [(а : Ь ): с\ : ӑ . . .  т. ыт. те.
д) Пайлассин тата ҫакӑн пек свойствине кӑтартар: 
Пайланаканёпе пайлаканне пёр число ҫинех хутласан

(е пайласан), частное улшӑнмасть.
Ку свойствӑна ҫакӑн пек икё тӗслӗх илсе кӑтартса парар:

1) 8 : 3 ----

пайланаканёпе пайлаканне, калӑпӑр, 5 ҫине хутлар; вара 

(8 • 5): (3 • 5) =  ^г- пулать.

Ку вака 5 ҫине кёскетсен, малтанхи частное - у  пулать.

оч А  • А  _  3_2_6
' 4 * 6  4 » 5 ’

2
пайланаканёпе пайлаканне, калӑпӑр, у  ҫине хутлар; вара ҫӗнӗ 
частное

/ 3  2 \ / Я  2 \
(-4- • — ) : ( Т  * -7 ')  ПуЛатЬ’

вӑл ваксене хутлассипе пайлассин правилисем тӑрӑх, ҫапла 
пулать:

3 • 2 , 5 • 2  3 • 2 • (6 • 7  ̂ 3 • 2 • 6 • 7
4 • 7 * 6 • 7 4 • 7 • (5 • 2) 4 • 7 • 5 • 2 *

3 * 6Ку вака 2-пе 7 ҫине кёскетсен, малтанхи частное 4- ~  пулать.
Пёр сӑмахпа каласан, а, Ъ, т кирек мёнле число пулсан та, 

яланах (ат ) :  (Ът)=а : Ь пулать, ӑна ҫапла та ҫырма пулать:

П ётём л етсе  каласан:



Пайланаканёпе пайлаканне пёр число ҫинех хутланӑран част
ное улшӑнмасть пулсан, вӑл пайланаканёпе пайлаканне пёр 
число ҫинех пайланӑран та ҫавах улшӑнмасть, мёншён тесен 
пёр-пёр число ҫине пайлани вӑл тӳнтерле число ҫине хутла- 
нипе пёрех.

10. Действисен свойствисемпе усӑ курасси. Действисен ҫак 
нӑхса тухнӑ свойствисемпе час-часах алгебрӑлла выраженисене 
урӑхлатнӑ чухне усӑ кураҫҫё; сӑмахран:

а) а -\-Ь -\-а - \-2 - \-Ь -\-а - \-Ъ .  Хушассин пӗрлештерӳ законӗпе 
усӑ курса, хушӑнакансене ҫакӑн пек ушкӑнлатпӑр:

(а -)- а ӑ) -)- (Ь -|- Ь) -)- (2 -)- 8).

Ку суммӑна кӗскен ҫапла ҫырма пулать:

(а  • 3) +  (6 • 2 ) + 1 0 .

Хутлассин ылмаштару законӗпе уса курса, ку суммӑна ҫапла 
улӑштарса ҫырма пулать:

Зо -}- 2Ь —[- 10. ,

б) а-\-{Ь -\-а )  выражени илер; а ҫумне (Ь-\-ӑ) сумма хушас 
тесен, а ҫумне Ь, унтан тата а хушма юрать; вара а-\- Ь -\-а  пу
лать. Хушӑнакансене ҫапла ушкӑнлатпӑр:

(а -\-а )- \-  Ь.

Ку суммӑна кёскен ҫапла ҫырма пулать: 

а • 2 —|—6, е 2а-\-Ъ.

в) а • (3х-а) выражени илер; а числона Ъх2а произведени ҫине 
хутлас тесен, а числона 3 ҫине хутласа, пулнӑ результатне х г 
ҫине хутлама пулать т. ыт. те. Вара аЗх2а пулать. Саспаллисене 
алфавит йӗркипе ҫырса, числине мала лартса, ку произведение 
ҫапла ҫырма пулать: 3а2х 2.

г) • 10 выражени илер. Произведение 10 ҫине хут
лас тесен, 10 ҫине пёр-пёр хутланаканнине хутласан та ҫитет. 
Ҫавӑнпа 4 -  хутланаканне 10 ҫине хутлӑпӑр; вара 2ах  пулать.

д) (а-]-л:-{-1) • 3 выражени илер. Хутлассин валеҫӳ свойстви 
тӑрӑх ҫакӑн пек пулать:

(а • 3) +  (х  • 3) -}-(1 • 3),

Зна вара ҫапла ҫырма юрать:

Зй -(- Зх  3.

е) “  выражени илер. 9аЪ произведение 3 ҫине пайлас те
сен, 3 ҫине пёр хутланаканнине 9-не пӑйласан та ҫитет; пайласан, 
ЪаЪ пулать.



У праж ненасем .

Ҫак выраженисене ҫӑмӑллатса парӑр; кашни тёслӗхӗнчех действисен мёнле 
свойствисемпе усӑ курмаллине каласа Знлантарӑр.

10. а - \-Ь -{ -а - \ -  Ь-\-а\
11. 5 +  л ( 6 - 5 )  +  а;
12. т -(-(«—т);

13. (Злу) • (2г);

14. (л +  3) • 5;
15. (2а +  86 — 4с):4;
16. (72* — 18у ) : 9;

*  +  10 +  (12 — *) +  3. 
х  — (д “I-  х ). 
ЪааЬхаЬхх.

(-§-**) • 3- 
7 (х - \-у  -)- 2).
(10а 2Ь ) : 2.
(20а2х3) : (5ал2).



ИККӖМӖШ СЫПӐК.

ОТНОСИТЕЛЬНЕЙ ЧИСЛОСЕМ ТАТА ВӖСЕМПЕ 
ДЕЙСТВИСЕМ ТӐВАССИ.

1. Икӗ тӗрлӗ хире-хирӗҫле ӑнланмалли пысӑкӑшсем 
ҫинчен ӑнлантарни.

11. 1 -мӗш задача. Термометр ҫурҫӗрте 2°, кӑнтӑрла 5° кӑ- 
тартнӑ. Ҫурҫёртен кӑнтӑрла ҫитиччен температура миҫе градус 
тата мӗнле улшӑннӑ?

Ку задачӑра условине ҫителӗклё тулли каламан: кунсӑр
пуҫне ҫурҫӗрте термометр 2° ӑшша, е 2° сивве кӑтартнине ка- 
лас пулать; ҫавнашкалах ӑна кӑнтӑрлахи температура ҫинчен 
каланӑ чухне те кӑтартмалла. Сӑмахран, термометр ҫурҫӗрте 
те, кӑнтӑрла тз ӑшӑ ҫинче пулнӑ пулсан, температура ку вӑхӑт 
хушшинче 2° тытӑнса 5° таран, урӑхла каласан, 3° хӑпарнӑ пу
лать; ҫурҫӗрте термометр 2° сивё (0°-ран аяларах) кӑтартнӑ пул
сан, кӑнтӑрла 5° ӑшӑ (0°-ран ҫӳлерех) кӑтартнӑ пулсан, вара 
температура 2 +  5, урӑхла каласан, 7° хӑпарнӑ пулать, т. ыт. те.

Ку задачӑра икӗ хире-хирёҫле шутлама юрӑхлӑ пысӑкӑшё 
ҫинчен сӑмах пырать: температурӑн градусӗсене термометр ҫин- 
чен нуль тӗлӗнчен ҫӳлелле те, аялалла та шутласа кайма пу
лать. 0° ҫӳлелли температурӑна (ӑшша) положительнӑй тесе, 
унӑн градус хисепне +  паллӑпа ҫырма йышӑннӑ, 0° аялалли 
температурӑна отрицательнӑй тесе, унӑн градус хисепне — 
паллӑпа ҫырма йышӑннӑ (малтанхи числона нимён паллӑсӑр илсен 
те йӑнӑш пулмасть).

Малтанхи задачӑна халё ёнтӗ ҫапла тӑватпӑр: термометр 
ҫурҫӗрте — 2°, кӑнтӑрла +  5° кӑтартнӑ. Ҫурҫӗртен кӑнтӑрла 
ҫитиччен температура миҫе градус тата мӗнле улшӑннӑ? Капла 
каласан, задачӑшӑн пӗр паллӑ ответ пулать: температура 2 +  5, 
урӑхла каласан, 7° хӑпарнӑ.

2-мёш задача. Октябрь чугун ҫулӗ ҫинче (Мускавпа Ленин
град хушшинче) скорый поезд Бологое станцинчен 100 км -та 
пулнӑ чух, ҫак ҫул ҫинчи почтовый поезд Бологое станцинчен 
50 км -та пулнӑ (ку станци Мускавпа Ленинград хушшинче ҫур- 
ма ҫулта пекех ларать). Ҫак икё поезд пёр-пёринчен мён чухлё 
инҫе пулнӑ?

Ҫапла кӑна каланипе ку задача уҫӑмлах пулмасть: поездсем 
иккӗшӗ те Бологое станции пёр енче, сӑмахран Ленинград енче.
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пулнӑ-и, е вӗсем Бологое станцинчен икё енче пулнӑ-и—зада- 
чӑра кун ҫинчен каламан. Поездсем Бологое станцинчен иккӗшё 
те пӗр енче пулнӑ пулсан, паллах, поездсен хушши 100—50 е 
50 км  пулать; Бологое станцинчен икё енче пулсан, поездсен 
хушши 100 +  50 е 150 км  пулать. Ҫавӑнпа та, задача тулли 
пултӑр тесен, поездсем Бологое станцинчен мӗн чухлӗ инҫере 
пулнине пӗлни ҫитмест, унсӑр пуҫне ҫак инҫӗшсем Бологое 
станцинчен хӑш еннелле пулнине кӑтартмалла.

Кунта эпир каллех виҫисӗр пуҫне тата унӑн е н н е  пӗлме 
кирлё пысӑкӑшён тӗслӗхне куртӑмӑр. Поездпа Бологое хушшин 
пӗр пысӑкӑшнех (сӑмахрян 100 км) Бологое станцинчен Мускав 
еннелле шутласа кайма та, Ленинград еннелле шутласа кайма 
та пулать. Ахаль арифметикӑлла числосем тӑршшӗн пысӑкӑшне 
кӑна кӑтартаҫҫё, анчах ҫав тӑршшӗ хӑш еннелле пулнине нимён 
те кӑтартмаҫҫӗ.

Панӑ задачӑра тӑршшён пысӑкӑшне кӑтартакан число ҫумне 
тата вӑл хӑш еннелле пулнине кӑтартни кирлӗ, сӑмахран 100 км  
Мускавалла, 50 км  Ленинградалла т. ыт. те. Вара тин задача 
уҫӑмлӑ пулать.

Енсене ҫапла кӑтартма пулать:
Октябрь ҫулёпе икё майлӑ кайма пулать, ҫак майсенчен хӑш- 

не те пулин пӗрне (сӑмахран Ленинградран Мускавалла пыни- 
не) п о л о ж и т е л ь н ӑ й  тейёпӗр, хирӗҫ килнине (Мускавран 
Ленинградалла пынине) о т р и ц а т е л ь н ӑ й  тейӗпӗр; ҫавна май 
положительнӑй еннелле каякан ҫула п о л о ж и т е л ь н ӑ й  ҫ у л ,  
отрицательнӑй еннелле каякан ҫула о т р и ц а т е л ь н ӑ й  ҫ у л  
тейӗпёр. Малтанхине + (плюс) паллӑллӑ е нимӗн паллӑсӑр число- 
семпе ҫырӑпӑр, иккёмёшне—(минус) паллӑллӑ числосемпе ҫырӑпӑр.

Ҫапла ӗнтё, поезд Бологое станцинчен Мускав енче ЮОклг-та 
пулсан, эпир вара поездпа Бологое хушши+  100 км  (е просто 
100 км) тетпёр; поезд Бологое станцинчен Ленинград енче 
50 км -та пулсан, вара Бологое станципе унӑн хушши — 50 км  
пулать. Паллах, кунта +  тата — паллӑсем хушаспа кӑларас дей
ствисене пӗлтермеҫҫё, вёсене енсене кӑтартма кӑна ҫырнӑ.

Хайхи задачӑна ӗнтӗ ҫапла майласа ҫырӑпӑр: Октябрь чугун 
ҫулё ҫинче скорый поезд Бологое станцинчен + 1 0 0  лгж-та (е про
сто 100 км) пулнӑ чух, почтовый поезд Бологое станцинчен 
— 50 км -та пулнӑ. Ҫак поездсен хушши мӗн чухлӗ пулнӑ? Халё 
задачӑна уҫӑмлӑ ҫырнӑ, унӑн отвечӗ те татӑклӑ тухать (7 ӳк_ 
ҫине пӑхӑр, стрелка положительнӑй еннелли ҫула кӑтартать); 
поездсен хушши 100 +  50 е 150 км  пулнӑ.

12. Икӗ тӗрлӗ хире-хирӗҫле ӑнланмалли ытти пысӑкӑшсем. 
Ҫӳлте асӑннӑ задачӑсенче кӑтартнӑ пысӑкӑшсемсӗр пуҫне, ҫакӑн 
пек икӗ хире-хирӗҫ ӑнланмалли пысӑкӑшсем татах та нумай. 
Сӑмахран ҫаксем:

Дохода хирёҫле пысӑкӑш расход пулать 
Выляса илнине „ „ выляса яни „
Тупӑша в „ убыток
Пурлӑха ,  , парӑм

т. ыт. те.



Дохода, выляса илнине, тупӑша, пурлӑха т. ыт. те положитель
ной пыеӑкӑшсем тесе шутласа, вёсене +  паллӑллӑ (е нимӗн паллӑсӑр) 
числосемпе ҫыратпӑр пулсан, расхода, выляса янине, убытока, 
парӑма т. ыт. те ҫавӑн пек пысӑкӑшсемех, анчах отрицательнӑй 
пысӑкӑшсем тесе, вёсене — паллӑллӑ числосемпе ҫырма йышӑннӑ; 
вара расхода отрицательнӑй доход, выляса янине отрицатель- 
нӑй выляса илни теме пулать т. ыт. те. Ҫакӑн пек килёшсен 
пире ҫакнашкал каланӑ самахсем те ӑнланмалла пулаҫҫё: кил-
ҫурт юлташлӑхӗ хваттерсенчен январте +  200 тенкӗ, февраль- 
те +  150 тенкё, мартра — 50 тенкӗ доход илнӗ (март уйӑхёнче 
50 тенкӗ убыток пулнӑ ӗнтӗ); е тата: аслӑ ывӑлӗн пурлӑхӗ 500 
тенкё, вӑталӑххин 300 тенкё, кӗҫённин — 500 тенкӗ пулнӑ тени 
те ӑнланмалла пулать (кӗҫён ывӑлӗн 500 тенкё парӑм пулнӑ ӗнтё).

Анчах, калас пулать, ҫак асӑннӑ пысӑкӑшсемпе пёрлех тата 
урӑх тӗрлё пысӑкӑшсем те нумай, вёсен „енне“ кӑтартса пама 
ҫук, сӑмахран, объемне, лаптӑкне т. ытти ҫавнашкал пысӑкӑш- 
сене икӗ хире-хирёҫ майлӑ ӑнланма ҫук.

+ 100
Л енинград ~_50 -  -  -  « „ Мус'КЭ8
----------------------------у:--------ху.-------------------- 4----------------

по ч т  Б о л о г о е  с к о р

1 черт.

13. Относительнӑй числосем. Арифметикӑра пӑхса тухакан 
числосем енне кӑтартман пысӑкӑшӗсене кӑна пӗлтереҫҫӗ (сӑмах- 
ран, пёр-пёр тӑршшӗне илсе, ӑна хӑш еннелле шутламаллине мар, 
пысӑкӑшне кӑна пёлес тесен, ӑна арифметикӑлла числопа кӑ- 
тартма пулать). Алгебрӑра пӑхса тухакан числосем пысӑкӑшсен 
виҫине тага енне кӑтартса параҫҫӗ. Ҫавӑнпа та пӗр майлӑ ӑн- 
ланмалли пысӑкӑшсене кӑтартакан числосем умне +  паллӑ, ҫав 
пысӑкӑшнех тепӗр майлӑ ӑнланмалла пулсан, вара число умне 
— паллӑ ҫыраҫҫё.

Плюс ( + )  паллӑпа ҫырнӑ числона (-(- паллӑна ҫырмасӑр та хӑ- 
варма йышӑннӑ) полож шпельнӑй число теҫҫӗ; минус (—) паллӑпа 
ҫырнӑ числона отрицательнӑй число теҫҫӗ. Сӑмахран, 4" Щ
+  -^ »  + 0 , 3  — положительнӑй числосем, анчах —8, — у ,  —3,25—
отрицательнӑй числосем. Числосен шутне тата 0 (нуль) кёр- 
теҫҫё, анчах ӑна положительнӑй число тесе те, отрицательнӑй 
число тесе те шутламаҫҫӗ. Ҫавӑнпа та + 0 ,  — 0 е ахаль 0 пёр 
пекех шутланаҫҫё.

Положительнӑй, отрицагельнӑй числосене тата нуле, нимён- 
ле паллӑсӑр ахаль (е арифметикӑлла) числосенчен уйӑрса, отно- 
яительнӑй  числосем теҫҫӗ.

Паллӑсӑр ҫырнӑ относи гельнӑй числона относительнӑй числон 
абсолю т лӑ писӑкӑш г теҫҫӗ; ҫавӑн пек — 10 чнслон абсолютлӑ 
пысӑкӑшё 10 пулать, + 5  числон абсолютлӑ пысӑкӑшӗ 5 пулать.
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Икё относительная числон абсолютлӑ пысӑкӑшёсем те, пал- 
лисем те пёрпек пулсан, вӗсем пёртан пулаҫҫё.

14. Числосене число тӗнӗлё ҫинче кӑтартасси. Тӳрё линии 
икё енчен те татӑлса тӑракан пёр-пёр пайне, сӑмахран пёр ен- 
чен А точкӑпа, тепёр енчен В  точкӑпа- тӑтӑлса таракан пайне 
тӳрӗ лини татӑкё теҫҫё (2 черт.). Кашни лини татӑкӗнче унӑн 
тӑршшӗне, хӑш енелле кай-
нине кӑтартма пулать; панӑ д  р
лини татӑкё хӑш еннелле ка- —  -   ->--------
ясси икё тёрлё пулма пулта- 2 ч т
рать. Сӑмахран, эпир илнё та- ч^рт'
тӑк ҫинче А точкӑран В  точка еннелле, е каялла, В точкӑран А 
точка еннелле каяссине кӑтартма пулать. А  точкӑран В  точка 
еннелле каймалла пулсан, А  точкӑна татӑк пуҫламӗшӗ, В  точ- 
кӑна унӑн вӗҫӗ тейӗпӗр.

Ҫакӑн пек татӑксемпе относительнӑй числосене ӳкерчӗк ҫин- 
че ҫапла кӑтартма пулать. Пӗр-пӗр тӳрӗ лини (сӑмахран гори- 
зонтальлӗ лини) илёпӗр те, ҫак тӳрӗ лини ҫинчи икӗ енёнчен 
хӑшне положительная тесси ҫинчен калаҫса татӑлӑпӑр (3 черт.). 
Сӑмахран, сулахайран сылтӑмаллине (стрелкӑпа кӑтартнине) по
ложительная тейёпёр, вара хирӗҫле енне—сыттӑмран сулахая- 
лине—отрицательная тесе шутлӑпӑр. Малалла пёр-пёр а татӑка 
(чертеж ҫинче кӑтартнӑ пек) тӑршшӗн единици вырӑнне илёпёр. 
Халё ӗнтё пёр-пӗр положительнӑй число, сӑмахран —(— 5,4 панӑ 
пултӑр. Тӳрё лини ҫинче пӗр-пӗр А точкӑна татӑксен пуҫламё- 
шӗ тесе йышӑнӑпӑр; унтан ҫак точкӑран сылтӑмалла тӑршшӗи

а
С я в

—I---------- 1---- *------- 1----о  | . —+ ■< <--------И-*—
-*  - 3  -г  - 1 о ♦! *г. *з

3 черт.

а единиципе виҫсе 5,4 единица хурса тухӑпӑр. Вара 5,4 единица 
тӑршшӗ, положительнӑй еннелле каякан АВ  татӑк пулса тӑрать. 
Ҫак татӑкӑн вёҫё В + 5 ,4  числона кӑтартса парать. Халё отрица- 
тельнӑй число илёпӗр, сӑмахран —4. Ҫак числона ӳкерчӗк ҫин- 
че кӑтартса пама А тоткӑран сулахаялла тӑршшён а единиципе 
виҫсе 4 единица хурса тухӑпӑр. Вара 4 единица тӑршшӗ, отри
цательная еннелле каякан АС татӑк пулса тӑрать; ҫак татӑкӑн 
вӗҫӗ С —4 числона кӑтартса парать.

Относительная числосене пурне те ҫавӑн пек пёр тӳрё лини 
ҫинех пёр пуҫламӗш А точкӑранах пёр-пёр еннелле виҫсе хунӑ 
тӳрё татаксен вёҫёсем пек шутлама юрать. Вара ҫак тӳрё линии 
.4 точкӑран сылтӑмри пайёнче точкӑсемпе положительная число
сене, А точкӑран сулахайри пайёнче отрицательная числосене 
кӑтартаҫҫё. Нуль числона ҫак лини ҫинче А  точкӑпа паллӑ ту
на. Ҫакӑн пек тӳрӗ линие час-часах числосен. т ӳрӗ линийё, е 
числосен тӗнӗлӗ, теҫҫё.
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+  знакпа ҫыракан числосене пӗлтерекен вӗҫлӗ лини татӑкӗсем 
хӑш еннелле каясси, — знакпа ҫыракан числосене пӗлтерекен 
вӗҫлӗ лини татӑксем хӑш еннелле каяссине хире-хирӗҫ выртнӑ- 
ран, числосен паллисене хӑйсене те хире-хирӗҫ паллӑсем  теҫҫӗ.
Кирек мёнле икё числон та, сӑмахран +  3-пе — 3, 4 - - —пе — 2
т. ыт. числосен паллисем хирёҫле, абсолютлӑ пысӑкӑшӗсем пӗр- 
тан пулсан, вӗсене хире-хирӗҫ числосем  теҫҫӗ.

Халӗ ӗнтё относительной числосемпе тӗрлё действисем 
мӗнле тӑвассине пӑхса тухӑпӑр.

II. Относительнӑй числосене хушасси.

15. Задача. Кооперативлӑ юлташлӑх январьте а тен., фев- 
ральте Ь тенкӗ тупӑш илнӗ. Юлташлӑх икӗ уйӑхра мӗн чухлӗ 
тупӑш илнӗ?

Ку задачӑна шутлама формула ҫырӑпӑр. Паллах, икӗуййхри ту- 
пӑш кашни уйӑхра илнё тупӑшсен суммипе тан пулмалла. Туп
малли суммӑна л:-па ҫырсан, ҫапла формула пулать:

х  =  а-\-Ъ .
Анчах кооперативӑн ҫав уйӑхсенчен пёринче е иккӗшёнче те 

тупӑш мар, убыток пулма пултарать. Пирӗн формула ҫакӑн пек 
тӗслёхре те юрӑхлӑ пултӑр тесен, пирӗн а тата Ь саспаллисене 
относительнӑй числосем тесе йышӑнмалла; пӗр-пёр уйӑхра ту- 
пӑш илнё пулсан—положительнӑй число пулать, убыток пул
сан—отрицательнӑй число пулать. Ҫапла вара пирён относитель- 
нӑй числосене хушма пёлмелле.

16. Икё число хушасси. Относительнӑй числосене хушассин 
икё тёслӗхне пӑхса тухар.

а) Икӗ хире-хирёҫ число сумми нуль пулать. Сӑмахран:
( +  5) +  (— 5) =  0; ( _ 3 )  +  ( + 3 )  =  0; ( +  4,7) +  ( -  4,7) =  0. 

Пётёмлетсе каласан:

Н ~ а ) +  (— а ) =  0 -

Чӑнах та, калӑпӑр, кооператив пёр уйӑхӗнче тупӑш илсен, 
тепёр уйӑхӗнче ҫавӑн чухлех убыток курсан, чӑннипе унӑн ус- 
ламё те, убытки те пулмасть.

Ҫавӑн пекех, поезд станцӑран пёр еннелле 5 км  кайсан, ун
тан каялла 5 км  килсен, вӑл поезд станцӑран нимён чухлё те 
кайманнине пёлтерет.

б) Пёр-пёр число ҫумне нуль хушни е нуль ҫумне пёр-пёр 
число хушни ҫав числона нимён улӑштармасӑр хӑварнипе 
пӗрех. Сӑмахран,

( + 7 5 ) + 0  =  +  75; ( - 7 5 )  +  0 =  — 75;
0 —(— (—{— 3,5) == —)— 3,5; 0 -[-(— 3,5) — — 3,5.

Пётёмлетсе каласан:
( + а )  +  0 =  +  а; ( — а) +  0 =  — а.
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Чӑнах та, калӑпӑр, кооператив малтанхи уйӑхра 75 тен. ту- 
пӑш е убыток илнё пулсан, тепӗр уйӑхӗнче тупӑшӗ те, убытокё- 
те пулман пулсан, унӑн малтанхи уйӑхра пулнӑ тупӑш е убыток 
юлать.

Халё кун умёнхи параграфра асӑннӑ задачӑна шутлар. Эпир 
ӑна шутлама ҫакӑн пек формула ҫыртӑмӑр: х  =  а-\-Ъ.

а тата Ь саспаллисем вырӑнне панӑ числосене лартсан, л: мён- 
ле улшӑннине пӑхса тухӑпӑр.

1 - м ё ш  тӗГслёх . Кашни уй ӑ хр а х  тупӑш илнӗ. Сӑмахран, 
малтанхи уйӑхра 200 тенкӗ, иккӗмёшёнче 150 тенкӗ тупӑш илнё.

Ку тёслӗхре а  =  -|-200; Ь =  +  150. Паллах:
л: =  ( +  200) +  (+ 150 )  =  +  350, 

урӑхла каласан, кооператив икӗ уиӑх хушшинче 350 тенкӗ ту- 
пӑш илнё.

2 - м ӗ ш  т ӗ с л ё х .  Кашни уӑӑхрах  убыток пулнӑ. Сӑмах- 
ран, малтанхи уйӑхра 200 тенкӗ, иккӗмёшӗнче 150 тенкӗ убыток 
пулнӑ.

Ку тёслӗхре а =  — 200; Ъ — — 150. Паллах: 
х = ( —  200) +  (— 150) =  — 350,

урӑхла каласан, кооператив икӗ уйӑх хушшинче 350 тенкӗ убы
ток курнӑ.

Ҫак тӗслӗхсене шутланӑ хыҫҫӑн ҫапла вывод тума пулать:
Пёрпек паллӑллӑ икё число хушас тесен, вёсен абсолютлӑ 

пысӑкӑшсене хушса, паллине ҫавнах хӑвармалла.
3 - м ё ш  т ё с л ё х .  Пёр уйӑхӗнче тупӑш илнӗ, тепринче 

убыток пулнӑ, анчах тупӑшне убытокран ы т ларах илнӗ. Сӑ- 
махран, малтанхи уйӑхра 200 тенкӗ тупӑш илнё, иккӗмёшӗнче 
150 тенкӗ убыток пулнӑ.

Ку тёслёхре: а =  -{-200; Ь=  — 150. Паллах, кооперативӑн пё- 
тӗм тупӑшӗ 50 тенкӗ анчах пулать:

х = ( - \ -  200) +  (— 150) =  +  50.

4 - м ё ш  т ӗ с л ӗ х .  Пӗр уӑӑхёнче т упӑш  илнӗ, тепринче 
убыток пулнӑ , анчах тупӑшне убытокран сахалрах илнӗ. Сӑ- 
махран, малтанхи уйӑхра 200 тенкё убыток пулнӑ, иккӗмӗшёнче 
150 тенкё тупӑш илнӗ.

Ку тёслёхре: а  =  — 200; &= 150. Паллах, икё уйӑх хуш
шинче кооператив 50 тенкё убыток курнӑ:

х =  (— 200) +  ( +  150) =  — 50.
Юлашки икё тӗслӗхе шутланӑ хыҫҫӑн ҫакӑн пек вывод тума 

пулать:
Тӗрлӗ паллӑллӑ икё число хушас тесен, вёсен абсолютлӑ пы- 

сӑкӑшӗсен разноҫне тупса, умне абсолютлӑ пысӑкӑшӗ ытла- 
раххин паллине лартмалла.

Положительнӑй число умёнчи +  знака пӑрахсан, ҫӳлте ҫыр- 
нӑ пӗртанлӑхсене кёскен ҫапла ҫырма пулать:

2 0 0 + ( — 150) =  50; — 200 +  150 =  -  50.
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17. Хушассин правилине тепӗр тёрлӗ калани. Хушасси ҫин- 
чен ҫакӑнта кӑтартнӑ икё правило вырӑнне урӑх икё правило 
илме пулать, вёсене астума та ҫӑмӑл:

а) Положительнӑй число хушас тени — унӑн абсолютлӑ пы- 
сӑкӑшне хушас тени пулать. Сӑмахран:

( + 7) +  ( + 3 )  =  +  Ю тата ( + 7 )  +  3 =  7 +  3 =  10;
(— 7)- ] - ( - |-3) =  — 4 тата (— 7)-)— 3 == — 7 +  3== — 4.

б) Отрицательнӑй число хушас тени — унӑн абсолютлӑ 
пысӑкӑшне кӑларас тени пулать. Сӑмахран:

( +  7) -Н (— 10) =  — 3 тата ( +  7) — 10 =  7 — 10 =  — 3;
(— 7)-{-(—-10)== — 17 тата (— 7) — 10 =  — 7 — 10 =  — 17.

Ку икё правилЗна кёскен ҫакӑн пек и к ё  п а л л ӑ н  ф о р м у -  
л и п е  ҫ ы р м а  пулать:

~Н (“Н а) ~  ~Ь а> Н-  ( а ) == а •
18. Виҫӗ е ытларах число хушасси. Малтан иккёмёш сум- 

мине тупаҫҫӗ, вёсен сумми ҫумне виҫҫӗмӗшне хушаҫҫӗ тата ма- 
лалла та ҫаплах. Сӑмахран, ҫак числосен суммине тупмалла 
пултӑр:

( + 8 )  +  ( - 5 )  +  ( - 4 )  +  (+ 3 ) ,  
ӑна кёскен ҫапла ҫырма пулать:

8 +  ( - 5 )  +  ( - 4 ) + 3 .
Вӗсене ҫак йӗркепе хушатпӑр:

8 +  ( - 5 )  =  3; 3 +  ( - 4 )  =  — 1; ( - 1 )  +  3 =  2.
Тепёр тесен, ку йёркене тытса пыма кирлех те мар, мёншён 

тесен (25 § ҫитсен курӑпар акӑ) хушӑнакан числосене пёр-пё- 
рин вырӑнне куҫарса лартма та, вёсене кирек мӗнле ушкӑнласа 
хушма та пулать.

У п р а ж н е н и е м .
18. ( +  7) +- ( +  3); ( -  7) +  ( -  3);

19' ( — г ) + ( - 2- г ) ’ ( + ' » > + ' - я-
20. ( - 5 )  +  (+ 5 ) ;  ( - 5 ) +  ( + 2 ) ;
21. ( - 4 ) 4 - 3 ;  8 4 - ( -Ю );
22 . (4 - 8) +  ( -  5) 4 - ( -  3) 4 -  ( +  2).
23. ( - 7 )  +  ( - 3 ) 4 -  ( - 1 ) 4 -  (+ 1 1 )-

III. Относигельнӑй числосене кӑларасси.

19. Задача. Фабрика январь тата февраль уйӑхӗсенче пурё а 
тенкё тупйш илнё. Фабрика январь уйӑхӗнче Ъ тенкё тупӑш 
илнё пулсан, февраль уйахӗнче мён чухлӗ тупӑш илнё?

Икё уйӑх хушшинче илнё тупӑш кашни уйӑхра илнё тупӑш- 
сен сумми пулать, тата тупӑшне хӑш чухне положительнӑй

( + 4 ) + ( + 2 4 ) .  

( + 10) 4- ( - 12).
4 +  ( - 3 ) .
( - 8) +  10 ,

20



числопа, хӑш чухне отрицательнӑй числопа (убыток) кӑтартма 
пулать.

Ҫавӑнпа февраль уйӑхӗнче илнӗ паллӑ мар тупӑша (положи- 
тельнӑй е отрицательнӑй числона) относительнӑй числосене ху
шас правило тӑрӑх январь уйӑхӗнчи тупӑш ҫумне хушсан, икӗ 
уйӑхра илнӗ пӗтём тупӑш пулмалла. Ҫапла, пирён задачӑра сум
ма а тата хушӑнакансенчен пёри Ь паллӑ, ‘тепёр хушӑнаканне 
тупмалла.

И кӗ хуш ӑнаканӑн суммипе хушӑнакансенчен, пӗрин. тӑ- 
р ӑ х  тепӗр п а л л ӑ  мар хуш ӑнаканне тупмалли, действие кӑла- 
рас действи теҫҫӗ; панӑ числосем арифметикӑлла числосем те, 
относительней числосем те пулма пулгараҫҫӗ; панӑ суммӑна 
пӗчӗкленекен  теҫҫё, панӑ хушӑнаканне— пёчӗклетекен  теҫҫё, 
паллӑмар хушӑнаканне— разность теҫҫё. Ҫавӑнпа та тёрёс кӑ- 
ларнине эпир яланах хушса тӗрӗслеме пултаратпӑр: паллӑ мар 
разноҫе тупсан, ӑна пӗчӗклетекен ҫумне хушатпӑр; сумми пёчё- 
кленекенпе тан пулсан, кӑларассине тӗрӗс тунӑ пулать.

20. Разноҫе икӗ хушӑнакантан пӗрне туг.нӑ пек тупасси. 
Пирӗн задачӑри тупмалли разноҫе х  саспаллипе паллӑ туса, 
эпир ҫапла ҫырса хума пултаратпӑр:

х — а — Ъ.
а — Ь разность пысӑкӑшне ҫак уйрӑм тӗслӗхсенче пӑхса 

тухар:
а) Калӑпӑр а =  —(— 1000; Ь =  -(-400. Ку ёнтё фабрика январь 

уйӑхӗнче 400 тенкӗ, икӗ уйӑх хушшинче пурё 1000 тенкё ту- 
пӑш илнине пёлтерет; паллах фабрика февраль уйӑхӗнче 600 
тенкӗ тупӑш илнё пулать. Ҫапла:

х  =  (4- 1000) — ( +  400) =  +  600
е кёскен:

х — 1000 — 400 =  600.
Шутланине хушса тёрёслер:

(-+- 600) +  ( +  400) =  +  1000.
б) Калӑпӑр а  =  +  Ю00 тата 6 =  +  1000. Ку ёнтё фабрика ян

варь уйӑхӗнче 1000 тенкё тупӑш илнине тата икё уйӑх хуш- 
шинчи тупӑш та ҫавӑн чухлех пулнине пёлтерет. Паллах, фев- 
ральте фабрикӑн тупӑш та, убыток та пулман. Ҫапла:

л  =  ( +  1000) — ( +  1000) =  0 .
Хушса тёрёслер:

( + 1000) +  0 =  + 1000.
Кӑларассине тёрёс шутланӑ. Ҫакӑн пек сӳтсе-явсах тупатпӑр: 

(— 1000) — (— 1000) =  0.
в) а  =  +  1000; & =  —{— 1200. Ку ёнтё фабрика январь уйӑхӗнче 

1200 тенкё тупӑш илнине, анчах икё уйӑх хушшинчи тупӑш пу- 
рё те 1000 тенкё кӑна пулнине пёлтерет. Паллах, январьти ту- 
пӑшран 200 тенкё февральти убытока саплама кайнӑ. Ҫапла:
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X =  (4 - 1000) — ( +  1200) =  — 200,
е кёскен:

х  —  1000 — 1200 — — 200.
Хушса тёрёслер:

(— 200) +  ( +  1200) =  +  1 ООО.

г) а — 4-ЮОО; Ь =  — 200. Ку ёнтё фабрика январь уйӑхӗнче 
200 тенкё убыток тунине, анчах икё уйӑх хушшинче 1000 тенкё 
тупӑш илнине пёлтерет. Паллах, ку тупӑша февраль уйӑхёнче 
илнё, кунсӑр пуҫне вӑл шутран январьти убытока саплама 200 
тенкё кайнӑ, апла февральте илнё пӗтём тупӑш 1200 тенкё 
пулнӑ пулать. Ҫапла:

л  =  ( + 1000) - ( - 200) =  4 - 1200, е х  =  1000 — ( — 200) =  1200.
Хушса тёрёслер:

( +  1200) +  (— 200) =  4 - 1000.
д) а — — 100; 6 =  +  800. Ку ёнтё фабрика январьте 800 тенкё 

тупӑш илнине, анчах икё уйӑх хушши ёҫленё хыҫҫӑн 100 тенкё 
убыток пулнине пёлтерет. Паллах, февральте убыток пулнӑ, 
вӑл убытока пула январьти 800 тенкё тупӑш пётсе тата 100 тен
кё убыток юлнӑ, урӑхла каласан февральти пётём убыток 900 
тенкё пулать. Ҫапла:

*  =  (— 100) — ( + 8 0 0 ) =  - 9 0 0 ,  е х  =  — 100 — 800 =  — 900.
Хушса тёрёслер:

(— 900) +  ( +  800) =  — 100.
е) а == — 100; Ь =  — 150, урӑхла каласан, январьте 150 тенкё 

убыток пулнӑ, икё уйӑх хушшинче пурё 100 тенкё убыток пул- 
нӑ. Апла январьти убытокран 50 тенкине февральти 50 тенкё 
тупӑшпа сапланӑ. Ҫапла:

л =  ( -  100) — (— 150) =  +  50.
Хушса тёрёслер:

50 +  (— 150) =  — 100.
21. Кӑларассин правили. Иртнӗ параграфри тёслёхсене асӑр- 

харах пӑхсан, эпир ҫакна куратпӑр: ҫӳлте пӑхса тухнӑ тёслёх- 
сенче кашнинчех эпир панӑ числона кӑларас вырӑнне ҫав чис- 
лойа хирӗҫ число хушма пултарнӑ.

Чӑнах та, сӑмахран а) тёслӗхе илер:
( +  1000) — (+1400) =  +  600.

+  400 числона кӑларас вырӑнне ӑна хире-хирёҫ число хушар: 
(+ 1000 ) +  (— 400) =  +  600.

Ҫав результатах пулчё.
Илӗпӗр г) тӗслёхе:

( +  1000) — (— 200) =  +  1200.
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Кӑларас вырӑнне хире-хирӗҫ число хушатпӑр:
( +  1000) +  ( +  200) =  +  1200.

Результачӗ ҫавах.
Юлашкинчен, д) тӗслӗхе илер:

(— 100) — ( +  800) =  — 900.
Ҫавӑн пекех:

(— 100) -Н (— 800) == — 900.
Ытти пур тёслёхсенче те ҫакӑн пек пулнинех кӑтартса пама 

пулать. *
Ҫапла вара, пур тёслёхсенче те панӑ числона кӑларас вы- 

рӑнне пӗчёкленекенни ҫумне пёчӗклетекеннине хире-хирӗҫ число 
хушма пулать. Урӑхла каласан, кӑларас действие хушассипе 
улӑштарма юрать, хушма эпир пёлетпёр. Кунтан ҫакӑн пек пра
вило тухса тӑрать:

Пӗр-пӗр число кӑларас тесен, пӗчӗкленекенни ҫумне пё- 
чёклетекеннине хире-хирёҫ число хушма юрать.

22. Икё паллӑн формули. Ҫапла ӗнтё ҫӳлте каланӑ правило 
тӑрах, положительнӑй число -{- а  кӑларас вырӑнне, отрицатель- 
нӑй число — а хушма пулать; отрицательнӑй число — а кӑларас 
вырӑнне положительнӑй число - \-а  хушма пулать; ӑна ҫакӑн пек 
и к ё  п а л л ӑ н ф о р м у л и п е  ҫырма пулать:

— (4 -а )  =  — а; — (— а) =  +  а.
23. Алгебрӑлла суммӑпа разность. Относительнӑй числосем 

кирек мёнле разноҫа та сумма пек тума, кирек мёнле суммӑна 
та разность пек тума май параҫҫё. Сӑмахран, 7 — 3 разноҫа 
ҫапла ҫырма пулать: (—}-7) —{— (— 3) е кёскен: 7 -+- (— 3); 4 — 2 
суммана ҫапла ҫырма пулать: (.+ 4) — (— 2) е кёскен: 4 — (— 2). 
Ҫакна евёрлё хушас тата кӑларас действисемпе ҫыхӑнса тӑракан 
кирек мёнле выражение те сумма пек тума пулать. Сӑмахран:

20 — 5 +  3 — 7 =  2 0 +  (— 5) +  3 +  (— 7).
Ҫавӑнпа алгебрӑра относительнӑй числосене хушассипе кӑ- 

ларассин пур тёслёхёсене те пёр действие пёрлештерме пулать, 
ӑна алгебрӑлла  хуш асси  теҫҫӗ.

—1 4------- 1------- 1------- 1------- )------- )------- 1------- ) Н
- « - 3 - 2 - 1  А 1 2 Э  ̂ *

4 черт.

Алгебрӑлла хушса пулнӑ суммӑна алгебрӑлла сумма  теҫҫё, 
унӑн хушӑнаканнисем положительнӑй, отрицательнӑй тата нуль- 
пе тан числосем пулма пултараҫҫӗ; кунтан уйрӑм арифметикӑл- 
ла суммӑра пур хушӑнакансем те ахаль (арифметикӑлла) число-
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сем пулаҫҫё. Ҫавӑн пекех, пёчӗкленекеннипе пӗчёклетекенни от- 
носительнӑй числосем пулсан, разноҫа та алгебоӑлла разность 
теҫҫё.

24. Относительнӑй числосене пысӑкӑшӗ тӑрӑх танлаштарни.
Эпир 10 число 7-рен пысӑк тетпӗр пулсан, вӑл 10 — 7 разность 
положительнӑй число пулнине, 7 — 10 разность отрицательнӑй 
число пулнине пёлтерет. Отрицательнӑй числосем тёлёшпе те 
ҫак пысӑк е пӗчӗк ӑнланӑва калама йышӑнӑпӑр, ак ҫапла: а—Ъ 
разность положительнӑй число пулать пулсан, относительней 
число а тепёр относительнӑй число 6-рен пысӑк тесе, а  — Ь 
разность отрицательнӑй число пулать пулсан, а  число Ь чис- 
лоран пёчёккё тесе шутлӑпӑр. Ку условисем тӑрӑх йирён ҫап- 
ла йышӑнмалла:

1. Кашни положительнӑй число нульрен тата кирек мёнле 
отрицательнӑй числоран та пысӑк; сӑмахран, 8 > 0  тата 
8 ]> — 10, мёншён тесен икё разноҫӗ те 8 — 0 тата 8 — (— 10) — 
положительнӑй числосем.

2. Кашни отрицательнӑй число нульрен тата кирек мёнле 
положительнӑй числоран та пёчёккё; сӑмахран, — 5 < 0  тата 
— 5 <! —{- 2, мёншён тесен икё разноҫӗ те — 5 — 0 тата —5—(-\-2) 
отрицательнӑй числосем.

3. Икё отрицательнӑй числоран хӑшӗн абсолютлӑ пысӑкӑ- 
шӗ пёчёкрех — ҫавӑ пысӑкрах пулать; сӑмахран, — 5 >  — 12, 
мёншён тесен — 5 — (— 12) разность положительнӑй число -\-7  
пулать.

Относительнӑй числосен танлаштаруллӑ пысӑкӑшӗсене лайӑх- 
рах ӑнланса ил’ме числосен тёнӗлӗ ҫинче вёсене ӑҫта ҫырнине 
пӑхса тухсан аванрах. Вӗҫёмсёр тӳрё лини ҫинче (4 черт.) пёр- 
пёр пуҫламӗш А  точка илсе, унтан сылтӑмалла, ирӗклӗ едини- 
цӑпа виҫсе, положительнӑй числосене пӗлтерекен татӑксем, ҫав 
точкӑран сулахаялла отрицательнӑй числосене пёлтерекен татӑк- 
сем хурса тухнӑ пултӑр. Вара ҫав тӳрӗ лини ҫинче сулахайран 
сылтӑмалла (чертеж ҫинчи стрелка кӑтартнӑ пек) куҫса пырсан, 
эпир пӗрмаях пёчӗк числосенчен пысӑккисем ҫинелле куҫса пы- 
ратпӑр, унтан каялла, сылтӑмран сулахаялла куҫнӑ ч у х — пысӑк- 
кисенчен пӗчӗкрех числосем ҫинелле куҫса пыратпӑр. Урӑхла 
Каласан, числосен тёнӗлӗ ҫинче икё числоран хӑшӗ сылтӑмарах 
тӑрать— ҫавӑ пысӑкрах пулать. Числосен тёнӗлӗ ҫинче относи- 
тельнӑй числосен танлаштаруллӑ пысӑкӑшёсем ҫинчен халё кӑна 
пӑхса тухнӑ виҫё правило тёрӗссине ҫӑмӑлах курма пулать.
•  А с ӑ р х а т т а р н и .  а положительнӑй число пулнине кӑ- 

тартма кёскен а^> 0 ҫыраҫҫӗ; а число отрицательнӑй пул
нине кӑтартма а <  0 ҫыраҫҫё.

У праж нен  асем.

24. Тавара а тенке илнё те, Ь тенке сутнЯ. Мӗн чухлӗ тупӑш илнё? а = 4 0 , 
6= 35  пулсан, тупӑшӗ мён чухлё пулать? Отрицательнӑй ответ кунта мене 
пёлтерет?

25. Пӗр ҫын кашни уйӑхра т  тенкё доход илет, п  тенкё расход тЯвать. 
Кашни уйЯхра унЯн миҫе тенкё юлса пырать? т =  120, л= 130  илсе ответив 
тупӑр. Отрицательнӑй ответ мёне пёлтерет?
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Ҫак тӗслӗхсенче кӑтартнӑ действисене шутлӑр:
26 12  — ( —2); 5 — (— 5); ( + 8) - ( - 1 0 ) ;  ( + 1 ) - ( _ 1 ).
27.  а -  ( -  Ь); ( +  т) -  ( -  п); (-1- 2дг) — Зх).
28. Ю +  ( + 2 ) - ( - 4 ) - ( + 2 )  +  ( - 2 ) .
29. а  +  6 +  с +  й  суммЗна тупӑр; а  =  2, 6 == —3, с — ——— , Л =  .л 4
30. т  — п рэзноҫе тупЗр; т =  — 10, п =  — 15.
31. 10 — 2 — 3 +  7 выражение относительней числосен сумки тӑвӑр.
32. 10 +  8 суммӑна относительней числосен разноҫӗ тӑвӑр.

IV. Относительнӑй числосене хушассипе  
кӑларассин тӗп свойствисем.

25. Арифметикӑлла числосене хушассипе кӑларасси* свой- 
ствийёсем (§ 6, 7) относительнӑй числосемшӗн те тӗрёс нулни- 
не тӗслӗхсем илсе пӑхса тухар.

а) Ылмаштару законӗ: хушӑнаканӗсен вырӑнӗсене улӑштар- 
са лартнӑран сумма улшӑнмасть. Сӑмахран:

( +  20) +  (— 5) =  +  15 ,тата ( -  5) +  ( +  20) == -(- 15;
( - 10) + ( - 2) + ( + 4 0 ) =  + 2 8 ;
( +  4 0 ) +  (— Ю) +  (— 2) =  +  28;

(— 2) +  ( + 4 0 ) +  (— 10) =  +  28 т. ыт. те.
б) Пӗрлештерӳ законӗ; хӑшпӗр хушӑнакансене вӗсе» сум- 

мипе улӑштарсан, пӗтём сумма улшӑнмасть.
Сӑмахран, ҫак суммӑра

(— 4) +  ( + 3 ) + ( — 1 ) +  ( + 5 )  =  +  3
хушӑнакансенчен хӑшпёрин вырӑнне, сӑмахран иккӗмёшпе виҫ- 
ҫӗмёш вырӑнне, вёсен суммине ( + 3 )  +  (— 1) =  +  2 хушма пул- 
таратпӑр; вара ҫапла пулать: (— 4) +  ( +  2) +- ( +  5) =  +  3. урӑхла 
каласан, пирён малтанхи результатах пулчё.

в) Пёр-пёр число ҫумне темиҫе число суммине хушас те
сен, ку число ҫумне кашни хушӑнаканне уйрӑммӑн пӗрин хыҫ- 
ҫӑн теприне хушма юрать.

Сӑмахран, 40 ҫумне 20 +  (— 5 ) +  ( + 7 )  суммӑна хушмалла 
пултйр, ӑна ҫапла ҫырма пулать:

4 0 + [ 2 0 +  ( - 5 ) +  (+ 7 )] .
Эпир малтан хушмалли суммӑна шутлама пултаратпӑр:

20 + ( - 5 )  =  20 — 5 =  15; 1 5 +  ( + 7 )  =  15 + 7  =  22, 
вара пулнӑ + 2 2  числона 40 ҫумне хушатпӑр:

40 +  ( +  22) =62.
Анчах ун пек шутлас вырӑнне эпир 40 ҫумне малтан пёрре- 

мӗш хушӑнаканне 20, унтан иккӗмӗ п хушӑнаканне — 5, юлаш
кинчен, виҫҫёмӗш хушӑнаканне + 7  хушма пултаратпӑр:

40 +  20 =  60; 60 +  (— 5) =  55; 55 +  ( + 7 )  =  62.
Пётём сумма малтанхи пекех пулса тӑчӗ.
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г) Пӗр-пӗр числоран темиҫе хушӑнаканнисен суммине кӑ- 
ларас тесен, ку числоран кашни хушӑнаканне уйрӑммӑн пёрин 
хыҫҫӑн теприне кӑларма юрать.

Сӑмахран, 20-рен 10 +  (— 4) +  (— 3) суммӑна кӑлармалла пул- 
тӑр, ӑна ҫапла ҫырма пулать:

20— [10 +  (— 4) +  ( - 3 ) ] .
Эпир малтан кӑлармалли суммӑна шутлама пултаратпӑр:

10 +  ( - 4 )  =  10 — 4 =  6; 6 +  (— 3) =  6 — 3 =  3, 
вара пулнӑ числона 20-рен кӑларатпӑр:

20 — 3 =  17.
Анчах ун пек шутлас вырӑнне эпир 20-рен малтан пёрремӗш 

хушӑнаканне 10, унтан иккемёш хушӑнаканне — 4, юлашкинчен, 
виҫҫбмёш хушӑнаканне ■— 3 кӑларма пултаратпӑр:

20 — 10 =  10; 10 -  (— 4) =  10 +  4 =  14;
14 — (— 3 ) =  14 +  3 =  17.

Малтан шутласа кӑларнӑ числах пулчӗ.
Хушассипе кӑларассин ытти свойствисем те относительная 

числосемшӗн тӗрӗс пулнине ҫакӑн пекех кӑтартса пама пулать.

V. Относительнӑй числосене хутласси.
26. Задача. Октябрь чугун ҫулӗпе поезд вӑтам хӑвӑртлӑхпа 

сехетре V километр кайса пырать1. Кӑнтӑрла тёлӗнче поезд 
Бологое станцинче пулать. Тата £ сехётрен поезд ӑҫта пулать?

Ҫак задачӑна шутламалли формула тӑвӑпӑр. Поезд сехетре 
ч) километр каять пулсан, Ь сехетре вал Ь хут ытларах каять. 
Ҫавӑнпа та паллӑ мар ҫул тӑршшӗне тупас тесен, V  хӑвӑртлӑха 
£ вӑхӑт ҫине хутламалла:

х  =  +
Сӑмахран, ^  =  40, Ь =  Ъ пулсан, вара поезд Бологое стан

цинчен 4 0 - 3  =  120 км  инҫетре пулать.
Анчах кун пек шутлани задачӑри ыйтӑва тёрёс ответ парай- 

масть. Эпир ҫак 120 км -а х ӑ ш  е н н е л л е  шутламаллине пёл- 
местпёр: Мускав еннелле-и, е Ленинград еннелле-и? Относи-
тельнӑй числосемпе усӑ курса, задачӑри ыйту ҫине тёрёс ответ 
пама пулать.

Ленинградран Мускав еннелле кайнине положительнӑй тесе 
шутлатпӑр. Вара Бологое станцинчен Мускав еннелли пётём ҫул 
положительнӑй, Ленинград еннелле каякан ҫул — отрицатель- 
нӑй, пулать. Ҫавӑн пекех поездӑн 1 сехетри хӑвӑртлӑхё Мускав 
еннеле кайнӑ чухне положительнӑй, Ленинград еннелле кайнӑ 
чухне отрицательнӑй пулать.

Халё эпир задачӑри ыйтӑва тёрёс ответ пама пултаратпӑр.
Поезд Мускавалла пынӑ пулсан, унӑн 1 сехетри хӑвӑртлӑхӗ 

+ 4 0  км  пулнӑ, 3 сехет иртнӗ ҫёре вӑл х  =  ( +  40) • 3 =  +  120 км

1 Шутлама ҫӑмӑл пултЯр тесе, поезд ялан пӗр хӑвӑртлӑхпа 'пырать тейё- 
пёр, тата станцисенче тӑнине шута илмёпёр.
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каять, урӑхла каласан, Бологое станцинчен Мускав еннелле 
120 км  каять (5 черт.).

+ 120
ЛенингряА________________ О ' '  ч|__________ Мускав

Бологое

—  > -
5 черт.

Поезд Ленинградалла пынӑ пулсан, унӑн 1 сехетри хӑвӑртлӑ- 
Х5 _ 4 0  Км  пулать, виҫӗ сехет иртнӗ ҫёре вӑл (— 4 0 ) +  (— 40) 
_[-(— 40) =  — 120 км  каять, урӑхла каласан, Бологое станцинчен 
Ленинград еннелле 120 км  каять (6 черт.).

Кунтан ҫакна пёлетпёр:
л; =  (—- 40) • 3 =  — 120.

—  120

Ленинград ___________ - Муркаь
Бологое

6 черт.

Халё пирён x  — V^ формула поезд ӑҫта пулнине тёрёс кӑ- 
тартма пултарать, V пӗлтерӗшӗ кӑна, поезд хӑш еннелле кайни- 
не кура, положительнӑй е отрицательнӑй пулать.

Сӑмахран, ^  =  +  50, £ =  +  4 пулсан, формула тарах:
х = ' ( + 5 0 )  • ( + 4 )  =  +  200, 

урӑхла каласан, поезд Бологое станцинчен Мускавалла 200 км-га  
пулать.

V —  — 30, 1 = -{-2  пулҫан,
.х =  (— 30) • ( + 2 )  =  - 6 0 ,

урӑхла каласан, поезд Бологое станцинчен Ленинградалла
60 км -та пулать.

Арифметикӑранах пёлетпёр, тулли число ҫине хутлани 
пёр-пёр числона (хутланаканнине) тепёр числори (хутлакан- 
нинчи) единицӑсен хисепӗ чухлӗ хушӑнакан туса илни пу
лать. Вак ҫине хутлани — хутлаканни единицӑн миҫемёш 
пайё пулать — хутланаканнин ҫав пайне тупни пулать.

Хутлаканни положительнӑй число чухне ҫак правилӑсем от- 
носительнӑй числосене хутлама та юрӑхлӑ пулни иртнӗ задачӑ- 
ра курӑнчё. Сӑмахран, —5-е + 3  (е просто 3) ҫине хутласси 5 
числона 3 хут хушассине пёлтерет (— 15 пулать); 0 числона 5 
ҫине хутласси нуле 5 хут хушассине пёлтерет (0 пулать);— 12-е

(е просто -"-) ҫине хутласси — 12-рен - |- -м ёш  пайне ту- 
пассине пёлтерет (— 9 пулать).
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27. Отрицательнӑй число ҫине хутласси. Кун умёнхи зада- 
чӑна ҫапла улӑштарӑпӑр: поезд кӑнтӑрла тёлёнче Бологое
станцинче пулнӑ; 3 сехет каярах вӑл ӑҫта пулна? Задачӑна шут- 
лама каллех поезд хӑвӑртлӑхне поезд кайнӑ вӑхӑт ҫине хутла- 
малла пулать. Икё задачин условисем пӗр майлах, вёсепе пёр- 
пекех шутламалла, анчах отвечӗ, калаҫу к ӑ н т ӑ р л а ч ч е н х и е 
к ӑ н т ӑ р л а  и р т с е н х и  вӑхӑт ҫинчен пынине кура, урӑхла 
пулать,

Пирён x  — V^  формула пур чухне те тёрёс ответ пама пул- 
тартар тесен, ҫапла тӑвӑпӑр.

Кӑнтӑрла иртсенхи вӑхӑта положительнӑй, кӑнтӑрлачченхи 
вӑхӑта отрицательнӑй тесе шутлӑпӑр, вара Ь положительнӑй е 
отрицательнӑй число пуласси мёнле вӑхӑта илнинчен килет. 
Ҫапла ёнтё, V  тата Ь хутлаканнисем иккӗшё те положительнӑй 
е отрицательнӑй пулма пултараҫҫӗ.

Пирён задачӑна шутланӑ чухне тӗл пулма пултаракан пур 
тӗслёхсене те пӑхса тухӑпӑр, анчах пур ҫӗрте те поезд кӑнтӑрла 
тӗлӗнче Бологое станцинче пулать, вӑл сехетре 40 км  каять 
тесе шутлӑпӑр.

1 - м ё ш  т ё с л ё х .  Поезд Мускавалла пырать; тепёр 3 се- 
хетрен вӑл ӑҫта пулать?

Ку тёслёхре хӑвӑртлӑх положительнӑй: 'У =  -{~40; вахӑчё те 
положительнӑй: * =  \  3. Ку тёслёхе эпир пӑхса тухнӑччё, от- 
ветне ҫапла тупнӑччё:

х  =  ( +  40) • ( +  3) =  - | - 120.
2 - м ё ш  т ё с л ё х .  Поезд Ленинградалла пырать; тепёр 3 се- 

хетрен вӑл ӑҫта пулать?
Кунта хӑвӑртлӑх отрицательнӑй: V —  — 40; вӑхӑчӗ положи

тельная   ̂=  +  3. Эпир ку тёслёхе те пӑхса тухнӑччё. Шутласан 
ҫапла пулать:

х  =  ( -  40) • ( + 3 )  =  — 120.
3 - м ё ш  т ё с л ё х .  П о е з д  Мускавалла пырать. 3 сехет кая

рах вӑл ӑҫта пулнӑ?
Ку тёслёхре хӑвӑртлӑх положительнӑй: ^  40; вӑхӑт отри

цательная (:=  — 3.
Паллах, 3 сехет каярах поезд Ленинградпа Бологое станци 

хушшинче, Бологое станцинчен 120 км -та пулнӑ (7 черт.).

-1 2 0
Ленинград , ~ 'ч Мускав  --------- у ------- ф ------------------------

Б о л о г о е

--------------------- 5 ^

7 черт.

120 км  ҫул тӑршшё Бологое станцинчен сулахайра пулать, 
ҫавӑнпа вӑл отрицательнӑй пулать. Ҫапла ёнтё:

х  =  (-(- 40) • (— 3 ) =  — 120.

28



4 - м ё ш  т ё с л ё х .  Поезд Ленинградалла пырать; 3 сехет 
каярах вал ӑҫта пулнӑ?

Кунта хӑвӑртлӑх та, вӑхӑт та отрицательнӑй: V —  — 40; Ь — — 3.
Паллах, 3 сехет каярах поезд Мускавпа Бологое станци 

хушшинче, Бологое станцинчен 120 км -та пулнӑ (8 черт.).

+ 120
Ленинград^___________________________________   МУСкаь

Б о л о г о е  «■*’ “

-------------
8 черт.

Бологое станцинчен Мускавалли ҫул положительнӑй, ҫавӑнпа 
х  —  (— 40) • (— 3) =  4-120.

28. Хутлассин правили. Иртнё задачӑра 40-пе 3 вырӑнне 
урӑх числосем (вёсем шутёнчех ваксем те) илнё пулсан та, 
паллах, задачӑна шутлас йӗрке уншӑн пӗртте улшӑнас ҫукчё. 
Халӗ относительнӑй числосене хутлассин пёгӗмӗшле правилине 
тӑвӑпӑр.

Хутланӑ чухне тӗл пулнӑ пур тӗслёхсене те ҫырса илсе, вё
сене пур числосемшӗн те пётёмлетсе ҫырар:
(4-40) • (—{-3) =  —{— 120 е пётёмлетсе ҫырсан: (4 -а )  * ( + ^ )  =  -{-аЬ; 
(— 40) • (4~ 3) — — 120 „ „ „ ( - а )  • (4-Ӑ) =  - а 6;
(4-40) • (— 3) =  — 120 я , , ( + « )  • ( - Ь )  =  -а Ь -,
(— 40) • (— 3) == 4~ 120 „ я „ ( - а )  • (— Ь) =  +  аЪ.

Ҫак тӗслӗхсене пёр-пӗринпе танлаштарса пӑхсан, эпир ҫакна 
асӑрхатпӑр:

1. Хутланакансен паллисем иккӗшӗн те пӗрех пулсан, произ- 
веденийё положительнӑй пулать.

2. Хутланакансен паллисем иккёшӗн пёр пёрне хире-хирёҫ 
пулсан, произведени отрицательнӑй пулать.

3. Произведении абсолютлӑ пысӑкӑшё хутланаканнисен абсо- 
лютлӑ пысӑкӑшёсен произведенипе тан пулать.

Кунтан ҫакӑн пек пӗтӗмӗшле п р а в и л о  ҫ ы р а т п ӑ р :
Икӗ относительнӑй числон произведенине тупас тесен, вё

сен абсолютлӑ пысӑкӑшӗсене хутламалла та, хутланаканни
сен паллисем пӗрех пулсан, произведени умне паллӑ, пал
лисем хире-хирӗҫ пулсан, — паллӑ лартмалла.

Ку правилӑн паллисем ҫинчен калакан пайне паллӑсен пра
вили  теҫҫё. Ӑна кёскен ҫапла калаҫҫӗ: икё числона хутланӑ
чухне пёрпек паллӑсенчен 4-, тӗрлӗ паллӑсенчен — пулать.

Халё асӑннӑ тӗслёхсене пӑхса тухнӑ хыҫҫӑн, М1лаллата хӑш- 
пӗр чухне усӑ курма кирлӗ пулакан ҫакӑн пек правило 
тума пулать: положи гельнӑй число ҫине хутланӑ чухне хутла- 
наканнин палли уЛ1нӑнмасть (урӑхла каласан, произведении палли 
хутланаканнин паллипе пёрех пулать); отрицательнӑй число
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ҫине хутланӑ чухне хутланаканнин палли хире-хирӗҫ паллӑ- 
па улшӑнать.

Тата ҫакна асӑрхамалла: хутланаканнисенчен пӗри нуль пул
сан, произведени яланах нуль пулать.

29. Виҫӗ е ытларах число произведенийё. Произведени 
палли. Ҫакӑн пек произведение шутласа кӑлармалла пултӑр:

( + 2 )  • ( - 1 )  • (+ 3 )  • ( - 1 0 )  • ( - 4 )  • ( -  5). '
Ӑна шутлама пёрремёш числона иккёмӗшӗ ҫине хутлатпӑр, 

пулнӑ произведение виҫҫёмӗш число ҫине хутлатпӑр, ҫӗнӗрен 
пулнӑ произведение тӑваттӑмёш число ҫине хутлатпӑр т. ыт. те.
(4-2) - (— 1) =  — 2; ( - 2 ) .  ( 4 - 3 ) = - 6; ( - 6) • ( -  10) =  4-60;

( +  60) • (— 4) =  — 240; (— 240) • (— 5) =  4~ 1200.
Подожительнӑй числосене кӑна хутласан, произведени поло- 

жительнӑй пулать. Хутланакансенчен пурте е хӑшӗ-пӗри отри- 
цательнӑй пулсан, вёсен произведенийё ҫапла пулать: отрица- 
тельнӑй хутланакансен хисепӗ мӑшӑрлӑ пулсан, произведенийё 
положительнӑй, хӑрахлӑ пулсан, произведенийё отрицательнӑй 
пулать. Сӑмахран:

отрицательнӑй хутлаканӗ 1 : отрицательнӑй хутлаканӗ 2 :
(4-2) . ( -  1) . (4-3) =  — 6; (4-2) . ( - 1 )  . ( + 3 )  • ( - 1 0 )  =  4-60

отрицательнӑй хутлаканӗ 3:
(4-2) . (— 1) . (4-.3) . ( _ Ю )  • (— 4) =  — 240 т. ыт. те.

30. Отрицательнӑй число степенӗ. Кун умӗнхи параграфри 
правилӑпа пӗрпек хутлаканнисене хутланӑ чух, урӑхла каласан, 
степене хӑпартнӑ чух усӑ куратпӑр.

Мёнле те пулин отрицательнӑй числон квадратне тупар:

( -  З)2 =  ( -  3) . ( -  3) =  4 -  9; ( -  7у- =  ( -  7) . ( -  7) =  4 -  49.
Пётёмлетсе каласан:

(— а)2 =  (— а) • (— а) =  4 - а 2,
урӑхла каласан, отрицательнӑй число квадрачӗ положительнӑй 
число пулать.

Халё отрицательнӑй числон кубне тупар:
(—2)3= ( —2) • ( - 2) • ( - 2) = - 8; ( - 6)*= ( - 6) • ( - 6) • (—6) 216.

Пётёмлетсе каласан:
(— а)5 =  (— а) • (— а) • (— а) =  — а3,

урӑхла каласан, отрицательнӑй число кубӗ отрицательнӑй 
число пулать.

Кунта ҫакна асӑрхама пулать: отрицательнӑй числона ма- 
шӑрлӑ степене хӑпартсан, яланах положительнӑй число пу
лать, мёншён тесен ун чухне отрицательнӑй хутлакансен хисе- 
пӗ мӑшӑрлӑ пулать (29 § пӑх). Сӑмахран:

(— З)4 =  (— 3) . ( _ 3 )  • ( - 3 )  • (— 3) =  4-81;
(— 2)6 =  (— 2) • (— 2) • (— 2) • (— 2) • ( - 2 )  • (— 2) =  4-64  т.ыт.те .
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Ҫавӑн пиркиех, отрицательнӑй числон хӑрахлӑ степенё пла
нах отрицательнӑй число пулать. Сӑмахран:

(— з)5 =  (— з) • (— 3) • ( - 3 )  . ( - 3 )  . (— 3) =  — 243;
( _ 2)7= ( —2) • (—2) • (—2) • (—2) • (—2) • (—2) • (—2) =  — 128

т. ыт. те.
Ҫапла вара:
Отрицательнӑй числон мӑшӑрлӑ степенӗ положительнӑй 

число, хӑрахлӑ степенӗ — отрицательнӑй число пулать. Тага 
ҫакна асӑрхаттарар:

( - 1)’ =  ( - 1)‘ =  ( - 1) « = . . . = + ! ,
( I)3 — (— I)5 — (— I)7 =  . .  . =  — 1.

У праж ненисем .

33. ( -  2) • ( -  3); ( +  7) • ( -  2); ( -  8) • ( -  10).

( - > + ) ( +  2 + И +  °'36> ( - Т - ) ( - т ) ■
35. ( -  1)3; ( -  1)3; ( _  1)4; ( _  1)5.
36. а х 1 +  Ьх +  с выражение шутлӑр; а =  3, Ь =  — 4, с — — 5, х  =  4.
37. Ҫав выражениех шутлӑр: а  =  — 3, Ь — 4, с — 5 тата х = 4 .

38. 4 ■ 0; 5-4- • 0; 0 ,3 -0 ; -  8 - 4 -  • 0; 0 • х.I  4

39- ( -----^ - ) - ( + 3 , 5 ) 4 + 2 )  ■ ( - ) - ? - .

VI. О тносительнӑй  ч и с л о с е н е  пайласси .

31. Определена. Относительнӑй числосене (арифметнкӑлла 
числосене те) пайлас действи тесе икӗ хутлаканӑн панӑ 
произведенийӗпе пӗр хутлаканё тӑрӑх паллӑ мар хутлаканне 
тупнине калаҫҫӗ. Сӑмахран, -(- 10 числона — 2 ҫине пайлас те
ни— вӑл (— 2) • х  произведени —|—10 пулмашкӑн х  вырӑнӗыче мён
ле число пулмаллине тупасси пулать. Вӑл число —-5 пулать, 
мёншён тесен — 5-пе — 2 числосен произведенийё —)— 10 пулать.

Ку определенирен куратпӑр, пайланине хутласа тёрёслеме 
пулать; частнӑя пайлаканни ҫине хутланӑ хыҫҫӑн пайланаканни 
пулсан, пайлани тёрёс пулнӑ пулать.

32. Пайлассин правили. Отпосительнӑй числосене пайланин 
ҫак тӗслӗхӗсене пӑхса тухар:

( +  10): (-|- 2) =  -+ 5, мёншён тесен (-)- 2) • (-)- 5) =  +10;
( - 1 0 ) :  ( - 2 )  =  +  5, „ „ ( - 2 ) .  (4-5) = - 1 0 , .
(— 10) г (4-2)=? 5, „ „ (4-2) . (— 5 )----- -10;
(4 - 10): (— 2) = — 5, „ . ( - 2) .  ( - 5 )  =  + Ю.

Ку тёслёхсенчен ҫакӑн пек правило тӑватпӑр:
Пёр числона(пайланаканнине) тепёр число (пайлаканни) 

ҫине пайлас тесен, пайланаканнин абсолютлӑ пысӑкӑшне пай- 
лакакнин абсолютлӑ пысӑкӑшё ҫине пайламалла та, иккёшён 
те паллисем пёрех пулсан, результатне +  паллӑпа илмелле, 
паллисем тёрлё пулсан, — паллӑпа илмелле.
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Ҫапла вара, паллӑсен правили пайланӑ чухне те хутланӑ чух- 
нехи пекех юлать.

33. Пайланаканни е пайлаканни нуль пулнӑ чухнехи тёс- 
лёхсем.

а)Калӑпӑр, 0 числона пбр пёр число ҫине, сӑмахран, -(- 10 ҫине, 
пайламалла пултӑр. Вӑл вара, 4-10 ҫине хутласан, произведенире 
О пулмалли числона тупас тени пулать. Ун пек число 0 кӑна, 
мёншён тесен 0 - (—(— 10) =  0; —}— 10 числона, пёр-пёр нуль мар 
число ҫине хутласан, паллах, произведени 0 пул.«асть пулас! 
Ҫакна евёрлех тупатпӑр:

0 : ( — 2) =  0, мёншён тесен (— 2) • 0 =  0;
О : =  0, . „ • 0 =  0 т . ыт. те.

Ҫапла ёнтё, пайланаканни нуль пулсан, пайлаканни нуль 
мар пулсан, произведени 0 пулать.

б) Пайлаканни 0, пайланаканни пёр-пёр число, сӑмахрӑн 
( + 5 ) :  0 пултӑр. Вӑл ёнтё 0 ҫине хутласан произведенийё + 5  
пулакан пёр-пёр число тупмаллине пёлтерет. Анчах кирек мёнле 
числона та 0 ҫине хутласан 0 пулать, урӑх число пулмасть; апла 
пулсан, (—{— 5): 0 частное нимёнле число та пулма пултараймасть. 
Ҫавнашкалах ҫаксене те пайлама ҫук:

(— 5): 0; ( + 0 ,3 ) :  0; (— 7,26) : 0 т. ыт. те.
Пёр сӑмахпа каласан: пайлаканни нуль пулсан, пайлана

канни нуль мар пулсан, пайлама ҫук.
в) Юлашкинчен, пайланаканни те 0, пайлаканни те 0 пулнӑ 

тёслёхе илер:
О : 0 =  ?

Ку тёслёхре частное ҫинчен калани те усӑсӑр, мёншён те
сен 0 ҫине кирек мёнле числона хутласан та результачё О 
пулать.

Сӑмахран:
5 - 0  =  0; 7 - 0  =  0; (— 100) - 0 =  0 т. ыт. те.

~  выражение нимӗнле числоллӑ пёлтерёш те памалла мар 
йышӑннӑ.

У праж ненисем .

40. ( + 2 0 ) :  (-(-4); ( + 2 0 ) :  ( - 4 ) ;  ( - 2 0 ) :  ( +  4); ( -  20): -  4).

41. ( +  2а) : (— 2): ( ~ 5 х ) : х ;  (— Тх'-): ( -  7). 4 2 .0 :8 ;  0 : - ^ - ;  0 :0 ,3 , 0 : а.
• 2.

VII. Хутлассипе* пайлассин тёп свойствисем.

34. Арифметикӑлла чисюсене хутлассипе пайлассин свой
ствисем (§ 8, 9) относи гельнӑй числосем тёлёшпе те тёрёс пул
са юлнине ҫак тёслӗхсенчен курӑпӑр.

а) Ы лм а ш т а р у  законе-, хугланаканнисен йӗркине ^улӑш- 
тарса лартнӑран произведени улшӑнмасть.
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Малтан икё числона хутланин тбслбхбсене ҫеҫ илер: 
( + 5 ) . ( + 2 )  =  +  10 тата ( + 2) • ( + 5 )  =  + 1 0 ;
(— 5) • ( + 2) =  — 10 тата (4- 2) • (— 5) =  — 10;

( - 4 - )  • ( — г )  =  +  4  тата ( - 4 )  • (  4 Н  +  4  т- ыт- те-
Халб ёнтб хутланаканнисен шучё иккӗрен ытларахран пулнӑ 

произведени илёпёр, сӑмахран: (— 2) • (— 5) • (4-3). Ку произве
дении абсолютлӑ пысӑкӑшб 2 - 5 - 3  пулать; произведени умбн- 
че 4 ~ е — паллӑ пуласси отрицательнӑй хутлаканнисен шучб мӑ- 
шӑрлӑ е хӑрахлӑ пулнинчен килет (пирбн тёслёхре 4 “ пулать). 
Хутланаканнисене ҫапла улӑштарса лартсан: (4*3) • ( — 5) • (—'2), 
ҫёнё произведени пулать; произведени 4- е  — паллӑллӑ пу
ласси отрицательнӑй хутланаканнисен шучб мӑшӑрлӑ е хӑрах- 
лӑ пулнинчен килет. Анчах 3 • 5 • 2 =  2 • 5 • 3 (арифметикӑлла чис
лосен хутлассин ылмаштару законё тӑрӑх), тата отрицатель- 
нӑй хутланаканнисен шучё те малтанхи чухлех юлать. Ҫапла 
ёнтё икё произведенийӗн абсолютлӑ пысӑкӑшбсем те, паллисем 
те пбрех пулаҫҫё. Ҫавӑнна та:

( - 2 )  - ( - 5 )  • (4- 3) =  (4 -3 )  - ( - 5 )  - ( - 2).
б) П ёрлеш т ер# за ко н ё :  темиҫе хутланакантан хӑшпӗрисе- 

не- весен произведенийӗпе улӑштарсан, пӗтӗм произведени 
улшӑнмасть.

Сӑмахран ҫак выраженире
( - 5 ) - ( 4 - 3 ) - ( - 2 )

хутланаканнисене мбнле ҫырнӑ ҫав йӗркепех хутласан ҫапла 
пулать:

( - 5 ) -  (4-3) =  - 1 5 ,  ( - 1 5 ) .  ( - 2 )  =  4 - 30,
анчах ун пек хутлас вырӑнне хӑшпӗр икё хутлаканне, сӑмахран
4 -3  тата — 2 илсе, ьӗсем вырӑнне вё1вн произведенине, урйхла 
каласан, — 6 ҫырса, вйл числона виҫҫӗмбш хутланаканни ҫине 
хутлама пултарагпар: (— 5)- (— 6) =  4~30. Ҫапла вара:

( - 5 )  - (4-3) • ( - 2 )  =  ( - 5 )  • [(4-3) - ( - 2 ) ] .
в) Пёр-пёр числона темиҫе число произведенийё ҫине хут

лас тесен, малтан вӑл числона пёрремёш хутланачанӗ ҫине, 
лулнӑ произведение иккёмӗш х у 1ланаканё ҫине хутламалла 
т. ыт. те. Ҫавӑн пекех, пёр-пёр числона темиҫе число произ
веденийё ҫине пайлас тесен, малган ҫав числона пёр хутла- 
наканӗ ҫине, пулнӑ результатне тепёр хутланаканӗ ҫине пай
ламалла, т. ыт. те.

Ҫавӑн пек, -[-10 числона (— 2) • (4-3) произведени ҫине хут
лас тесен, эпир малтан ку произведение шутласа пёлме пул- 
таратпЯр (вӑл -- 6 пулать), унтан ӑна 4 - Ю ҫине хутлатпӑр (— 60 
пулать); анчах ун пек хутлас выранне -[-10 числона малтан 
— 2 ҫиче хутласа (— 20 пулать), пулнӑ произведение -[-3  ҫине 
хутлама пултаратпӑр (— 60 пулать) Ҫапла варн:

(4-10) - [ ( - 2) - (4-3,1 =  (4- 10) - ( - 2 ,  - (+ 3 ) .
3 Киселев. Алгебра, ч. 1. 38



Пбр сӑмахпа: а (Ьс. . . )  — (а • Ь) с .. . .
Ҫавӑн евёрлех:

10 : [ ( -  2) • ( +  3)] =  [Ю : ( -  2)]: ( +  3). 
мёншён тесен:

10: [ ( - 2 )  . ( + 3 ) ]  =  Ю : ( - 6) =  - - ^ - = - 4 -

татв

[10: (— 2)]: (+ 3 )  =  (—5): ( + 3 )  — — -|--

Пёр сӑмахпа: а : (Ьс . . . )  =  (а  : Ь): с . . .  .
Ҫакӑн пек валеҫӳ свойстви те относительнӑй числосем тё- 

лёшпе тёрёс пулнине курма пулать.
г) Пайлассин тата тепёр свойсгвине кӑтартса _парар: пайла 

наканнипе пайлаканне пёр число ҫинех (нульсӗр пуҫне) хут
ласан (е пайласан), частное улшӑнмасть.

Малтанах эпир (§ 9, л ) , - ^ -= = ^  равенство кирек хӑш а р и ф -
и е т и к ӑ л л  а тулли числосемшён те, ваклӑ числосемшён те 
тёрёс пулнине куртӑмӑр. Халё эпир а, Ъ, т  саспаллисем пурте 
е хӑшё-пӗри о т н о с и т е л ь н ӑ й  числосем пулсан та ҫав пёр- 
танлӑх тёрёс юлнине тӗрёслесе пӑхӑпӑр.

Пёр-пёр пайламалли тёслёх илер, сймахран 5 :0,8. Пайлана- 
каннипе пайлаканнине пёр число ҫине, калӑпӑр, 3 ҫине хутлӑ- 
пӑр. Уншӑн частное улшӑнмасть, мёншён тесен вӗсем пурте 
арифметикӑлла числосем, ҫавӑнпа эпир ҫакӑн пек пӗртанлӑх ҫыр- 
ма пултаратпӑр:

5 5 - 3  15
0,8 “  0,8 • 3 ‘2,4 '

Калӑпӑр, ҫак пёртанлӑхри числосенчен пёри отрицательна* 
число пултӑр: сӑмахран, 5 вырӑнне — 5 пултӑр:

—5 - 5 - 3  15
0,8 “ 0 , 8 - 3  2,4 ■

Пёртанлӑх ҫапах та тёрёсех юлчё, мёншён тесен икё част- 
нӑйён те абсолютлӑ пысӑкӑшёсем улшӑнмарёҫ тата икё част- 
нӑйё те — отрицательнӑй числосем.

Ҫавӑн пекех, иккёмӗш е виҫҫёмёш число отрицательнӑй пул
сан та, пӗртанлӑх тӗрӗс юлнине ҫӑмӑлах кӑтартса пама пулать.
Ҫапла ёнтё, ~  щ  равенствӑра а, Ь, т  саспаллисем вырӑ-
нӗнче кирек мёнле положительнӑй е отрицательнӑй числосем 
илсен те, пёртанлӑх яланах тёрёс юлать.

Ҫавӑн пекех, пайланаканнипе пайлаканнине пёр число ҫинех 
пайласан та, частное улшӑнмасгь, мёншён тесен пайлани хире- 
хирёҫ число ҫине хутланиие пёрех.

Анчах ҫакна астумалла: пайланаканнипе пайлаканнине хутла
кан (е пайлакан) число нуль пулмалла мар, мёншён тесен апла,. 
§ 33 в) пунктра каланӑ пек, частное хӑйён пёлтерёшне ҫухатать.
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Упражнение ем.

43. Ҫак пёртанлӑхсем тӗрессипг тӗрӗс маррине пӑхса тухӑр:
( - 5 )  • (+ 2 )  • ( - 1 )  =  (+ 2 ) • ( - 1 )  ( - 5 )  =  (+ 2 ) • ( - £ )  • ( - 1 ) ;
10 • ( - 3 )  • ( - 2 )  • (+ 5 )= 1 0  • [ ( - 3 )  • ( - 2 )  • (+ 5 )1 =  10 • ( - 2 )  [ ( -3 )  ■ (+5)]; 
[10 +  ( - 3 )  +  ( -2 ) ]  • (—7 )=  10 • ( - 7 )  +  ( - 3 )  • ( - 7 )  +  ( - 2 )  • ( -7 ) ;

(-| °.2 +  4 ) • 0,3 = 4 *' °’3 "  0,2 ' 0,3+  “1" ' 0Д
44. Хутлассин пӗрлештерӳ свойсгвипе усӑ курса, ҫак произведенисене 

мӗнле шутлама а в аирах пулать:

8 • 2 ■ 3 • 5 • 125; 2,5 - 6 - 10 • 5; ■ 8,2 • 4 • 10?

45. Ҫак выраженире 3 ,5 :(—7) пайланакачнипе пайтканнине 4 сине хутда- 
еаж е —0, 5  ҫине пайласан частное улшӑнмасӑр юлнине тӗрӗслесе пӑхӑр.



ВИҪҪЁМӖШ СЫПӐК.

ОДНОЧЛЕНСЕМПЕ МНОГОЧЛЕНСЕН ТУЛЛИ 
ВЫРАЖЕНИЙӖСЕМ. АЛГЕБРАЛЛА в а к с е м .

I. Малтанхи ӑнланусем.

35. Одночлен тата многочлен. Алгебрӑлла выраженисене, 
вёсен юлашкинчен шутламалли действийӗсене кура, икё ушкӑна 
уйӑраҫҫё.

А лгебрӑлла выражении йӗркерен юлашки действийӗ хуш ас
си е кӑларасси пулм асан  ӑна одночлен теҫҫё.

Ҫапла ентӗ, одночлен вӑл саспаллипе е цифрӑпа ҫырнӑ уйрӑм 
число пулать, сӑмахран — а, — Ю, е произведени пулать, сӑмах-
ран аЬ, с, е частное пулать, сӑмахран е степень
пулать, сймахран Ъ2, анчах одночлен сумма та, разность та 
пулма пултараймасть.

Одночлена шугланӑ чухне пайлас действи тумалла пулсан, 
ӑна ваклӑ  одночлен теҫҫё, ыттисене т у л л и  одночлен теҫҫӗ.
Ҫавӑн пек, ваклӑ одночлен пулать; ( х — у )  • аЬ, а(л:- |-6)8—
тулли одночленсем. Анчах алгебра пуҫламӗшӗнче эпир тулли одно- 
членсене кӑна пӑхса чухна пирки—весене кбскен „одночленсен* 
тейбпбр.

Темиҫе одночлена пӗр-пёринпе е — паллӑсем пе ҫыхӑнтар- 
са т унӑ а лгебрӑлла  выражение многочлен теҫҫӗ. СДмахран, 
ҫакӑн пек выражени:

аЬ— а +  Ь - ~  10 +  ̂ = ^ -

Многочленӑн +  е — паллӑсемпе ҫыхӑнса тӑракан уйрӑм вы- 
раженийесене унӑн членӗсем  теҫҫё. Многочленан членёсене вбсен 
умӗнчи паллисемпе пӗрле пӑхаҫҫӗ, сӑмахран калаҫҫӗ: — а член, 
-\-Ь3 член т. ыт. те. Многочленгзн малти членё умёнче нимёнле 
паллӑ та ҫук пулсан, -(- паллӑ пур тесе шутламалла; ҫавӑн пек пи- 
рён тёслёхре малти член аЬ, е -\-аЬ пулать.

Икё членран таракан выражение двучлен, виҫӗ членран тӑра- 
раканнине т рехчлен  теҫҫё т. ыт. те. Многочленан пур членёсем 
те тулли членсем пулсан, многочленне те т улл и  многочлен теҫҫӗ.
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36. Коэфициент. Ҫакйн пек произведени панӑ пултӑр:
аЪаЪ ( — 2),

ку произведенире хутланаканёсенчен пёрисене цифрӑпа, теп* 
рисене саспаллипе ҫырнӑ. Кун пек произведение (хутлассин пёр- 
лештерӳ свойствиче усӑ курса) урӑхлатма пулать: цифрӑсемпе 
ҫырнӑ хутланаканнисене пёр ушкӑна, а саспаллипе ҫырнисене. 
тепбр ушкӑна т. ыт. те ҫырӑпӑр, вара:

3 • (— 2) ■ (аа) • Ъ пулать,
ӑна кёскен ҫапла ҫырма пулать: — 6а-Ъ.

Саспаллипе ҫырнӑ хутланаканнисен умёнчи цифрӑпа ҫырнӑ 
хутланаканне одночленён коэфициенчӗ теҫҫе. Сӑмахран, — 6а-Ъ 
одночленӑн коэфициенчӗ — 6.

Коэфициент тулли положительнӑй число пулсан, вӑл хӑйпе 
пёрле тӑракан саспалиллӗ выражение миҫе хут х у ш м а л л и н е  
кӑтартать; сӑмахран, 3аЬ выражени (ӑЬ) • 3 пёлтерет, урӑхла ка
ласан, аЬ-\-аЪ-\-аЪ  суммӑна пёлтерет. Коэфициент тулли отри- 
цательнӑй число пулсан, вӑл хӑйпе пӗрле тӑоакан саспаллиллё 
выражение миҫе хут к ӑ л а р м а л л и н е  пёлтерет; сӑмахран, 
— За: вы раж ени— х  — х  — х  пёлтерет. Коэфициент вак пулсан, 
вӑл саспаллиллё выражении числоллӑ пысӑкӑшӗнчен миҫемёш

2 2 пайне илнине пёлтерет. Сӑмахран, у  а х  выражени а х  • ~  выра-
2 2 женипе пёрех; ах  числона у  ҫине хутлас тени — ҫав числон -3

пайне илес тени пулать.
37. Многочлен свойствисем. Кашни многочлена унӑн членё- 

сен алгебрӑлла сумми теме пулать. Сӑмахран, 2а — Ь -\-с  много
член 2а - | - (  — Ь) +  (-}-с) сумма пулать, мёншён тесен4 -(— Ь) 
выражени — Ь выраженипе пёрех, + ( + с )  выражени те -\-с  вы- 
раженипе пёрех. Ҫавӑнпа та относительнӑй числосен суммин 
свойствисем (§ 25) многочленшӑн та ҫавах пулаҫҫё. Ҫав свой- 
ствӑсенчен иккёшне аса илер:

а) Ы л м а ш п а р у  за к о н е :  многочленӑн членӗсене (хӑйсен 
паллисемпех) вырӑнтан куҫарса лартнншӗн унӑн числоллӑ пы- 
сӑкӑшӗ улшӑнмасгь.

б) П ӗрлеш т ер$ за к о н е :  многочленӑн хӑшпёр членӗсене 
вёсен алгебрӑлла суммипе улӑштарсан, многочленӑн числоллӑ 
пысӑкӑшӗ улшӑнмасть.

Многочленӑн тата тепёр свойствине кӑтартар:
в) Многочленӑн кашни членён паллине хире-хирёҫ паллӑпа 

улӑштарсан, многочленӑн числоллӑ пысӑкӑшӗн палли те ул- 
шӑнать, анчах абсолютлӑ пысӑкӑшӗ улшӑнмасть.

Сӑмахран, 2а2 — аЪ-\-Ь2 — а многочленӑн а =  — 4, Ь — — 3 
пулсан, числоллӑ пысӑкӑшӗ ҫакӑн пек пулать:

2 . (— 4) 3 — (— 4) * ( _ 3 ) - Н - 3 ) 3- 4  * ( - 4 )  =
==2 • 16 — 12 +  9 +  2 =  32— 12 +  9 4 - 2  =  31,
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— 2а* -\-аЪ  — № -\-~ а  многочленӑн числоллӑ пысӑкӑшё еаспалм- 
сен ҫав пӗлтерёшӗсенех илсен, ҫакӑн пек пулать:

- 2  • ( - 4 )=  +  ( - 4 )  • (— 3) — (— З)2 у  * ( - * ) -  
=- — 2 - 1 6 4 - 1 2  — 9 — 2 =  — 3 2 + 1 2  — 9 — 2 =  — 31. 

У праж ненисем .
46. Ҫак произведенисене ҫӑмӑллатӑр:

а х \§ ха а х \ аа (— 5) • Ьхх  ( +  2); аЬ • А  а х х  | — А-|; Ътху (— 4) т хуу

47. Ҫак выпаженисене сумма пек ҫырЗр: 2а; 3ах; 5а?Ь", 4(л -{- 1).
48. Ҫак одночлепсене шутлЗр.

7а3Ъс, кунта а — 3, Ь — 2, с =  - у -  5

0,8а (6 -|- с), кунта а =  1 , Ь =  с =  0,25;

3 (а Ь)2 с, кунта а  =  1, Ь — с —  0,25;
о

— 7х-у3 кунта х  =  — 2, у  =  1;
0,52ах3_у, кунта а =  100, х  =  — 3, у — — 2.

49. Ҫак многочленсене шутлЗр:
2х4 — х 3 -(- 5х3 — 7 х -}- 1, кунта х  — I, тата х  =  2; 
а х 3 Ьх 4 - с, кунта а — 3, Ь — — 2, с =  — 5, х  =  1 .

50. х 3 — 2х3 - |-З л —5 тата — х 3 - |-2 х 3 — Зх-{-5м ногочленсенх= 2чухнеабсо- 
лютлЗ пысЗкӑшӗсем пёрех, анчах паллисем хире-хирӗҫ пулнине тӗрёслесе пӑхӑр.

38. Пӗрьевӗрлӗ членсене пӗрлештересси. Многочленӑн. чле- 
несем пӗр-пӗринчен. коэфициенчӗсемпе кӑна уйрӑм, е пёртте 
уйрӑм  мар пулсан, вёсене пӗръевёрлӗ членсем теҫҫӗ.

Сӑмахран,
4 а — Зл 0,5а -|- 8л 4~ Зал: — 2л

многочленра пӗрремёш членё виҫҫӗмӗшпе пёрьевёрлё (вёсен 
айне пёр йӗр туртнӑ), иккёмӗш членё тӑваттӑмёшпе тата улттӑ- 
мёшпе пёрьевёрлё (вёсен айне икё йёр туртнӑ), пиллёкмёшпе 
пёрьевёрлё член ҫук.

Многочленра пёр-пёринпе пёрьевёрлё членсем пур пулсан. 
вёсене хушассин пёрлештерӳ законе тӑрӑх пухса пёр член тума 
пулать. Сӑмахран, малтанхи тёслёхре членсене ҫакӑн пекушкӑн- 
лама пултаратпӑр:

(4а 4 -  0,5с) 4 -  (— Зл 4- 8л  — 2л) —{— Зал.
Паллах, пёр-пёр числона 4 илсе, ун ҫумне ҫав числон 0,5 

пайне хушсан, ҫав числон 4,5-мёшё пулать. Ҫавӑнпа та 4а-}-0,5а =  
=  4,5а. Ҫавӑн пекех, — Зл- |-  8л  =  5л тата 5л — 2л =  Зл. Вара мно
гочлена ҫапла ҫырма пулать:

4,5а 4- Зл 4- Зал.
Многочленӑн пёрьевёрлё членёсене пёр члена пухса  ҫырнине 

многочленӑн пёрьевёрлё членёсене пӗрлештерни. теҫҫӗ.
А с ӑ р х а т т а р н и .  Пёрьевёрлё икё .членӑн коэфициенчёсем 

пёрех, паллисем хире-хирёҫ пулсан, вёсем пёр-пёрне пётереҫҫё;
сӑмахран, ҫаксем: 2а тата — 2а, е  л2 тата-)--! - -**-
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Т е с л ё х с е м :
а -{- Ът х— 2т х  -{- 7тк  — 8тх — а 2тх.

_  2. 4ах -\-Ьг — 7ах  — 3ах  2ах =  — 4а х  -{-№ =  Ь* — 4 ах.
3, 4а2Ь3 — 3аЬ -{- 0,5а2 Ь3 -{- 3а2с 8аЬ —  4,5й?Ъг ЪаЬ 4* 3аУс.

Упражненисем.

51. а*х* +  За=л:3+  а?х* +  ӑ*х\
52. 2х  —  5ху —  8ху — 3,1 ху  — 0,2ху.
53. а 8тху2 —  4 тху'\ 54. а  —  Ътху3 4 -  4 тхуК
55. 5а3 — 7а!Ь +  7а№ +  ӑ-Ь — 2а 3 — 8аб3 +  а3 — 12а&3 +  3аЧ.
56. х ь — 4ах* — 2ах* +  2а’х ^+  5ах* — 2а2х 3 -{- ах* — 7а3х 3.

Историллӗ сведенисем.

ОтрицательнЯй числосем грексен математике Д и о ф а н т  ёҫӗсенчех (пирӗн 
*р5н IV ӗмёрёнче) тӗл пулаҫҫӗ, вЯл вёсене „пулма пултарайман* числосем тех, 
ҫавӑнпа задачӑсем шутланӑ чух вӗсене вӑл шута илмест. Анчах икӗ — паллЯллӑ 
числона хутланӑ чухне пирён нравилӑпа шутланӑ пекех тЯвать. Вӑл калать: кӑ- 
■аракан числона кӑларакан число ҫине хутласан хушӑнакан число пулать, тет; 
«ал ҫаала шутлать:

( 7 - 3 ) -  ( 5 - 2 )  =  7 - 5 - 7 - 2  — 3 - 5  +  3 - 2 =  12.
Индуссен математике Б р а м а г у п т а  (620 ҫ.) относигельнӑй числосене 

жушассин тата кӑларассин правилисене тӗплӗн кЯтартса парать. Вӑл правилӑ- 
сенчен хЯшиӗрисене илсе кӑтартар.

.И к ё  пурлЯхМн сумми пурлӑх пулать*, урӑхла каласан, сӑмахран, ( + 2 )  +
+  ( +  3) =  5.

,И кӗ парЯмЯн сумми парӑм пулать*, урӑхла каласан, (—2) +  (— 3) = — 5.
.Пурлӑхпа парам сумми вёсен разноҫёпе тан*, урӑхла каласан, ( +  5) +  

+  ( _  7) =  — 2.
.ПарЯма нульрен кӑларсан пурлЯх пулать, пурлЯх—парЯм пулать*: 0 — (— 3) — 

— +  31 0 — ( +  3) =  — 3 т. ыт.
ЕвропЯри математик 111 т и ф е л ь 1544 ҫултах отрицательнЯй числосене 

„ниме юрЯхсӑр* тенб. Ж и р а р  (1629 ҫ )  хЯйӗн кӗнекисенче отрицательнЯй 
числосемпе усЯ курма тытЯнать, вара Д е к а р т  (1637 ҫ.) вӗсене татЯклЯнах ма- 
хематикЯна кёртнӗ, вЯл Ьтрицательнӑй числосем пысӑкЯшсем х ӑ ш  е н н е л л и н е  
пӗлтереҫҫӗ тесе Янлантарса панӑ. Авал хушассипе кӑларас действисене тулли 
латин сЯмяхӗсемпе р1 и з  тата ш ! п и з  тесе ҫырнӑ; каярахпа вӗсене пуҫламӗш р  
гата т саспаллисене ҫ и т и  кӗскетсе, ҫӳлтен Йӗр туртса паллЯ тума пуҫланӑ.

II. Алгебрӑлла хушассипе кӑларасси.

39. Одночленсене хушасси. Темиҫе одночлена хушмалла пул- 
т*р: За; — 5Ь; -\-0,2а-, — 7Ь тата с.

Вёсен сумми ҫапла пулать:
За +  ( - -  ЪЬ) +  (-}- 0,2а) +  (— 7 Ь) -{- с.

Анчах -+ (— ЪЬ), +  (+ 0 ,2а )  тата -(-(— 7Ъ) выраженисем — ЪЬ, 
+  0,2а тата — 7Ъ выраженисемпе пёрех; ҫавӑнпа та панӑ одно- 
членсен суммине ҫӑмӑлрах ҫапла ҫырма пулать:

За — ЪЬ +  0,2а — +  +

29



пбрьеверлб членсене пёрлештерсен:
3 ,2а— \2Ь -{-с  пулать.

П р а ви ло . Темиҫе одночлена хушас тесен, вёсене хӑйсен 
паллисемпе пӗрин хыҫҫӑн теприне ҫырмалла та пёрьевёрлё 
членсене пёрлештермелле.

40. Многочленсене хушасси. Калӑпӑр, пёр-пёр т. саспаллипе 
ҫырнӑ алгебрӑлла выражени ҫумне а — Ь -\-с  многочлена хуш- 
малла пултӑр. Шыракан суммӑна ҫапла ҫырма пулать:

т -\-(а  — Ь-\- с).
ку выражение улӑштарас тесе, а  — Ь-\- с многочленра» 

в —}-(— ё > ) с  сумма туса илер; анчах суммӑна хушас тесен, кашни 
хушӑнаканне упраммӑн хушма юрать. Ҫавӑнпа:

ш -}- (а — Ь —(- с) =  ш -|- а —|- (— Ь) -{- с.
— Ь члена хушасси Ь члена кӑларассипе пёрех; Ҫавӑнпа: 

т -\-{а  — Ь -\-с) — т - \-а  — Ь-\-с.
П р а ви ло . ГТёр-пёр алгебрӑлла выражени ҫумне многочлен 

хушас тесен, ҫак выражени ҫумне многочленӑн пур членёсе
не те хӑйсен паллисемпе пӗрин хыҫҫӑн теприне ҫырса тух
малла та, пёрьевёрлё членсем пулсан, вёсене пёрлештермелле.

Малти член умёнче паллӑ ҫук пулсан, ун паллине шутлэ- 
малла.

Т 6 с л ё х. За2 — ЪаЬ -{- 62 +  (4аЬ — ¥  +  7а2).
Кун умён т  саспаллипе кӑтартнӑ алгебрӑлла выражени вы 

рӑнне ку тёслёхре За2—'5а Ь - \-¥  многочлен панӑ.
Халӗ каланӑ правилӑпа усӑ курса ҫапла шутлатпӑр:

За2 -  ЪаЬ +  62 +  (4а& — ¥  +  7а2)' =
=  За2 — ЪаЬ +  ¥  +  4 аЬ — ¥  +  7а2 =  10а2 — аЬ.

А с й р х а т т а р н и .  Хушма панӑ многочленсем пёрьевёрлё 
членсем пулсан (пирён тёслёхри пек), хушӑнаканнисене пёр-пёр- 
ин айне, пёрьевёрлисене тӗлме-тӗл туса ҫырсан аван:

, За2 — Ъ аЬ -\-¥ -  
‘ 7а2 -|- 4аЬ — ¥

10а2 — аЬ
Упраж ненасем.

Ҫак мпогочленсене хушӑр. Хушанаканнисене пбр-пёрин айне, пёрьевёрлн 
сене тёлме-тбл туса ҫырӑр:

57.  ( 2х - у - г )  +  ('2у-\-г — х )- \- ( ’2г — х - у ) .
58. (Зл2 -  4дг2 +  2дг -  1) +  (2дг2 — Зл: +  4) +  (-*3 -  2 - И *  +  Зх2).
5а  (4«з _  5а^Ь 7аЬ* — 963) ( _  2а3 +  4а2Ь — ой2 — 463) +  (8а№ — 10я2* 4

4  без +  1063).

41. Одночленсене кӑларасси. Калӑпӑр, Юах одночленрав 
— Зад: одночлен кӑлармалла пултӑр. Вёсен разноҫне ҫапла ҫыриа 
пулать:

\0 а х  — (— 3 ах).
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Ку действии правили тӑрӑх — Ъах кйларас вырӑнне — Зал 
числона хирёҫле число хушма юрать. Ун пек число -{-Ъах, 
ҫавӑнпа:

Юадс — (— Зад:) == Юадс ( +  Ъах) — Юад: -{- Зад: =  13ал.
П р а ви ло . Одночлена кӑларас тесен, ӑна пёчёклетекеннн 

ҫумне хирӗҫле паллӑпа ҫырса хумалла та, пёрьевёрлё член
сем пулсан, вёсене пёрлештермелле.

42. Многочлена кӑларасси. Пёр-пёр т  саспаллипе ҫырнӑ 
алгебрӑлла выраженирен а — Ь -\-с  многочлена кйлармалла пул- 
тӑр, ана ҫапла ҫырма пулать:

т  — (а — Ь-\-с).
Ку действие тума кйларассин правили тӑрӑх т  ҫумне а — Ь -\-с  

числона хирӗҫле число хушма юрать. Кун пек число 
— а -\-Ь  — с пулать, ҫавӑнпа:

т  — (а — Ь-\-с) — т -\-  (— а-\-Ь  — с).
Вара хушассин правилипе усӑ курса ҫапла тӑватпӑр: 

т  — (а — Ъ-\-с) =  т  — а -\-Ь  — с.
П р а ви ло . Пёр алгебрӑлла выраженирен многочлен кӑларас 

тесен, ҫак выражени ҫумне многочленӑн пур членёсене те 
хирёҫле паллӑсемпе ҫырса тухмалла та, пёрьевёрлё членсем 
пулсан, вёсене пёрлештермелле.

А с ӑ р х а т т а р н и .  Многочленран многочлен кйлармалла 
пулсан тата вӑл многочленсенче пёрьевёрлё членсем пур пул
сан, кӑлармалли многочленӑн паллисене хирёҫле паллӑсемпе 
улӑштарса, ӑна пёчӗклетекенни айне пёрьевёрлё членсене 
тёлме-тӗл туса ҫырмалла. Сӑмахран, (7ӑг — 2аЬ-\-Ъ2) —-(5а2-|- 
+  4аЬ — 2&3) действие ҫапла ҫырсан шутлама ҫӑмӑлтарах:

_ 7 а 3 — 2ай +  й3 
~5а2 — 4аЬ 4- 2№

2аа — ЬаЬ -)- 3 Ъ*
Упражненасем.

60 (2р3 — 4р +  8) — ( р г —  5 д - 7 ) .
61. 4лгэ -|-_у2 -)-5  кӑларас — 2у~+_у^~  6.
СО 1 1 1 , , - 1 1 1 2 < 162. -гг- х2    х  1 каларас —-  х 1 —  х  -р -■I о 4 о 0
63. Ҫак выражение ҫӑмЗллатса ҫырӑр:

х  =  (2 а 3 — 2 Ь2 +  с3) — (я3 — 2 Ь2 — с3) +  (За3 +  463 — Зс3).

43. Умӗнче-}- е — паллӑ тӑракан скобкӑсене уҫасси. Калӑпӑр, 
ҫак выраженире

2а +  (а — 36 +  с) — (2а— Ь +  2с)
скобкӑсене уҫмалла пултӑр. Кӑна ҫапла Знланмалла: скобка ӑшён- 
чи многочленсемпе скобка умӗнче тӑракан паллӑпа кӑтартнӑ дей
ствисене тумалла. Пирён тёслёхре малтанхи скобкӑсем умёнче-}-, 
иккёмёш скобкӑҫем умёнче — тӑрать. Малта каланӑ правилӑ-
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сем тӑрӑх хушсаа тата кӑларсан, скобкӑсӑр выражени пулса 
тӑрать:

2 а-\~а  — ЪЬ +  с — 2а-\-Ъ — 2с — а — 2 Ь — с.
Ҫапла вара, умёнче -{- паллӑ тӑракан скобкӑсене уҫнӑ чух 

скобка ӑшӗнчи паллӑсене улӑштарма кирлӗ мар; умӗнче — пал- 
лӑ тӑракан скобкӑсене уҫнӑ чухне скобка ӑшӗнчи кашнн чле 
нӑн паллине хирӗҫле паллӑпа улӑштармалла.

Тата ҫак выраженири скобкасене уҫмалла пултӑр:
10р  — [Ър +  (5р — 10) — 4].

Нимрен ытла малтан ҫаврака скобкӑсене, унган квадратлӑ 
скобкӑсене уҫсан авантарах:

10р  — [3р  -|- Ър — 10 — 4] =  10р  — Зр — Ър -}- 10 —{- 4 =  2р  14.
44. Многочленӑн членёсене (пайӗсене) скобка ӑшне илесси.

Многочлена улӑштарма хӑш чухне унӑн хӑшпёр членёсене скобка 
ӑшне илни усӑллӑ пулать, вара хӑшпӗр чух скобка умне -{- пал- 
лӑ ҫырса ӑна сумма пек тума е скобка умне — паллӑ ҫырса 
разность пек тума пулать. Сӑмахран а -\-Ь  — с многочленра 
юлашки икё членне скобка ӑшне илсе, скобка у м н е паллӑ 
лартмалла пултӑр. Вара ҫапла ҫыратпӑр:

а +  Ь — с =  а-\-(Ъ  — с),
урӑхла каласан, скобка Зшне илнё членсен паллисене малтанхи 
пекех хӑваратпӑр. Хушассин правили тӑрӑх скобкӑсене уҫсан, 
многочлена ҫакӑн пек улӑштарни тёрёс пулнине куратпӑр; вара 
пирён каллех малтанхи многочлен пулса тӑрать.

Ҫав многочленрах юлашки икё членне скобка Зшне илсе, 
скобка умне — паллӑ лартмалла пултӑр. Вара ҫапла ҫыратпӑр:

а-{-Ь  — с — а  — ( — Ь с )=  а — {с — Ь),
урӑхла каласан, скобка ӑшне илнё кашни член паллине хирёҫле 
паллӑпа улӑштаратпЗр. Кӑларассин правили тӑрӑх скобкӑсене уд- 
сан, многочлена ҫакӑн пек улӑштарни тёрёс пулнине куратпӑр; 
зара пирён каллех малтанхи многочлен пулса тӑрать.

Скобкӑсем умне +  е — паллӑ лартса, многочлена йӑлтах скобка 
4шне илме пулать. Сӑмахран, а-\-Ь  — с многочлена ҫапла ҫырма 
пулать:

—  с), е — (— а — Ь-\- с).

Упраж неяасем.

Скобкӑсене уҫса, кёскен ҫырӑр:
64. х + [ х  — (х — >)]; т {л — [т 4- ( т  — л)] +  т  }.
65. а -(- Ь — с — [а — (Ь — с)] — ]а 4 - (Ь — с) — (а — с)].
66. (Зх3 — 4у2) -  (х] — 2ху —у 2) +  \2х' -{- 2х у  +  ( -  4ху) +  Зу{.
67. а  —  Ь — с - \-ӑ  многочлена ҫакнашкал улӑштарӑр:
а) хыҫалтн виҫӗ членне скобка яшне илсе, скобка умне — паллӑ лартӑр;
б) хыҫалти икё членне скобка ӑшне илсе. скобка уы не-)-П 1лл8 ларт8о;
в) варринчи икё членне скобка ӑшае илсе, скобка умне — палдӑ ларгӑр.
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III. Алгебрӑлла хутласси.

45. Одночленсене хутласси. а) Калӑпӑр, а3 выражение а1 
ҫине хутламалла пултӑр, ӑна ҫапла ҫырма пулать: а3 • а*, е тёп- 
дёрех: (ааа) • (аа). Кунта ааа произведение аа произведени ҫине 
хутламалла. Анчах пёр-пёр числона произведени ҫине хутлас 
тесен, вӑл числона малтан пӗрремӗш хутланаканни ҫине, пулнӑ 
результатне иккёмёш хутланаканни ҫине тата малалла та ҫавӑн 
пек хутлама юрать. Ҫавӑнпа та:

а3 • а3 =  (ааа) • аа;
ӑна скобкӑсӑр та ҫырма юрать, мёншён тесен действи йёрки 
скобкӑсӑр та скобкӑпа кӑтартни пекех юлать:

а3 • а3 =  ааааа  =  а 5.
Эпир куратпЗр, ку произведении степень катартйвё хутла- 

яаканнисен степень кӑтартӑвӗсен суммипе тан.
Татах тепёр тёслёх илер: л3 выражение х* ҫияе хутлар. Мал

танхи пекех сӳтсе-явса, ҫакӑн пек шутлатпӑр:
X3 • х 4 — (ххх)  • (х х х х ) == х х х х х х х  — X1.

Пётёмлетсе каласан, а т . ап произведени 
ат ■ а" = а п +п пулать.

Ҫапла вара, пёр числон тёрлё степенёсене хутласан ҫав 
числон хутланакан степеньсен кӑтартӑвӗсен суммипе тан кӑтар« 
туллӑ степенё пулать. Ӑна кёскен ҫапла калаҫҫё:

Пёр числон тёрлё степенёсене хутланӑ чухне степень по- 
казателёсем хушӑнаҫҫӗ.

Ҫапла ёнтё:
т2т3 — т ь; х 3х  =  х*; у 7у у 3= у ь.

б) Ҫак выраженисене хутламалла пултӑр:
Зал2 • (— ЪаЬх).

Одночлен — ЪаЬх произведени пулнӑран Зал2 выражение пёр- 
ремёш хутланаканни — 5 ҫине, унтан иккёмёш хутланаканни а 
ҫине хутламалла т. ыт. те. Апла пулсан:

Зал3 • (— ЪаЬх) =  Зал2 • (— 5) • аЬх.
Хутлассин пӗрлештерӳ свойствипе усӑ курса, ҫак произведе- 

нире хутланакансене ҫакан пек ушкӑнлатпӑр:
( + 3 )  • (— 5) • (аа) • Ь • (л2л).

Кашни ушкӑнёнче хутлас действие тусан, ҫапла пулать; 
— 1Ъа2Ьх3.

П р а ви ло . Одночлена одночлен ҫине хутлас тесен, вёсен 
коэфициенчёсене хутламалла та пёр пек саспаллисен показа- 
телӗсене хушмалла; хӑшпӗр саспалли хутланаканнинче е 
кутлаканнинче капа пулсан, ӑна хӑйӗн показателёпех произ
ведение куҫармалла.
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Т ё е л  ё х с е  м.
1. 0,7а3л  • (Ъа^х^у7) =  2,1 а7х 3у к  2. — 3,5л2_у • ^  х 3) =  — х ьу .
46. Одночленӑн квадрачёпе кубё. Эпир пёлетпёр, пёр-пёр 

числона квадрата е куба хӑпартас тени — числона хӑйне хӑй 
ҫине икё хут е виҫё хут хутлассине пёлтерет; сӑмахран:

И » - и .  1 1 - 1 2 1 ;  ( -  ; 1 ) 2 =  ( _  1 ± )  . ( - 1 1 )  = 2| ;
4» — 4'* 4 • 4 =  64; (— 5)3 =  ( - 5 )  • ( - 5 )  • ( - 5 ) =  — 125.

Ҫак определенипе тулли одночленсене квадрата тата куба 
хӑпартнӑ чух усӑ куратпӑр.

1. а* числона квадрата е куба хӑпартмалла пултӑр. Опреде- 
лени тӑрӑх:

(а*)3 — а4 • а 4; (а4)3 =  а* • а* • а*.
Одночленсене хутламалли правилӑпа усӑ курсан ҫапла пулать: 

(а4/  =  а 8; (а1)3 =  а 13.
Ҫавӑн пекех:

(а3)3 =  а®; (а3)3 — а9.
Пётёмлетсе каласан:

(аа)2 =  ат • ат — а‘гт; (ат)3 — а га ■ а т • а т =  а3т,
урӑхла каласан, степене квадрата е куба хӑпартас тесен, сте
пень кӑтартӑвӗсене иккӗ ҫине е виҫҫӗ ҫине хутлас пулать. 

Ҫапла:
(4*)2 =  4* =  256; (22)з =  2« =  64 т. ыт. те.

2. аЬс произведение квадрата е куба хӑпартмалла пултӑр. 
Определени тӑрӑх:

(аЬс)2 =  (аЬс) • (аЬс)\ (аЬс)3 =  (аЬс) • (аЬс) • (аЪс).
Хутлассин свойствисемпе усӑ курсан, ҫапла пулать:

(аЬсУ =  аЪсаЪс — (аа) • (ЬЬ) ■ (сс) =  а2Ь*с*;
(аЬс)3 — аЬсаЬсаЬс =  (ааа) • (ЬЬЬ) • (ссс) =  а3Ь3с3,

урйхла каласан, произведение квадрата е куба хӑпартас тесен, 
кашни хутланаканне ҫак степене уйрӑммӑн хӑпартса, резуль
татсене хутламалла.

Ҫапла:
(2 . 3 • 5)3 =  23 • З2 • 53 =  4 • 9 • 25 =  900;

(2 • 3)3 =  23 • З3 =  8 • 27 =  216.
3 . Халё ёнтё— 4а3Ьс* одночлена квадрата е куба хӑпартмаллв 

пултӑр. Халь анчах асённӑ правилӑпа усӑ курсан, ҫапла пулать-
(— 4а3*с4)3=  (— 4)2 • (а3)3 • (Ь)- • (с4)2 =  16а663с8;
(— 4а3Ьс4)3 =  (— 4)3 • (а3)3 • (Ь,3 • (с1)3 =  — 64а9Ь3с'г .

П р а ви лӑ сем . 1. Тулли одночлена квадрата хӑпартас тесен, 
одночленӑн коэфициентне квадрата хӑпартса саспаллисем 
кӑтартӑвӗсене иккӗ ҫине хутламалла.
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2. Тулли одночлена куба хӑпартас тесен, одночлен коэфи- 
циентне куба хӑпартса. саспаллисен кӑтартӑвӗсене виҫҫӗ 
ҫине хутламалла.

47. Многочлена одночлен ҫине хутласси. а -\-Ь  — с много
члена пёр-пёр алгебрӑлла выражени ҫине, сӑмахран, т. саспалли- 
яе ҫырнӑ одночлен ҫине хутламалла пултӑр:

(а -\-Ь  — с) • т.
Хутлассин валеҫӳ законӗпе усӑ курсан, ҫапла пулать:

(а +  Ь — с) • т  =  ат -\-Ьт  — ст.
П равило . Многочлена одночлен ҫине хутлас тесен, много- 

членӑн кашни членне ҫак одночлен ҫине хугласа, пулнӑ про- 
изведенисене хушмалла.

Хутланаканнисен вырӑнӗсене улӑштарса лартнӑран произведе
ни улшӑнмасть, ҫавӑнпа ку правило одночлена многочлен ҫине 
хутланӑ чухне те юрӑхлӑ. Ҫапла вара: т  ( а -\-Ь  — с) — т а-\-

тЬ — тс.
Т ё с л ё х с е м .
1. (Зл:2 — 2 а л - |-5 а 2) • (— 4ах).
Кунта многочленӑн членёсене панӑ одночлен ҫине хутланӑ 

чухне одночленсене хутламалли правилӑпа тата паллӑсен прави- 
липе усӑ курмалла: пёрпек паллӑсене хутласан тёрлё паллӑ- 
сене хутласан — пулять.

Многочленӑн кашни членне — 4ах  одночлен ҫине хутлӑпӑр:
(Зл2) ( ~  4ал) =  — 12ал3; (— 2ял) (— 4ал) =  +  8а2л2;

(4- 5а3) (— 4ал) =  — 20а 3л.
Вара пулнӑ результатсене хушсан, ҫапла пулать:

(Зл2 — 2ах  +  5а2) • (— Апх) =  —12ал3 +  8а-л3 — 20а*х.
2. (а2 — аЬ-\-Ь:) (За) =  аЦда) — (аЬ) (да) +  Ь\8а) =

=  За3 — 3а2Ь -(- 3а№.
3. (7л2+ 1  ах  — 0,3 ) (2,1а2л) =  (7л2) (2,1а2л ) +  ( \ а х )  (2,1а2л ) -

— 0,3 (2,1а2л) =  14,7а2л3-}- 1,575а3л2 — 0,63а2л.
4. 2а ( За — 4ал +  у  л3| =  6а2 — 8а2л - |-а л 2.

48. Многочлена многочлен ҫине хутласси. а -\-Ь  —  с много
члена т — п  многочлен ҫине хутламалла пулгӑр, ӑна ҫапла ҫырма 
пулать:

(а -{- Ь —  с) • (т — п).
(гп — п) хутлаканнине пёр число (одночлен) вырӑнне йышӑнса, 

многочлена одночлен ҫине хугламалли прлвилӑпа усӑ ку- 
рӑпӑр:

(а -\-Ь  — с) • (т — п) — а (т  — п)-{-Ь (т — п) — с (т — п).
Пулнӑ многочленӑн кашни членё одночленна многочлен про

изведенийё пулса тӑраҫҫӗ. Малалла та ҫав правилӑнах усӑ кур
сан, ҫапла пулать:
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(ат — ап) -{- (Ьт — Ьп) — (ст — сп).
Хушассин тата кӑларассин правилисем тӑрӑх скобкӑсене 

уҫсан, ҫапла пулать:
(а-\-Ь  — с) (т — п) =  ат  — ап -}- Ьт — Ьп — ст сп.

П р а ви ло . Многочлена многочлен ҫине хутлас тесен, пёр 
многочленӑн кашни членне тепёр многочленӑн кашни членё 
ҫине хутласа, пулнӑ произведенисене хушмалла.

Паллах, пёр многочленӑн членёсене тепёр многочленЯн чле- 
нёсем ҫине хутланӑ чухне паллӑсен правилисене асра тытмалла: 
пёрпек паллӑсенчен-4-. тёрлӗ паллӑсенчен — пулать.

Сӑмахран:
(а3 — ЪаЬ +  63 -  3) (а3 — ЪаЬ3 +  Ь3),

Малтан хутланаканнин пур членёсене те хутлаканннн пёрре- 
мёш членё ҫине хутлӑпӑр:

(а3 — ЪаЬ -\-Ь3 —  3 )а 3 =  а3~  Ъа*Ь -{- а3Ь3 — За3.
Унтан хутланаканнин пур членёсене те хутлаканннн иккёмёш 
членё ҫине хутлӑпӑр:

(а3 — ЪаЬ +  Ь3 — 3) (— 3аЬ3) =  — 3а3Ь3 + 1 5 а?Ь3 -  3аЬ* +  9а63.
Малалла, хутланаканнин виҫҫёмӗш членё ҫине хутлатпӑр:

(а5 — ЪаЬ +  Ь3 —  3) ( +  Ь3) =  а-Ъ3 — ЪаЬ* -\-Ь5 —  3Ь3.
Юлашкинчен, пулнӑ произведенисене пётёмпех хушӑпӑр та 

пёрьевёрлё членсене пёрлештерёпёр, вара татӑклӑ результат 
ҫапла пулать:

а* — Ъа*Ь — 2а3Ь'3 — За3 + 1 6 а2Ь3 — 8 аЬ* -{- 9 аЬ3 -\-Ь5 —  36*.

Т ё с л ё х с е м .
1 . (а — Ь) (т  — п — р) — ат  — Ът — ап-\-Ь п  — ар-\-Ьр.
2. (х3— у 3) (х +  у) =  х 3 —  х у 3 х?у —  у 3.
3. (Зая +  2л3 — 4 а 2 )  ( п 3  —  Ъ а п )  =  3а п 3 - \ - 2 п *  “  Г

— Юад3 +  20 а3п  =  — 7 ап3 +  2 п* — 19 а3/г +  20а*л.
4. (2а3 — З)3 =  (2а3 — 3) (2а3 -  3) =  (2а3)3 — 3(2а3) — (2а2)3 +  9 -

=  4а4—6а 3 — 6а3 9 =  4а4 — 12а3 9.

Упраж ненасем.

68. (5а-Ь3) (3аЬ*с), ( |  ах3) ( |  ах3).

«9. (0,3 а  6-с) (2,7 а-Ьх'1); (7сРЬ*с) (3 аЬЧ3) ( ^ а * Ь  ).

70. ( у  тхУ3)*; (2аЧх3)3.

7!. (0,1 *»/>)*'. ( у  тГ-пу^.

72. (За* — 2Ь3 +  с)2аЬ.
73. (5а -  КаЬ —  3а3Ь3 -  7а*!?3) 5а3Ь.
74. («-{-& — с) (т — и); (2а  -  Ь) (За &•).
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75. (а  +  2 Ь )  (2а -  Ь); (х? +  ху  + > * ) (*  -  .у).

7 а  (дг3 — А у + у 3) (*+ .У ).
77. (2л +  ау) ( З х -2 у ) ;  ( у - 1 )  ( у 3-кУ3-к У + 1 )-
49. Йёркеленё многочлен. Многочлена пёр-пёр саспаллн сте- 

пенёсен йӗркиле ҫырни—унйн членёсене ҫав сасп.алли кӑгартӑвё- 
сем пёрремёш члентан тытӑнса Юдашкине ҫигиччен ӳссе е 
пёчӗкленсе пынӑ йёркепе ҫырни пулать. Ҫапла, 1 - | - 2 х 4- Зл:8 — х 3 
многочлена х  саспаллин с т е п е н ӗ с е м  ӳ с е к е н  й ё р к е п е  
ҫырнӑ. Ҫав многочленах тепёр майлӑ: — х 3 -(- Зл:3 -{- 2х 1 ҫыр- 
сан, х  саспаллин с т е п е н ё с е м  п ё ч ё к л е н е к е н  йёркепе ҫыр- 
ни пулать.

Многочлена хӑш саспаллн тӑрӑх йёркелесе ҫырнӑ, ҫав 
саспаллине тёп саспаллн  теҫҫӗ. Чи пысӑк степеньлё тёп сас- 
паллирен тӑракан члена многочленӑн аслӑ членё теҫҫӗ; чн пёчёк 
степеньлё тёп саспаллирен таракан е тёп саспаллн пачах ҫук 
члена многочленӑн кӗҫӗн членё теҫҫӗ.

50. Йёркеленё многочленсене ху гласси. Действие ҫак тёслёх
ре кӑтартнӑ пек тусан авантарах пулать. Зх — Ъ -\-7х3— х* мно
гочлена 2 — 8х2-}-х ҫине хутламалла пултӑр.

Вёсене иккёшне те х-ӑн пёчёкленекен степень йёркипе май- 
ласа тухӑпӑр та хутлаканне хутланаканни айне ҫырса, вёсем 
айне тӳрӗ лини туртӑпӑр.

— х 3 Д- 7х 2 —{- Зл: — 5
— 8х 34- х -\~2 

8х5 — 5бх4 — 24х3 40х3
— х 4 +  7х3+  Зх3— 5х

— 2х8 -М 4 х 3-4-6а—10 
8л 5 — 57л4— 19л3 +  57ха4- х - Ю ,

Хутланаканнин кашнн членне хутлаканннн пёрремёш членё 
(— 8х3) ҫине хутлаҫҫӗ те, пулнӑ произведение лини айне ҫыраҫ- 
ҫё. Унтан хутланаканнин кашни членне хуглаканнин иккёмёш 
членё ( + х )  ҫине хутласа, произведение малтанхи произведени 
айне, пёрьевёрлё членсем тёлме-тёл пулмалла туса, ҫыраҫҫӗ. 
Малалла та ҫакӑн пекех шутлаҫҫё. Юлашки произведени айне 
лини туртаҫҫӗ те пур уйрӑм произведенисене хушса, лини айне 
пётём произведенине ҫыраҫҫё.

Ҫакнашкалах, многочленсене иккёшне те ӳсекен степень 
йёркипе ҫырма юрать, вара халё кӑтаргнӑ пекех хутлас пулать.

51. Произведении аслӑ членёпе кёҫӗн члене. Кун умён пйх- 
са тухнӑ тӗслёхрен ҫакӑ курянать:

Хутланаканнин аслӑ членёпе хутлаканннн аслӑ членне хут
ласан произведении аслӑ членё пулать.

Хутланаканнин кӗҫӗн членёпе хутлаканннн кӗҫӗн членне 
хутласан произведении кӗҫӗн члене пулать.

Произведении ытти пур членёсен те тёп саспалли кӑтартӑвё 
аслӑ член кӑгаргӑвӗачен пёчӗкрех, кӗҫӗн член кӑтартӑвӗнчен 
пысӑкрах пулнӑран, произвеаечирг асл! членпа тата кёҫӗн член- 
па пёрьевёрлё членсем пулмаҫҫӗ.
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Произведении ытти членёсем темиҫе пёрьевёрлё членсене 
пёр члена пёрлештерсен пулма пултараҫҫё. Хӑш чухне, пёрьевёр- 
лё членсене пёрлештерсен, произведенире аслӑ членпа кӗҫён 
член кӑна юлаҫуӗ, ытти членёсем йӑлтах пётеҫҫё; ӑна ҫак тёс- 
лёхрен курма пулать:

х* -(- а х3-{- а3х 3 -ф- а3х  а4 
х  — а

х 5 ах4 -|- а?х3-\-а3х 3 а*х
— ах* —а3х 3—а3х 3 — аАх  — а5_________

_  — аь= х 3—аъ.

52. Произведенири членсен шучӗ. Хутланаканнинче 5 член, 
хутлаканнинче 3 член пултӑр. Хутланаканнин кашни членне 
хутлаканннн пёрремёш членё ҫине хутласан, произведенире 5 
член пулать; унтан хутланаканнин кашни членне хутлаканнйн 
иккёмёш членё ҫине хутласан, произведенире тата 5 член пу
лать т. ыт. те; апла пулсан, произведенире пурё 5 • 3, урӑхла 
каласан, 15 член пулать. Пётёмлетсе каласан, произведи нири 
членсен шуче, пёрьевёрлё членсене пёрлештериччен, хутла- 
наканри членсен шучёпе хутлаканри членсен шучён произве- 
денийёпе тан пулать.

Произведении аслӑ членёпе кӗҫӗн членён хӑйсемпе пёрьевёр- 
лё членсем ҫук пулнЭ^ан тата произведении ытти членёсем 
пӗтме пултарнӑрзн, икӗ е темиҫе многочлен произведенийёнчи 
членсен шучё, пёрьевёрлё членсене пӗрлештернё хыҫҫӑн, ик- 
кёрен кая пулма пултараймасть.
Упражненисем.

Ҫак многочленсене х  саспаллн степенё пёчЗкленсе пыракав йёркепе ҫырса 
хутлЯр:

78. 21х +  6л:2 -|-л:34 -60  тата \2 х  -  6х 3 \2 +  л?.
79. [х-> -  х 3 4- лг -  1) (л:* -|- л:3 — I).
80. (х5 — й х 1 - | - а 3л:3 — а*х2 х  а * х— а 5) (х - |-а ) .
53. Двучленсене хутлассин хӑшпӗр формулисем. Двучлен-

сене хутлассин ҫак формулисене астуса юлма кирлё:
а) (а -\-Ъ У = (а -\-Ъ )  (а ф-Ь; =  а3 -\-аЪ -\-аЪ +  Ь3 =  а3-\-2аЪ-\-Ъ\
Сӑмахрян:
173 == (10 -(— 7)3 =  10' — 2 • 10 • 7 +  Т  =  100 140 -(-49 =  289.
Ҫапла вара, икё число суммин квадрачё—пёрремёш число 

квадрачӗ ҫумне перремёшне иккёмёш числон икё хуг илнё 
произведенине тага иккёмёш число квадрагне хушсан пулать.

б) (а — ЪУ =  (а — Ъ) (а —• Ь) — а 1 — аЬ — аЬ -{- Ь3 =  а3—2аЬ фЬ3
Сӑмахран:
19‘ =  (20 — 1 )3 =  2 Т3 — 2 . 20 • 1 +  I 3 =  400 — 40 ф -1 =  361.
Ҫапла вара, икё число разноҫӗн квадрачё—пёрремёш число 

квадратёнчен пёрремёшпе иккёмёш числон икё хут илнё про
изведенине кӑларса, ун ҫумне иккёмёш число нвадратые хуш
сан пулать.
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в) Икё числон разноҫне тата пётӗм алгебрӑлла выражение те 
алгебрӑлла сумма пек туса ҫырма пулнӑран малтанхи икё пра- 
вилӑна пӗрлештерсе ҫапла калама пулать:

Двучлен квадрачё—пёрремёш член квадрачё ҫумне пёрре- 
мёише_ иккёмёш членӑн икё хут илнё произведенине тата 
иккёмёш член квадратне хушсан пулать.

Анчах ҫакна астӑвас пулать, квадрата хӑпартакан двучленӑн 
кашни членне хӑйӗн паллипех илмелле.

Сӑмахран:
1. (2аЪ — с2)2 =  (2аЪу ф-2 (2аЬ) (—с2) +  (—с*)2= 4 а 2Ъ2— 4аЬс*4-с*. 
2 ( /ге-(-3/г3)2= ( — т )2-\-2 (—  т) (Зл3) +  (Зл3)2= / л 2—6/лл34-9л*.
Г) (а ~Ь Ь) (а —  Ъ) — а2 -(- аЪ — аЪ — Ъ2 — а2 — Ъ2.
Сӑмахран:
25 • 15 =  ( 2 0 +  5) • (20 — 5) =  202 — 52 =  400 — 25 =  375.
Ҫапла вара, икё число суммипе вёсен разноҫӗн произве

денийё ҫак числосен квадрачӗсен разноҫӗ пулать.
54. Ҫак формулӑсемпе усӑ курасси. Ҫак асӑннӑ формулӑ- 

семпе усӑ курса многочленсене хутлассине ахаль хутланинчен 
ҫӑмӑлрах шутлама пулать.

Т ё с л ё х с е м .
1. (4а3 — I)2 =  (4а3)2 — 2 (4а3) - 1 - 1 - 1 2 =  1ба6 — 8а3-{- 1.
2. ( х + у )  ( у - х )  =  {у -\-х )  (у —  х) =  у 2 —  х 2.
3. (лг+^Ч- !) (х ~ 3/ +  1 ) =  [(* + 1 ) + ^ ]  [(■*+!)— =

=  (* +  1)2 — у 2 =  х 2 +  2х +  \ — у«.
4. (а — Ъ - \-с) {а-\-Ъ  — с) =  [а — (Ъ — с)] [ я (Ъ — с)] =

=  а2 — (6 — с)2 =  а2 — (Ь2 — 2 Ъс +  с2) =  а2 — Ъ2 +  2 Ъс — с*.
У праж ненасем .

81. (в + 1 )3; (1 -(- 2ӑ)2\ ( х  +

82. (За2 4 - 1)2; (0 ,1 т х 4 -  блг2)2.

83. (5а -  2)2; (3* -  2я)2; ( з я 2 -

84. (а -)- Ь)2 тата (я — Ь)2 двучленсен формулисемпе усӑ курса сак квадрат- 
сене тупЯр: 1012; 9972; 962; 572; 722; 892.

85. (2т  — Зл)3; (Зя2* -  4а_у)~); (о,2л:3 —

86- —3 -^ -  .* |  . (0,25р — 0,2</)-\

87. (я 1) (а — 1 ); (2а 5) (2а — 5).
88. (2х  -  3) (3 4-  2х); («3 4-  1 ) (1 — а 2).
ФормулЯсемпе усЯ курса ҫак произведенисене тупЯр:
89. (х2 4 - 1) (х  +  1) (х  -  1); (4х2 4 - 3 ,2) (2а- + у )  (2х - у ) .
99. (т +  п — р)  (т - \-п  +  р); [а ( Ь с ) \  [а —  (&4-с)].

55. Икё число суммипе разноҫӗн кубӗ. Двучленсене хутлас
син формулисем ҫумне тата икё формула хушӑпӑр.

а) (а -{- Ъ)3 =  (а -)- Ъ)2 (а -)- Ь) =  (а2 -(- 2аЬ -]- Ь2) (я-4-Ь) =
=  а3 -|- 2а2Ъ -ф- аЬ2 -ф- а2Ь -{- 2аЬ2 -|- Ь3 =  а 3 За2Ь +  ЗаЬ2 -|- Ь3,

4. Киселев. Алгебра, ч. I. 49



урӑхла каласан, икӗ число суммин кубё—пёрремёш число кубӗ 
ҫумне пёрремёш число квадрачӗпе иккӗмёшён виҫӗ хут илнё 
произведенине, пёрремёш числопа иккӗмӗшӗн квадрачӗн виҫё 
хут илнё произведенине тата иккёмёш число кубне хушсан 
пулать.

Сӑмахран:
11* =  (10 +  1)8 =  103 +  3 .  102 • 1 + 3  • 10 • 12 +  13 =

=  1000 +  300 +  3 0 + 1  =  1331,
б) (а — Ь)3 =  (а — Ь)2 (а —  Ь) =  (я2 — 2аЪ-\-Ь'2) (а —  Ь) =

=  а з — 2 а2Ъ +  аЪ~ — а~Ъ +  2 аЬ2 — Ь3 =  а 3 — 3 а~Ь +  3 аЪ2 —

урӑхла каласан, икё число разноҫён кубё—пёрремёш число 
кубёнчен пёрремёш число квадрачӗпе иккӗмёшӗн виҫӗ хут илнё 
произведенине кӑларса, ун ҫумне пёрремёш числопа иккё- 
мӗшӗн квадрачӗн виҫӗ хут илнё произведенине хушсан тата 
унтан иккёмёш число кубне кӑларсан пулать.

Сӑмахран:
293 =  (30 — 1 )3 =  303 — 3 ■ 302 • 1 + 3  • 30 • I 2— 13 =

=  27 000 — 2 700 +  90 — 1 =  24 389.
Куба хӑпартакан двучленӑн членёсене вёсен паллисемпе пёрле 

илсен, кун умёнхи икё правилине те пӗрлештерме пултаратпӑр:
Двучленӑн кубё—пёрремёш число кубё ҫумне пёрремёш 

член квадрачӗпе иккёмӗшён виҫӗ хут илнё произведенине 
унтан пёрремёш членпа иккӗмӗшӗн квадрачӗн виҫӗ хут илнё 
произведенине тата иккёмёш член кубне хушсан пулать.

Сӑмахран:
(2а -  3Ъу =  (2а )3 +  3 (2а)2 ( -  ЪЬ) +  3 (2а) ( -  3Ь)* +  (— Щ* =

=  8а 3 — 36 а*Ь +  54ай2 — 27 Ъ\
Упражненисем.

91. ( я + 1 ) 8; (а — 1)3; (2-К +  З)3; (5 +  Зд:)*.

92- ( ' т / и _ 2 ) 3; ( 4 - ^ + т - 0 3; <5 ~ з*)3-

IV. Алгебрӑлла пайласси.
56. Одночленсене пайласси. Ҫак одночленсене пайламалла 

пултӑр:
а 6: а 2.

Пайлаканнине частное ҫине хутласан пайланаканни пулнӑ 
пирки тата хутланӑ чухне пӗрпек саспаллисен кӑтартӑвӗсем ху- 
шӑннӑ пирки тупмалли частнӑйри а  саспалли кӑтартӑвӗ хӑй ҫум- 
не 2 хушсан 5 пулакан число пулмалла, урӑхла каласан, вӑл 5—2 
разноҫпа тан число пулать. Ҫапла вара:

а в: а 2 =  а 5_2 =  а 3
Ҫавӑн пекех:

х г -.х2 — х\ у 4: у = у 3 т. ыт. те.
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Ҫапла ӗнтӗ, пӗр числон степенёсене пайланӑ чухне ҫав чис
лон частнӑйри степенӗн кӑтартӑвӗ пайланаканнин кӑтартӑвӗн- 
чен пайлаканнин кӑтартӑвне кӑларсан пулать. Кёскен ӑна ҫапла 
калаҫҫӗ: пёр числон степенёсене пайланӑ чухне пайланаканнин 
кӑтартӑвӗнчен пайлаканнин кӑтартӑвне кӑлараҫҫӗ.

б) Ҫак одночленсене пайламалла пултӑр:
12а3Ь2х :4 а 2Ъ2.

Пайлас действии определенийӗ тӑрӑх, частнӑя пайлаканни 
ҫине хутласан, пайланаканни пулать. Ҫавӑнпа та пулас частнӑйӑн 
коэфициенчё 12:4, е 3 пулма тивёҫлӗ; а саспаллин кӑтартӑвӗ 
ҫав саспаллин пайланаканнинчи кӑтартӑвӗнчен пайлаканнинчи 
кӑтартӑвне кӑларсан пулать; Ь саспалли частнӑя пачах кӗмест; 

( х саспалли частнӑя хӑйӗн кӑтартӑвӗпех кӗрет.
Ҫапла вара: 12а3Ь2х : 4а2Ъ2 =  Зах.
Т ё р ё с л е н и :  Зах • 4а2Ь2 =  12аъЪ2х.
П равило . Одночлена одночлен ҫине пайлас тесен, пайла

наканнин коэфициентне пайлаканнин коэфициенчё ҫине пай
ламалла, пайланаканнинчи саспаллисен кӑтартӑвӗсенчен пай
лаканнинчи ҫав саспаллисен кӑтартӑвӗсене кӑлармалла, пай- 
ланаканнинчен пайлаканнинче ҫук саспаллисене кӑтартӑвӗсене 
улӑштармасӑрах частнӑя куҫармалла.

Т ӗ с л ӗ х с е м .
О

1. Ътгп ‘,х \4 т 2п,х — ~~г т пг.4

2. — ах^у3-. ( — а х у 2̂  =  +  х3У-
3. 0,8ах” :(— 0,02«х) = — 40л”” 1.
57. Нульлё кӑтарту. Пёр числон степенёсене пайланӑ чухне 

пайланаканнипе пайлаканнин кӑтартӑвӗсем тан пулсан, частное 
1 пулать; сӑмахран, а 3: а 3= 1 ,  мёншён тесен а3 =  а 3 • 1. Пайланӑ 
чухне кунта та кӑтартӑвӗсене кӑларма йышӑнӑпӑр; вара част- 
нӑйра пирён н у л ь  кӑтартуллӑ саспалли пулать: а 3 : а 3 =  
=  а 3- 3 =  а°. Паллах, ку нуль кӑтартӑва эпир кӑтартусем 
мӗне пӗлтерни ҫинчен калйнӑ пек ӑнланма кирлё мар, мёншён 
тесен числона хӑйне хӑй ҫине 0 хут илме ҫук. Ҫ а в ӑ н п а  а0 
в ы р а ж е н и е  а  с а с п а л л и н  п ё р  п е к  с т е п е н ё с е н е  п а й 
л а с а  п у л н ӑ  ч а с т н о е  т е с е  й ы ш ӑ н ӑ п ӑ р ;  вӑл частное 1 
пулнӑ пирки, а° выражени 1-пе тан тесе йышӑнӑпӑр.

58. Одночленсем пайланманнин паллисем. Тулли одночленсене 
пайласан иулнӑ частнӑя тулли одночленпа ҫырма май килмесен, 
вёсене п а й л а м а  ҫ у к  теҫҫӗ. Одночленсем пайланманни икё 
тёрлё пулать:

а) Пайлаканнинчи саспаллисем пайланаканнинче ҫук чухне.
Сӑмахран: 4аЬ2 одночлена 2ах одночлен ҫине пайлама ҫук, мён
шён тесен 2ах  ҫине кирек мёнле тулли одночлена хутласан та, 
произведенире х  саспалли пулать, анчах пирён пайланаканнинче 
х саспалли пачах та ҫук.
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б) Пайлаканнинчи пӗр-пӗр саспаллин кӑтартӑвӗ пайлана- 
каннинчи ҫав саспаллин кӑтартӑвӗнчен пысӑкрах чухне.
Сӑмахран, 10а3Ь2:5аЬ3 одночленсем пайланмаҫҫӗ, мёншён тесен 
частнӑйра кирек мёнле тулли одночлен ҫырсан та, ӑна пайлакан
ни ҫине хутласан, произведенире Ъ саспаллин показателе 3-рен 
кая пулмасть, анчах пайланаканнинче Ь саспалли показателе 2 
кӑна.

Пёр одночлен теприн ҫине пайланмасан, вёсен частнӑйне 
пайлас действи паллисемпе кӑтартма пулать; сӑмахран, 4а одно
члена ЪЬ ҫине пайласан пулнӑ частнӑя ҫапла ҫырма пулать:

59. Многочлена одночлен ҫине пайласси. Калӑпӑр многочлена 
а - \-в  — с пёр-пёр одночлен ҫине пайламалла пултӑр, эпир ӑна т 
саспаллипе ҫырӑпӑр:

Многочлен а -\-Ь — с алгебрӑлла сумма пулса тӑрать; алгеб- 
рӑлла суммӑна пёр-пёр число ҫине пайламалла пулсан, ҫав число 
ҫине кашни хушӑнаканнине уйрӑммӑн пайлама юрать. Ҫавӑнпа:

лаканни т  ҫине хутласан, пайланаканни а-\~Ь — с пулать.
П р а ви ло . Многочлена одночлен ҫине пайлас тесен, много- 

членӑн кашни членне ҫав одночлен ҫине уйрӑммӑн пайласа, 
пулнӑ частнӑйсене хушмалла.

Т ё с л ё х с е м .

1. (20а3 — 8а2 — а ) : 4а =  5а2 — 2а — .

2. (4х2 —- 2 х - \ - 10) \2 к  — 2х — 1 .

96. (36а'гх ь — 24а3.*4 +  4а4.*3) : 4а -.*3
97. (3а2у  — 6а-у2 -{- За2у 3 — 3а2у * ) : За ‘у .
60. Одночлена многочлен ҫине пайласси. Калӑпӑр, сӑмахран, 

а  одночлена Ь -\-с  — ӑ  многочлен ҫине пайламалла пултӑр. Ҫакӑн 
пек пайласан пулнӑ частнӑя тулли одночленпа та, тулли много-

4 а : 56, е —

У праж нен исем .
93. 8а 5.*3_у: 4 а3.*5; 3а х :!: (— 5ах).

и, - р  и    и  и -  , ч  ^

т т т т

Ӑна тёрёслесе те пёлме пулать:  ^-многочлена пай-

а -\-Ь  — с   а Ь с

3. ( у * 3 — 0,Зх2 +  1 ): 2х2 =  \  х  — 0,15 +  2̂ .

У п р а ж нен а сем .

95. (4а?Ь +  6аЬ2 — 12а365) : аЬ.



членпа та ҫырма май ҫук, мёншён тесен частнӑйё пёр-пёр тулли 
одночлен е тулли многочлен пулсан, ҫак частнӑйпа Ъ -\-с— ӑ  
многочлен произведенийё ҫавах одночлен мар, многочлен пулать, 
(§ 45, 47). Ҫавӑнпа а одночлена Ь -\-с  —  ӑ  многочлен ҫине пай
ласан пулнӑ частнӑя пайлас действи паллипе ҫыраҫҫё:

а:(Ь  +  с - ӑ ) ,  е

61. Многочлена многочлен ҫине пайласси. Многочлена мно
гочлен ҫине пайласан. пулакан частнӑя сайра-хутра кӑна тулли 
многочлен пек ҫырма пулать. Сӑмахран:

(о2 -)— 2о.Ь 4~ й2) : (о -{- Ь) =  я  -}- Ь,
мёншён тесен

а2 4 ~ 2а 6 -\-Ь2 — (а-\- Ъ)2.
Пётёмёшпе илсен ун пек частнӑйсене пайлас действи паллипе 

кӑна кӑтартма пулать. Сӑмахран, а — Ь -\-с  многочлена ӑ  — е 
ҫине пайласан пулнӑ частнӑя ҫапла ҫыраҫҫӗ:

е (а — Ъ-^с):(с1  — е).

62. Йёркеленё многочленсене пайласси. Частнӑя хӑш чухне 
тулли многочлен пек ҫырма май килет. Ӑна мёнле тумаллине ҫак 
тёслёхре кӑтартса парар:

(5л2 -  19л3 +  17л +  6л4 — 4): (1 — 5л +  Зл2).
Икё многочленне те х  саспаллин пёчёкленекен степень йёр

кипе майласа ҫырӑпӑр та тулли числосене пайланӑ чухнехи пек 
йёркепе пайлӑпӑр:

6л4 — 19л3 +  5л2 +  17л — 4 Зл2 — 5 л + 1  
— 6л ‘‘+  Юл3 — 2л 2___________2л2 — Зл — 4

1-ш юлашки . . . . — 9л3-)-Зл2-{- 17л— 4
4~ 9л3 — 15л2 -}- Зл

2-ш ю лаш ки..........................— 12л2 — 20дг— 4
4- 12л2 — 20л-)- 4

3-ш ю лаш ки........................................ 0
Пирён'пулас частное пёр-пёр многочлен пулмалла тейёпёр, 

тата унӑн членёсем те х  саспаллин пёчёкленекен степень йёр
кипе вырнаҫнӑ тейёпёр.

Частнӑйпа ^пайлаканнин произведенийё пайланаканнипе тан 
пулма кирлё. Йёркеленё многочленсене хутлани тӑрӑх, произве
дении аслӑ членё хутланаканнин аслӑ членне хутлаканннн аслӑ 
членё ҫине хутланипе пулать. Пайланаканнинче аслӑ член пёр- 
ремёшё пулать, пайлаканнипе частнӑйра та аслӑ членсем пёрре- 
мӗшсем (малтисем) пулаҫҫӗ. Ҫавӑнпа, пайланаканнин 1-мёш чле
не (6л4) пайлаканнин 1-мёш членёпе (Зл2) частнӑйӑн 1-мёш чле
нён произведенийё пулма тивӗҫлё. Апла пулсан: частнӑйӑн 1-мёш 
членне тупма пайланаканнин 1-мёш членне пайлаканнин 1-мёш 
членё ҫине пайламалла. Пайланӑ хыҫҫӑн частнӑйӑн 1-мёш членё 
2л8 пулать. Ӑна лини айне частнӑя ҫыратпӑр.
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Пайлаканнин пур членёсене те частнӑйӑн 1-мёш членё ҫине 
хутласа, пулнӑ произведение пайланаканнинчен кӑларатпӑр. 
Куна тума ӑна пайланаканни айне пёрьевёрлё членсем тёлме-тёл 
пулмалла туса ҫыратпӑр та, пёчёклетекеннин пур членёсен палли- 
сене те хире-хирӗҫ паллӑпа улӑштаратпӑр. Кӑларсан вара, 1-мёш 
юлашки пулать. Ҫак юлашки нуль пулнӑ пулсан, частнӑйра туп- 
нӑ 1-мӗш членсӑр пуҫне урӑх член ҫуккине пӗлтернӗ пулӗччӗ, 
урӑхла каласан, частное одночлен пулнӑ пулӗччӗ. Пирӗн тёслёхри 
пек 1-мӗш юлашки нуль пулмасан, малалла ҫапла сӳтсе-яватпӑр: 

Пайлаканнин пӗтём членёсене частнӑйӑн кашни членӗ ҫине 
хутласан, пайланаканни пулать. Эпир пайлаканнин пётём членё- 
сене чайстнӑйӑн 1-мёш членё ҫине хутласа пулнӑ произведение 
пайланаканнинчен кӑлартӑмӑр; ҫавӑнпа, 1-мёш юлашкинче пайла
каннин пур членёсене те частнӑйӑн 2-мӗш, 3-мёш тата ытти 
членёсем ҫине хутласан пулакан произведени пулма тивӗҫлӗ. 
Юлашкинчи аслӑ член 1-мёш пулать; пайлаканнин те аслӑ чле
нё 1-мӗшӗ; частнӑйри аслӑ член (1-мӗшне шутламасӑр) 2-мӗш 
членё пулать. Апла пулсан, Юдашкин 1-мёш членё (— 9л:3) пай
лаканнин 1-мёш членёпе частнӑйӑн 2-мёш членён произведенийё- 
пе тан пулмалла. Кунтан вара тупатпӑр: частнӑйӑн 2-мёш членне 
тупма 1-мёш юлашкин 1-мёш членне пайлаканнин 1-мёш членё 
ҫине пайламалла. Пайласан частнӑйӑн 2-мёш членне—Зл: гупатпар. 
Ана частнӑя ҫыратпӑр.

Пайлаканнин пур членёсене те частнӑйӑн 2-мёш члене ҫине 
хутласа, пулнӑ произведение 1-мёш юлашкинчен кӑларатпӑр.
2-мёш юлашки пулать. Ҫак юлашки нуль пулсан, вара пайлас 
действи пётет. Анчах, пирён тёслёхри пек, 2-мёш юлашки нуль 
пулмасан, малалла ҫапла сӳтсе-яватпӑр:

2-мёш юлашкийё пайлаканнин пётём членёсене частнӑйӑн 
■3-мёш, 4-мёш тата ытти членёсем ҫине хутласа пулнй произве- 
денипе тан. Ҫав членӗсенчен частнӑйӑн аслӑ членё 3-мёш член; 
ҫавӑнпа, паҫӑрхи пекех, 2-мёш юлашкин 1-мёш членне пайлакан
нин 1-мёш членё ҫине пайласа частнӑйӑн 3-мёш членне тупатпӑр. 
Пайласан,—4 пулать. Пайлаканнин пётём членёсене—4 ҫине хут
ласа, произведенине 2-мёш юлашкинчен кӑларсан, 3-мёш Юдаш
кине тупатпӑр. Пирён тёслёхре ку юлашки нуль пулчӗ; вӑл— 
частнӑйра тупнӑ членсемсӗр пуҫне урӑх членсем пулас ҫуккине 
пёлтерет. 3-мёш юлашки 0 пулман пулсан, ҫав юлашкин 1-мӗш 
членне пайлаканнин 1-мёш членӗ ҫине пайлама тиветчё; вара 
частнӑйӑн 4-мёш членне тупаттӑмӑр т. ыт. те.

Пайланаканнипе пайлаканнине пёр-пёр саспаллин ӳсекен степень 
йёркипе ҫырсан, халё каланӑ пекех пайлас пулать; ун чухне вара 
произведении кӗҫӗн членё хутланаканнин кӗҫён членне хутлакан- 
нин кӗҫӗн членё ҫине хутланипе пулать темеллеччё.

Т ё с л ё х  с ем.  а) 28л;4 — \Ъах*— 26а2х^-\-\Ъалх  | 7х2-\-‘2ах—5а2
. — 8ал:3 +  %0а2х~________ [4х*—3 а х ~

— 21 а х3 — 6а 2л:2 +  15а3л:
„ -(-6 а2х 2 — 15а3л:

б
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Эпир кунта пайлаканнин 1-мёш членне частнӑйӑн 1-мёш,
2-мёш тата ытти членёсем ҫине хутласа пулнӑ произведенисене 
ҫырмарӑмӑр, мёншён тесен вӑл произведенисем вёсене хӑш член 
айне ҫыраҫҫӗ—ҫав членсемпе тан пулаҫҫӗ, вёсем кӑларнӑ чухне 
пӗрне-пёри пӗтереҫҫӗ. Ҫавӑнпа вёсене ҫырмаҫҫӗ.

б) х ъ — аг | х  — а в) х 4—а4 I х  —  а__________
» Ч~ Д-*2 I х 2 -\-ах-\- а2 » -\-ахг | х 3 -|- а* 2 а2х +  а *

ах2 — а3 а х3 —а4
» -\-а*х „ 4 -а^хг

а2х  — аг а2х 2—а 4
» + а 3 . + а 3х

О а3х —а4
» “(“Л"4

О

Ҫакӑн пекех, х 5— а5, х 6— а 6... пёр сӑмахпа каласан, х т — ая 
разноҫсем х  — а разность ҫине юлашки юлми пайланнине курма 
пулать, урӑхла каласан, икё числон пӗрпек степенёсен разноҫӗ 
ҫак числосен разноҫӗ ҫине юлашки юлми пайланать.

63. Многочленсем пайланманнин паллисем. Многочлена мно
гочлен ҫине ҫакӑн пек чух пайлама май ҫук:

а) Пайланаканнин аслӑ членри тёп саспаллин кӑтартӑвӗ 
пайлаканнин аслӑ членри ҫав саспаллин кӑтартӑвӗнчен пё- 
чёкрех пулсан, многочленсем пайланмаҫҫӗ, мёншён тесен ун пек 
чух частнӑйӑн аслӑ членне тупма ҫук.

б) Пайланаканнин кӗҫӗн членри тёп саспаллин кӑтартӑвӗ 
пайлаканнин кӗҫӗн членри ҫав саспаллин кӑтартӑвӗнчен пё- 
чёкрех пулсан, многочленсем пайланмаҫҫӗ, мёншён тесен ун пек 
чух частнӑйӑн кёҫӗн членне тупма ҫук.

в) Пайланаканнин аслӑ тата кёҫён членсенчи тёп саспалли 
кӑтартӑвӗсем пайлаканнин аслӑ тата кёҫӗн членёсенчи ҫав сас- 
паллй кӑтартӑвӗсенчен пёчёккё мар пулсан та, вӑл многочлен
сем пайланаҫҫӗ тесе калама ҫук. Кун пек чухне пайланассипе 
пайланмасси ҫинчен пёлес тесен вёсене пайлама тытӑнса, част
ное многочлен евёрлё пулассипе пулмассине пёличченех шут- 
ламалла.
Упражненисем.

98. (*2 — 3* — 4 ) :(л г+ 1 ); (У* —  У 2) : (У —  2).
99. (6*3 2 — Зл:2 — 4 х ) : (2* — 1).

100. (За* 5 — 15а-*4 -(- 6а3* 3) : ( * 2 — 5а*  2а-).
10 1 . (*® — а« ): (*5 ах* а 3* 3 а3* 3 а4*  -|- а°).

V. Хутлаканнисем ҫине уйӑрасси.
64. Малтан асӑрхаттарни. Алгебрӑлла пайласси ҫинчен каланӑ 

чух, эпир хӑшпӗр чухне частнӑя пайлас действи паллипе кӑна
кӑтартма пулать терӗмӗр. Ҫавӑн пек пулнӑ выраженисене,

а *)х х?*— 4х  —1— V2 х <-•сӑмахран: - у , -ту , — у ^  -  т. ыт. те, алгебралла  ваксем  
теме килёшнё.
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Алгебрӑлла ваксене, арифметикӑри ваксене кёскетнё пекех, 
к ё с к е т с е  ҫӑмӑллатма, урӑхла каласан, пайланаканнипе пай
лаканнин общи хутлаканнисем пулсан, вёсене, ҫав хутлакан
нисем ҫине пайласа вака ҫӑмӑллатнине малалла курӑпӑр. Алгеб- 
рӑлла ваксене ним тытӑнса тӑмасӑр кёскетме пӗлес тесен, 
алгебрӑлла выраженисен хутлаканёсене тупма вёренес пулать 
(арифметикӑри пекех, ваксене кёскетес пулсан, тулли число
сен хутлаканёсене тупма пёлес пулать).

65. Тулли одночленсене хутлаканнисем ҫине уйӑрасси. Пёр- 
пёр тулли одночлен, сӑмахран, 6а2Ъ3 илёпёр. Вӑл произведени 
пулнӑран, ӑна сӑнне пӑхсах хутлаканнисем ҫине уйӑрма пулать. 
Ҫапла:

ва2Ы =  2 - 3  (аа) (ЪЪЪ) — 2 • 3ааЪЪЪ.
Хутлассин пёрлештерӳ законӗ тӑрӑх ҫак хутлаканнисене тёр

лё ушкӑнсене пӗрлештерсе, эпир ку одночлена темӗн тёрлё те 
уйӑрма пултаратпӑр, сӑмахран:

6а2Ь3 =  (6а) (аЪ3) — (2а2Ь) (ЗЬ2) — (ЗаЬ2) (2аЬ) т. ыт. те.
66. Многочленсене хутлаканнисем ҫине уйӑрасси. Многочлеи- 

сене хутлаканнисем ҫине хӑҫан уйӑрма май пуррин ҫӑмӑлтарах 
тёслёхӗсене кӑтартса парар.

а) (а -ф Ь — с) т — а/га-ф Ьт — ст пулсан, 
вара тепӗр майлӑ та:

ат  -ф Ъгп — ст =  (а -)- Ъ — с) т.
Ҫапла ёнтё, многочленӑн кашни членёнче общи хутлаканни 

пулсан, ӑна скобка тулашне кӑларма юрать.
Сӑмахран:
1. х е — 2х2-фЗх =  х ( х 5— 2 х + 3 ) .
2. 16а2 — 4а3 =  4а2 (4 — а).
3. 5/га(х — 1)-фЗга(х— 1) =  (х — 1)(5/га-ф Зл).
б) (а-\-Ъ) (а — Ъ) =  а2 —  Ъ2 пулсан, 

вара тепёр майлӑ та:
а2 — Ъ* =  (а -ф Ъ) (а — Ъ).

Ҫапла ёнтё, двучлен икё число квадрачёсен разноҫӗ пулсан, 
ӑна ҫав числосен суммипе вёсен разноҫӗн произведенийё туса 
ҫырма юрать. >

Сӑмахран:
1. д;2— 4 =  Х2 — 2г =  (Х +  2 ) ( Х - 2 ) .
2 . _у2— 1 = у  — 12 =  (у +  1)(у — 1).
3. 9а2 ~ =  (За)2 — (-^-) =  (За - ф ( З а  .
4. 25х2 -  0,01 =  (5х)2— 0,12 =  (5х-ф0,1) (5х — 0,1)-
5. /га4 — га4 — (/га2)2 — (га2)2 =  (/га2 -ф га2) (/га2 — га2) =

=  (/га2 -(- га2) (/га -ф га) (/« — га).
6. л2-  (х — I)2 =  [х -ф (л — 1)] [х — (х — 1)] =

=  (х -ф х  — 1)(х — х  1) — 2 х — 1.
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в) (а -ф Ь)2 — а3-ф 2аЪ -ф Ь2 тата (а — Ъ)2 — а2 — 2аЬ -ф Ъ2 пулсан, 
вара тепӗр майлӑ та:

тата а2 +  Ш  +  Ъ2 = ( а +  &)2 =  (а +  Ь) (а +  &) 
а 2 — 2аЬ -ф Ь2 =  (а — Ь)2 == (а — 6) (а — 6).

Ҫапла ёнтё, трехчлен икё число квадрачёсен сумми пулсан 
тата ун ҫумне ҫав числосен икё хут илнё произведенине хуш- 
нӑ е кӑларнӑ пулсан, ӑна ҫав числосен суммин е разноҫӗн 
квадрачӗпе улӑштарма юрать.

Т ё с л ё х с е м .
1. а 2-ф 2а-ф  1.
1 =  12 тата 2а  =  2 • а  • 1 пулнӑ пирки, а2 -ф 2а-ф  1 =  (а -ф I)2.
2. х 4-ф4 — 4х2.
Кунта х4 =  (х2)2, 4 =  22 тата 4х2 =  2х2 • 2; ҫавӑнпа: 

х4 -ф 4 — 4х2 =  (л2 — 2)2.
Тата ҫакӑн пек те ҫырма юрать: х 4-ф4 — 4х2 =  (2 — х*)2, мёншён 
тесен х 2 — 2 двучленпа 2 — х 2 двучлена квадрата хӑпартсан трех- 
членсем пулаҫҫё:

(л2 — 22) =  х 4 — 4х2 -ф 4; (2 — х 2)2 =  4 — 4х2 -ф х 4;
вёсен член йӗркисем кӑна урӑхла пулчӗҫ, хӑйсем пёрех.

3. — х -ф 2 5 х 2-ф0,01.
Кунта икё квадрат пур: 25х2 =  (5х)2 тата 0,01 =  0,1*; 5х-па 0,1 

числосен икё хут илнё произведенийё 2 • 5х • 0,1 =  х  пулать. 
Ку трехчлента икё квадрачё те -ф паллӑллӑ, икё хут илнё произ
веденийё (х) — паллӑллӑ, ҫавӑнпа та:

— х -ф 25х2 +  0,01 =  25х2 — х  -ф 0,01 =  (5х — 0,1 )2 =  (0,1 — 5х)2.
4. — х 2— у 2-\-2ху.
Скобка тулашне— паллӑ кӑларӑпӑр: — (х2 - \-у 2 — 2ху). Скобка 

ӑшёнчи трехчлен, паллах (х — у )2 пулмалла. Апла пулсан:
— х 2 — у 2 -ф 2ху =  — (х2 -ф_у2 — 2 ху) =  — (х — у )2 =  — (у  — х)*.

г) Хӑш чухне многочлена хутлаканнисем ҫине уйӑрма у н ӑ н  
ч л е н ё с е н е  х ӑ ш п ё р  у ш к ӑ н с е н е  п у х м а л л а  п у л а т ь .

Сӑмахран:
1. а х  -ф ау  -ф Ьх -ф Ъу =  (ах  -ф ау) -ф (Ъх -ф Ъу) =

=  а (х -ф_у) -)~ Ь (х -ф_у) =  (х Д-^) (а -ф Ъ).
2. 12 — 4х — Зх2 -ф х 3 =  (12 — 4х) — (Зх2 — х 3) =

=  4 (3 —  х) —  х 2 (3 —  х) =  (3 —  х)  (4 -  X2) =  (3 —  х) (2 +  х) (2 —  х).
3. т2 -ф п2 — 2т п — р 2 =  (т2 -ф п2 — 2тп) — р 2 =  {т — п)2— р 2 =

=  (т — п -ф р) (т — п — р).
4. х 2 — у 2 -ф 63/ — 9 =  х 2 -  (у* — -ф 9) =  х2 — (у — 3)* =

=  \х  +  (У —  3)] [х (у 3)] =  (х 4" У 3) (х у  -ф 3).
д) Хӑш чухне п у л ӑ ш а к а н  ч л е н с е м  кӗртмелле пулать е 

пёр-пёр членне и к ё  ч л е н а  у й ӑ р м а л л а  пулать.
Сӑмахран:
1. а3 — Ь3 =  а3 — а2Ъ -ф а2Ъ — Ъ3 =  а2 (а — Ъ)~\-Ъ (а2 — Ъ2) =
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= а \ а  -  Ъ) +  Ъ (а +  Ъ) (а -  Ъ) =  (а — Ъ) [а2 -}- Ъ (а +  Ъ)] =
=  (а — Ъ)(а2 +  аЪ-\-Ъ*).

2. а 3 -ф- Ь3 =  а 3 а2Ъ — а2Ъ -ф- Ь3 =  а2 (а -(- Ь) — Ъ (а2 — Ъ2) =
=  (а -(- Ь) [а2 — Ъ(а — Ъ)]= (а-{- Ъ) (а2 — аЪ +  Ь2).

3. 2л;2 -ф- Зл;у -ф-у 2 =  2л;2 4 - 2ху -ф- ху-\-у2 =  2л: (л:4-_у)+.У (Х-ТУ) =
=  (* + .У )(2*+.>0

У праж нен ие  ем .
102. 2а  2л; а л  ф- яу; 4_у3 — блу.
103. 4ял — 2ау\ 6х-у  +  9х у 2.
104. 12я2б — 9а3б3 — баб3; х у 2 — 1ху \х -у .
105. аг3 — п-; а2 — 1; 1 — а !.
106. л 2 — 4; т- — 9; 4л2 —у 2.

107. у  л 3 — -Ҫ -У 6; 0,01а8 — 9; За5 — 48аб«.
108. (х  —  у)2 -  а 2; 9 (а +  2б)3 — 1; а 3 — (б +  с)3.
109. (х  + у у  — (х  — у ) 2; 16л 3 — 4 (л  ф-у)2.
1 1 0 . л 3 — 2л_у ф-_у3; т3 ф- я 3 2тп.
111. 2аб +  а 3+  б3; а 3 — 4аб +  4б2.
1 1 2 . л2 ф- 8л  ф- 16; л 2 4 - 1  4 -  2л.
113. 5а3 — 20а2б 4 - 20аб2.
114. а 3 4 - 2аб 4 - б3 — с2; а 2 — б3 — 2бс — с2.
115. а х  -\- Ьх ау -У Ьу\ ас — аӑ  4 - Ъӑ — бс.„
116. а 3 4- аб — а —  Ь; х г  — 3_у — 32 ф- ху.
117. 4яш 4~ х у  — 2я л  — 2яг_у; 8я3 — 12а3 — 18а ф -27 (3 хутлаканни ҫине).

VI. Алгебрӑлла ваксем.
67. Алгебрӑлла вакпа арифметикӑлла вак уйрӑмлӑхӗ.

Икё алгебрӑлла выражение пайласан пулнӑ частнӑя алгебрӑлла  
вак  теҫҫӗ. Сӑмахран, ҫак алгебрӑлла -выраженисем алгебрӑлла 
ваксем пулаҫҫӗ:

а а  б 2л2 — л  +  5 
б ’ с — ӑ ’ л ф - 2

Алгебрӑлла ваксен хӑшпӗр уйрӑмлахӗсене пӑхса тухар.
вака илетпӗр; саспаллисем вырӑнне числосем: а —  12, 6 = 4

тата а =  2>, Ъ — 7; унтан а — —  20, Ъ — 30; юлашкинчен тата 
а — 0, Ъ =  3 илсе, унӑн числоллӑ пысӑкӑшне тупатпӑр. Вара ҫап-

3 2ла числосем тупатпӑр: 3, - у ,  тата 0. Ҫапла ёнтӗ:
алгебрӑлла вакӑн числоллӑ пысӑкӑшӗ тулли число та, 

вак та, положительнӑй та, отрицательнӑй та тата нуль те 
пулма пултарать.

Задача условийёсене кура а-па Ъ саспаллисен тёрлёрен чис- 
лоллӑ пӗлтерӗшӗсем пулма пултарнине кура:

алгебрӑлла вакӑн числителӗпе знаменателӗ кашни уйрӑм- 
мӑн тулли е ваклӑ, положительнӑй е отрицательнӑй число 
пулма пултараҫҫӗ. Ҫакнашкалах вак числителӗ нуль те пул
ма пултарать; знаменатель нуль пулсан, вак хӑйӗн пёлте- 
рӗшне ҫухатать (мёншён тесен нуль ҫине пайлама ҫук).

Ҫапла вара, алгебрӑлла вакӑн ӑнланӑвӗ арифметикӑлла вак 
ӑнланӑвӗнчен анлӑрах. Арифметикӑлла вака алгебрӑлла вакӑк 
уйрӑм тёслӗхӗ тесе шутлама пулать.



68. Вакӑн тӗп свойстви. Вак вӑл числителе знаменатель 
ҫине пайланӑчастное пулать пулсан, анчах частное пайланаканни- 
ие пайлаканнине пёр число ҫине (нульсӗр пуҫне, § 34, г) хутланӑ- 
ран (е пайланӑран) улшйнмасть, вара ку свойство вакшӑн та 
ҫавах юлать, урӑхла каласан, вакӑн числителёпе знаменательне 
пёр число ҫинех (нульсӑр пуҫне) хутласан (е пайласан), ва-

 2_
3кан пысӑкӑше улшӑнмасть. Сӑмахран, — —̂ вакӑн числителӗ-

ИГ
4пе знаменательне — ҫине хутласан, ҫапла пулать: 

малтанхи вак:
2 . 7 _  10

а 3 : 5 21 ’
ҫӗнӗ вак:

[ ( Ч ) - ( - - 4 - ) ]  = [ 4 - ( - 4 - ) ] - ( + ^ ) = ( - ^ ) -
— _  8 _̂45_ _  360 __ 10 .
~~ 27 • 28 756—  21 ’

эпир куратпӑр, малтанхи вакӑн пысӑкӑшё улшӑнмарё.
Ваксен ҫакнашкал свойствипе усӑ курса, арифметикӑра ариф- 

метикӑлла ваксене улӑштарнӑ пекех, алгебрӑлла ваксене те 
улӑштарма пулать, урӑхла каласан, май пулсан, вака кёскетме, 
кирлё пулсан, пёр знаменательлё тума пулать.

69. Вак членёсене тулли число пек тӑвасси. Алгебрӑлла 
ваксен членёсем хӑйсем те ваклӑ пулсан, вёсене пёр-пёр 
суйласа илнё юрӑхлӑ число е алгебрӑлла выражени ҫине хутласа, 
эпир вӑл ваксенчен хӑтӑлма пултаратпӑр. Сӑмахран:

3
1 \ 4 а ■ л За1) —у -  , икё членне те 4 ҫине хутласан, пулать;

2

2) . 24, .
2 1 л

3)
8

а х  -

У праж ненисем .
Вак членёсене тулли число пек туса ҫырӑр:

5 3 , „ 1 , ,  1'~^ГХ Л о и •> ~7~аЬ 3 —  а? Зх —7 0,3 аЬ а ! т  . . „ 4  2 4
Ш - “  ’ ~~т~’ . 3 ’ 2,36л • 119- ~~5 ’ ’ „ 3 , ’ а — Ь~

1 в"* ПГ*' * ~ Г Ь
2 (а — Ь) З а  а х  4 -  Ь 4 - ‘ 1 4 - —-----8 1 3 1 1 х  х  х 1

120.  :--------- ;  г -  . 121.1 ’ , 1 1 а х  1 -1  ’ , 14 —г~ 1  -г- а 1 1 -------4 6 х

59



70. Вак членӗсен паллисене улӑштарасси. Вакӑн числи- 
телӗпе знаменателён паллисене хире-хирёҫ паллӑпа улӑштарни — 
вёсене — 1 ҫине хутланипе пёрех пулать, апла тунипе вакӑн
пысӑкӑшӗ улшӑнмасть; ҫапла:

— 8 Г, + 8  о — 10 с +10 г— —  2 тата +-, =  2; -т-^- =  — 5 тата -+г- =  — 5.— 4 + 4  + 2  — 2

Ҫакнашкал пёр вӑхӑтрах вакӑн пёр-пёр членё умёнчи паллӑна 
тата пётёи вак умёнчи паллӑна улӑштарсан, вак пысӑкӑшӗ 
улшӑнмасть; сӑмахран:

+  ‘2 ° ’ — 2 ° ’ + 2

Вакӑн ҫак свойствисемпе усӑ курса, вака урӑхлатса ҫырма 
пулать; сӑмахран:

т 2 — п2   (тя +  п) (т — п)
п  — т  — (п — т) т  — п

Упражненасем.
Ваксен числителёпе знаменателён паллисене улйштарйр: 

1 — х  — 3 а2 1 — а

( т  +  п ) .

— х  ’ а — Ь ' 2 — Ь '
— а" — &2 4- 2аЬ 1 — т 2

122 .

123. ----- , •, .Ь — а — т - \ - \
124. Ваксен пысӑкӑшне улӑштармасӑр, кашни вак умне — паллӑ лартЯр:

— За . Ъх1 4 1 — а ш _ а _  _ т 1 — п?
6 ’ — 3 ’ Ь ’ 2 — х ’ п — т

71. Ваксене кӗскетесси. Числителёпе знаменателёнче общи 
хутланаканнисем пулсан, алгебрӑлла вака ытларах ҫӑмӑллатса 
ҫырма пулать.

Т ё с л ӗ х с е м .
48ой __ АЬ_, За2Ь   3 160а5»3с<*а _  А а У
60ас Ьс ’ 7а3Ь 1 а ’ 120а?Ььс 3Ь3

Ку тёслӗхсенчен ҫакӑ курӑнать:
ваксене кӗскетнӗ чухне числительпе знаменателён коэ- 

фициенчёсене вёсен общи пайлаканӗ ҫине кӗскетеҫҫӗ, числи
тельпе знаменательри саспаллиллӗ общи хутлаканнисене вёсен 
общи степенӗ ҫине кӗскетеҫҫӗ.

Вакӑн числителе е знаменателе (е иккёшё те пӗрле) м н о 
г о ч л е н с е м  пулсан, малтан вёсене хутлаканнисем ҫине уйӑр- 
малла (§ 66 кӑтартнӑ пек), вара, вёсен пёрпек общи хутлаканнисем 
пулсан, вака вӗсем ҫине кёскетме юрать.

Т ё с л ё х с е м .
6х2 +  8х у    2х (Зх  +  4_у) _  2х_ .
9 ху  +  12+ 3_у (Зх  +  4у) ~  3_у ’

х°- —  \ __  (л с +  1 ) (х —  1 ) _  ■*— 1 __ 1 / -.ч
2х  + 2  2 (х  + 1 ) 2 2 4

^ 2  ҫине пайлас вырӑнне  ̂ ҫине хутланӑ) .
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У праж ненисем .

Ваксене кӗскетӗр:
<огг 7 2т 4а-Ь . 4-2

Тх' ЗяГ3’ 6яр"; 112лй*у*‘
126.

127.

128.

129.

130.

12аЪ Зя26с _ 48а3д:3ук
8ях  ’ 12а Ь-’ 43а-ху '

яб _ 9х_у . 4я_+8 
а 2 -|- аЬ ' З х 2 — Зху 4я — 8 ‘ 
а 2 -)- а  . л: — 3 . а- -\- а 
а3 — а ’ х 2 — 9 ’ а 2 — 1 ’

х  (х — I )2 . я х  +  х 2 . 5а2 5ях
2х 2 (х — Г) (х-Н 1) ’ ЗЬх —  сх- ’ я 3 — х 2
(я +  6)2 (я — ъу . — 1

я2 -  62 ' { \+ Р У ) * - ( р + У ) 2‘
72. Ваксене общи знаменательлӗ тӑвасси. а) З н а м е н а -  

т е л ӗ с е м  с а с п а л л и л л ё  о д н о ч л е н р а н  тӑракан ваксене 
илер; сӑмахран:

я с <4
2Ь ’ З я б ’’ 5я62 '

Вёсен общи знаменателе ЗОаб2 пуласси курӑнсах тӑрать. Вёсен 
членёсене танлаштаракан хутлакансем 15аЪ, 106 тата 6 пулаҫҫё.

15я6 106 6
я 4—' '  15я26 с '—'  106с вӑ

26 ЗОяб2 ’ Зяб ЗОяб2 ’ 5я62 ЗОяб2

Татӑх тёслёх илер:
я 36 5с

1262с ’ 8алс'с1- ’ 18я6 '

Общи знаменатель панӑ знаменательсем ҫине пурин ҫине те 
пайланма тивёҫлӗ. Ҫавӑнпа та, общи знаменателён чи пысӑк коэ- 
фициенчӗ панӑ коэфициентсен чи пёчёк общи кратнӑйӗ пулмалла. 
Общи знаменательри саспаллиллё хутлаканнисен степенё панӑ 
знаменательсенчи ҫавнашкал хутлаканнисен степенё ҫине пайлан- 
малла. Ҫапла вара, ку тёслёхре общи знаменателён коэфициенчё 
12, 8 тата 18 числосен чи пёчёк общи кратнӑйӗ, урӑхла каласан, 
72 пулать.

а саспаллин кӑтартӑвӗ 3; 6 саспаллин кӑтартӑвӗ 2 пулать 
т. ыт. те. Общи знаменатель 72а 3Ь2с4̂ 2 пулать.

Танлаштаракан хутлакансем 6а3с3ӑ2, 962 тата 4а26с4̂ 2 пулаҫҫё.
6я3сЗД2 962 4а-Ьс*ӑ2

а   -- (м'с’Ч 2 _ 36""' _ 2763 . 5с   _  20я26А72
1263с 72я362с№  ’ 8я3с4«Р 72я362с*й2 ’ 18я6 72я362сЧ/3 ‘

Ку тӗслёхсенчен ҫакӑ курӑнать:
Одночлен знаменательлӗ темиҫе вакӑн общи знаменатель

не тупас тесен, панӑ ваксен знаменатель коэфициенчёсен 
чи пёчёк общи кратнӑйне тата панӑ знаменательсене кёрекен 
чи аслӑ степеньлё саспаллисене илмелле; вара ҫаксен произ
веденийё панӑ вакӑн общи знаменателё пулать.
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б) Малалла знаменателе многочленран тӑракан ваксене илер; 
сӑмахран:

а  , _ у  ' г 
а — Ь ’ а ^ - Ь '  а 2— Ь2 '

ГҪашни знаменательне хутлаканнисем ҫине уйӑрар. Малтанхи 
икё знаменателе хутланаканнисем ҫине уйрӑлмаҫҫӗ, виҫҫӗмёшӗ 
(а-\-Ъ )(а  — Ъ) пулать. Ҫавӑнпа, общи знаменатель а 2— Ъ2 пулать; 
вара ҫакна тупатпӑр:

а Ь а — Ъ
X" х___а х  4- Ьх т у  ^ ___ ау — Ъу _ г
а —- Ъ а2 — Ь2 ’ а Ь а 3 — й2 ’ а3 — Ь2 '

в) В а к с е н  з н а м е н а т е л ӗ н ч е н  н и х ӑ ш  м ӑ ш ӑ р ӗ н  
т е  о б щ и  х у т л а к а н н и с е м  ҫ у к  п у л м а  пултарать. Кун 
пек чухне арифметикӑри пек шутлас пулать: кашни вакӑн чис- 
лителёпе знаменательне ытти мёнпур ваксен знаменателёсен 
произведенийё ҫине хутламалла.

Сӑмахран:
I а ' 2Ь ' Зс

' 3т ’ 5п ’ ‘2р ' ' '  3/л • 5л -2 р  ’ 5л • 3/л • 2р ’ 2р ■ 3/л • 5л
ла каласан,

2 .

ласан,
а —  Ь'

' 3/л • 5л • 2р

10апр _ 12 Ьтр _
30/ялу ’ 30/ялу ’ 

а (а — й) 
(а -^ Ь )  {а — Ь) ’

а2 — аЬ аЪ -V

Ъп • 3/л ■ 2р

АЬстп 
30/ялу *

Ь (а +  й)

, урӑх-

(« +  Ь )(а — Ь) урӑхла ка-

Упражненисем.
Ҫак ваксене пӗр знаменательлӗ тӑвӑр:

я3 — й3

131.

133.

134.

135.

136.

137.

_3_. _4_. 
а  ’ 6 ’

3_ . 1
Ь ’ 2 с 

5х у  , ЗаЬ 
За-Ъс ’ Атх2у  ’

—  • З а : -  -  (ЗаЬ ' ’ Ьх2 \

Х
, ~3у ;

7 х 
4д2 ’

а:
4а Ь ’ 8д3й2 '

4 а  :
2

Зй3
.V

х
Т "
АЬ2
Ьх

х + у

Зх - а

З' .

За:-  вак туса

1
2а: - 2у ’

2
З а  -|- Зу ’ I 

За .
а 3 — 2а  +  1 ’ а — 1 ’ 

а  у  а — й

1
1

а — 1 ’
2 а

-

т2 — 1 
1

2а - 
1

а2 — й2

4
А

шутламалла^. 

3
/л — 1

1
1 ’ (а — 1) (2а  — 1 ) ‘

28а?Ь2 ' 21 а2Ь ’ Ь ’ а — Ь'

73. Ваксене хушассипе кӑларасси. Многочлена одночлен 
ҫине пайлас правило тӑрӑх (§ 59) эпир ҫапла ҫырма пултаратпӑр:

а - { - Ь - \ - с __ а , Ь . с а — Ь   а Ь
т ' т ' т ' т т тт т

Ҫак пӗртанлӑхсене сылтӑмран сулахаялла вуласан, ҫакна ку- 
ратпӑр:
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1. Пӗрпек знаменательлӗ ваксене хушас тесен, вёсен 
числителёсене хушса, сумма айне ҫав знаменателех ҫырмалла.

2. Пёрпек знаменательлё ваксене кӑларас тесен, вёсен 
числителёсене кӑларса, разность айне ҫав знаменателех ҫыр- 
малла.

Хушма е кӑларма панӑ ваксен знаменателӗсем пёрпек мар 
пулсан, вёсене малтан пёр знаменательлё тумалла.

С ӑ м а х р а н :

1,

2.

3.

«г/ ь/ ьа
а , с ~  , е  а ӑ /-\-  сЬ/-\- еЬӑ

Ь ' ӑ ' /  Ьӑ'/
2 Ь 5а с

3 /я2'" ' 5 п2'—'  6Ьт2 — ‘25асп-
10 а2Ьс £аЬ3 20 а^Ь-с
х - \- \  х* +  3

2х  — 2 2 x^— 2 '

2 х — 2 =  2 (л:— 1) танл. хутл. =  а: 4-1
2х2 -— 2 =  2 (л2 — 1) — 2 { х - \ - \ ) ( х  —-1)

Общи знам. 2(х-1г \) ( х  — 1)

Кӑларса шутланӑ хыҫҫӑн ҫапла пулать:
(х  +  1)-" —  ( ^  +  З) Х-  +  2 Х +  1 - ; с 2 - 3  2 * - 2  1

I

2 (х  4 - 1) (■* — 1 ) 2 (х  +  1 ) (л: — 1 ) 2 ( л - ( - 1 )(д :— 1 ) х  -(- 1

У праж нен асем .

1 x 1 .  а ~ х 2х + 3 
а 1 2й Зс ’ х* З х  ’ 2 4 '

139. 1  1_не вак "У~ тУса шУтлӑр )  .

140. 1 - ^ р » .

. . .  2 - \ - х  2 — х  \ 6 х  , 2 аЬ , Ь а 4 -Ь
141. -—  т-— ^-------г -?---- г  142. 1 -----------------1 2х  1 — 2х 4х- — 1 ’ а 2 — Ь2 а 3 -(- аЬ а 2 — аЬ '
, .„ тп т — х  „
143. .* выранне т ^ _ п лартсан, -  — вак мӗнле пулать?

74. Ваксене хутласси. Вака вак ҫине хутлас тесен, 
числителе числитель ҫине, знаменателе знаменатель ҫине хут
ламалла та пёрремёш произведение числитель, иккёмёшне— 
знаменатель тумалла, урӑхла каласан:

а с   ас
Ъ ӑ Ьӑ (1)

Ку правило арифметикӑлла ваксене хутлассин правилипе 
пёрех. Анчах саспаллисем вырӑнёнче тулли положительнӑй чис
лосем кӑна мар, ваклӑ тата отрицательнӑй числосем те пулма 
пултараҫҫӗ. Ҫавӑнпа ку правило алгебрёлла ваксемшён те, 
а, Ъ, с, тата ӑ  саспалллисем вырӑнёнче кирек мёнле число пулма 
пултарнӑ чухне те юрӑхлӑ пулнине тёрёслесе пӑхас пулать. 
Малтанлӑха ҫак числосем пурте положительнӑй ваклӑ число
сем пулччӑр. Сӑмахран:
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2 , 7  5 , 9а =  -т , Ь =  -г , тата =  — .

Ҫак числосене (1) пӗртанлӑха лартса, сулахай тата сылтӑм 
пайӗсеке уйрӑм шутласа кӑларар та результатсене танлаштарса 
пӑхар; ҫапла вара:

а .2 7 2 - 8  с 5 9  5 - 4
6 —  3 : 8 ~ '3  • 7 ’ а ~~ 6 : 4 ~ 6  ■ 9 ’

а  с 2 - 8 5 - 4  2 8 - 5 - 4
5“ —  Ж 7  ' (3Т 9 —  3 • 7 • 6 • 9

(пурё мён чухлё пулнине шутламӑпӑр).
Халё пёртанлӑхӑн (1) сылтӑм енне шутласа кӑларар:

_  _2_ 5 _  2 - 5 . ЪИ —  Л .  Л - —  7 ' 9 .
а с ~  г  ' 6 —  3 - 6  ’ 8 ’ 4 8 ■ 4 ’

ас 2 - 5  7 - 9  2 - 5 - 8 - 4
~ЬЛ ~  3 ^ 6  : { Г Т  —  3 • 6 • 7 • 9 •

Пулнӑ результатсене танлаштарса пӑхсан, эпир вёсем пёрпе- 
кех пулнине куратпӑр, мёншён тесен (тулли числосене хутлассин 
ылмаштару законё тӑрӑх) 2 - 8 - 5 - 4  =  2-  5 , 8 - 4  тата 3 • 7 • 6 • 9 =  
=  3 • 6 • 7 • 9. Ҫапла ёнтё, пӗртанлӑх (1) каллех тёрёс пулса юлать.

Халё а, Ъ, с тата ӑ  числосенчен хӑшӗ те пулин отрицательнӑй
пултӑр. Калӑпӑр, сӑмахран, а —  у  (Ъ, с, тата ӑ  малтанхи пе

кех пулччӑр). Вара - у  вак отрицательнӑй пулать, ҫавӑнпа пёр-
танлӑхӑн (1) сулахай пайё пӗтёмпех отрицательнӑй пулать. Сылтӑм 
пайёнче ас произведени отрицательнӑй пулать, ҫавӑнпа пётём 
сылтӑм пайё те отрицательнӑй число пулать. Абсолютнӑй пысӑ- 
кӑшё сулахай пайён те, сылтӑм пайён те малтанхи пекех пулать. 
Ҫапла ёнтё, пӗртанлӑх (1) пӑсӑлмасть. Ҫакӑн пекех ытти число
сем отрицательнӑй пулсан та пёртанлӑх (1) тёрёс юлнине курма 
пулать.

Халё эпир пёр уйрӑм тёслёх ҫинчен каларӑмӑр, анчах вӑл 
кирек мёнле тёслёхшён те ҫавах тёрёс пулать; ҫапла ёнтё, а, Ъ, 
с, тата ӑ  саспаллисем кирек мёнле пёлтерёшлё пулсан та, пёртан- 
лӑх (1) тёрёсех пулса тӑрать.

75. Вакӑн квадрачёпе кубё. Ваксене хутлассин правилипе 
вёсене квадрата тата куба хӑпартнӑ ҫёрте усӑ курар. Правило 
тӑрӑх ҫапла пулать:

/  а V   а а __ сР_ . /  а \  3 ___а_ _а_ __ а 3
\Т~/  ~ь~ ‘ ~ь~ Ж  ’ \Ж /  ь • ь • ь ~  ь* *

Ҫавӑнпа та:
Алгебрӑлла вака квадрата е куба хӑпартас тесен, числи- 

тельпе знаменателе уйрӑммӑн ҫав степене хӑпартмалла.
76. Ваксене пайласси. Вака вак ҫине пайлас тесен, 

пёрремёш вакӑн числительне иккёмёшён знаменателё, пёрре
мёш вакӑн знаменательне иккёмёшён числителё ҫине хутла
малла та, пёрремёш произведение числитель, иккёмёшне зн а
менатель тумалла, урӑхла каласан:
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а с __ аӑ
Ь ' ӑ Ьс

Ку пӗртанлӑх кирек мёнле а, Ъ, с, ӑ  числосемшён те тёрёс
пулнине хутласа тёрёслеме пулать: частнӑя пайлаканни ҫине хут
ласан пайланаканни пулать:

сӑ
аӑ с  аӑс~*   а
Ьс ’ ӑ  Ьсӑ Ь

77. Асӑрхаттарнисем. 1) ~  ~  . ~  пулнӑран, пайлассин
правилине тепёр майлӑ калама пулать:

Вака ^вак ҫине пайлас тесен, пёрремёш вака иккёмё
шён хирӗҫле вакё ҫине хутламалла кӑна.

2) Кирек мёнле тулли алгебрӑлла выражение те вак тесе
„йышӑнма пулать, вара вӑл вакӑн числителе ҫав тулли выражени,
знаменателе 1 пулать; сӑмахран, а = ^ ~ ;  Зх2 =  ~  т. ыт. те. Ҫа-
вйнпа, ваксемпе действисем тумалли ҫак правилӑсемпе, панӑ 
выраженисенчен хӑшӗ-пӗри тулли выражени пулсан та, усӑ 
курма пулать, тулли выражение вак туса ҫырмалла кӑна. 
Сӑмахран:

Ь а Ь аса : с 1 ' с Ь

У праж ненисем .
Зх ЮаЬ 1 — я х 2 \ х 2у -  ... , , х 2 — 1 6я

144- -  55- • ъ ё  ' ~5х̂ ~ * п ^ г -  145 Ш *  • 45р г; 3 • х Т '
аЬ \  / .  аЬ \  Ъа?Ъьс4 4а*Ь3с3 ’

ш Л а+ 1 Г + ь )Л Ь- 7 Г + д 'а -\-  Ь/ ’ 4х 2у 2г* * 3х*у2г2 *

I
а- Ь2 _ 5 а" -(- 5 Ь2 _

. . .  12а**2 ,  .2 7 аЬ»147. -= :4я*2 81а363 : — 4
5 тр 5х2у

11Ч в'- +  о2 . 5а- +  562 . /  х у \ /  -ЧУ Ч
148- • -  а +  Ь”' {х +  х - у )  ’ \  “  7Г& ) ■

5. Киселев Алгебра, ч. I. 65



ТӐВАТТӐМӖШ СЫПАН.

ПЁРРЕМЁШ СТЕПЕНЬРИ УРАВНЕНИСЕМ.

1. Уравненисен пӗтӗмӗшле свойствисем.
78. Пёртанлӑхсемпе вёсен свойствисем. Икё числона е икё 

алгебрӑлла выражение пӗр-пёринпе — паллӑпа ҫыхӑнтарсан, пӗр- 
т анлӑх  пулать. Ҫав числосене е выраженисене пӗртанлӑх пайӗ- 
сем теҫҫӗ; =  паллӑран сулахай енче тӑраканнине сулахай  пайё, 
ҫак паллӑран сылтӑм енче тӑраканнине сылтӑм  'пайё теҫҫӗ. 
Сӑмахран:
( а “I- а — а —— а • 3
пӗотанлӑхра сулахай пайё а - \-а - \- а  сумма пулать, сылтӑм пайё 
а • 3 произведени пулать.

Пӗ^танлӑхӑн кап!ни пайне пёр саспаллипе паллӑ туса, эпир 
пӗртанлӑхӑн тёп свойствисене ҫакӑн пек ҫырса кӑтартма пулта- 
ратпӑр:

а) а =  Ь пулсан, вара Ь — а, ур. кал., пёртанлӑх пайёсене 
хӑй вырӑнӗнчен улӑштарса лартма юра'гь.

б) а — Ь тата Ь — с пулсан, вара а =  с, ур. к а л . икё число 
уйрӑммӑн виҫҫӗмӗшпе тан пулсан, вёсем пёр-пёринпе тан пу- 
лаҫҫё.

в) а=Ь, тата т = п  пулсан, вара а-\-т  — Ъ-\-п  тата а—т = Ь—п, 
ур. кал., тан числосем ҫумне тан числосем хушсан е кӑлар- 
сан, пёртанлӑх пӑсӑлмасть.

г) а =  Ъ тата т =  п пулсан, вара ат =  Ъп тата УР-
кал., тан числосене тан числосем ҫине хутласан е пайласан, 
пӗртанлӑх пӑсӑлмасть.

Тата ҫакна астуса юлма кирлё: пӗртанлӑхӑн икё пайне те
— 1 ҫнне хутлани е пайлани пёртанлӑх пайёсен паллисене 
улӑштарнипе пёрех. Ҫапла, — х  =  — 5 пёртанлӑхӑн икё пайне те
— 1 ҫине хутласан, л; =  5 пулать.

79. Тождество. Икё алгебрӑлла выражение, вёсенчи саспал
лисем вырӑнне кирек мёнле число лартсан та вёсен числоллӑ 
пысӑкӑшё пёрех пулсан, тож дествӑллӑ выраженисем теҫҫё. 
Сӑмахран:

аЪ тата Ьа; а-)-(Ь +  с) тата а -\-Ъ -\-с  
тождествӑллӑ выраженисем пулаҫҫё.
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Пёр-пӗр пёртанлӑхӑн икё пайё те тождествӑллӑ алгебрӑлла 
выраженисем пулсан, ун пек пёртанлӑха тождество теҫҫӗ. 
Сӑмахран:

и —(— Ъ — с =  а. —}- (Ь —(— с)
пёртанлӑх — тождество пулать.

Пёртанлӑх пайёсенче цифрӑпа ҫырнӑ числосем кӑна пулсан 
та, пур кӑтартнӑ действисене те тунӑ хыҫҫӑн икё пайёнче те 
пёрпек числосемех пулсан, ӑна та тождество теҫҫё; сӑмахран:

(40 • 5) : 8 =  52.
80. Уравнени. Пирӗн ҫакӑн пек задача шутламалла пултӑр: 

ашшё 40 ҫулта, ывӑлӗ 17 ҫулта. Тата миҫе ҫултан ашшӗ ывӑ- 
лӗнчен икё хут аслӑ пулать?

Ку задачӑна арифметикӑлла мелпе шутлама йывӑр. Ҫавӑнпа 
ӑна саспаллисемпе усӑ курса шутлӑпӑр. Тупмалли ҫул хисепне 
х саспаллипе ҫырӑпӑр. Тепӗр х  ҫултан ашшё 4 0 +  *  ҫулта, ывӑ- 
лё 1 7 +  *  ҫулта пулать. Задача условийё тӑрӑх ашшё ҫулё 
(40 +  *) ывӑлён ҫулӗнчен (17 —{—л:) икӗ хут пысӑк пулмалла. 
Эпир ӑна ҫакӑн пек пӗртанлӑх тусэ ҫырӑпӑр:

40 +  * =  2 (17 +  .*:).
Тёрёслесе пӑхса, ку пӗртанлӑх *  =  6 пулсан, тёрёс пулнине 

куратпӑр. Чӑнах та * вырӑнне 6 лартсан:
40 +  6 =  2(17 +  6); 46 =  46

пёртанлӑх пӑсӑлмасть. Анчах * вырӑнне урӑх число лартсан, 
пёртанлӑх пӑсӑлать.

Ку пӗртанлӑха тождество теме ҫук, мёншён тесен саспаллин 
кирек мёнле пёлтерёшёсемпе те мар, пёр числопа кӑна пёртан- 
лӑх тёрёс пулать. * вырӑнне 6 лартсан кӑна пӗртанлӑх тож- 
дествӑна куҫать.

46 =  46.

Пёр саспаллиллё е темиҫе саспаллиллё пӗртанлӑхӑн икё пайё 
ҫав саспаллисен пёр числоллӑ пысӑкӑшне илсен кӑна пёрпек 
пулать пулсан, ун пек пӗртанлӑха уравнени  теҫҫё. Саспаллн- 
семпе ҫырнӑ числосене уравнении паллӑм ар  числисем теҫҫӗ. 
Паллӑмар числосене латин алфавичӗн хыҫалти саспаллисемпе 
(*, у , г  . .  . )  ҫыраҫҫё.

Уравнении паллӑмар хисепёсем пёрре, иккё, т. ыт. те пулаҫҫӗ.
У р а в н е н и е  ш у т л а с  т е н и  — унӑн паллӑмар числисен 

уравнение тождествӑна куҫаракан пёлтерёшне тупас тени пу
лать. Уравнении паллӑмар числисен ҫав пёлтерёшёсене уравнени 
коренӗсем  теҫҫӗ.

Пёр паллӑмар числоллӑ уравнении коренё пёрре, иккё тата 
ытларах’ та пулма пултарать; сӑмахран, 3* — 2 = 1 3  уравнени 
пёр кореньлё (5), х 2-\-2 =  Зх  уравнени икё кореньлё (1 тата 2), 
( * — 1)(* — 2) (* +  1) =  0 уравнени виҫё кореньлё (1,2  тата —1) ‘, 
т. ыт. те, Хӑшпӗр уравнении нимёнле корень те пулмасть. Сӑ-

1 Аса илер: пёр-пёр хутланаканни нуль пулсан, произведени те нуль пу
лать, тепёр майлЗ: произведени нуль пулсан, пёр-пёр хутланаканни нуль пулать.
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махран: х 2 =  — 4 уравнении коренё ҫук; л: вырӑнне эпир кирек 
мёнле положительнӑй е отрицательнӑй число лартсан та, унӑн 
квадрачё отрицательнӑй число пулма пултараймасть.

Пирён ҫӳлтерехри задача условийёсем тӑрӑх тунӑ уравнении 
коренё 6. Ҫакӑ пулать те задача ыйтӑвё ҫине паракан ответ. 
Чӑнах та, 6 ҫултан ашшё 46 ҫулта, ывӑлӗ 23 ҫулта, урӑхла ка
ласан, икё хут кӗҫӗнрех пулать.

Ҫапла вара, хӑшпёр задачӑсене шутламашкӑн уравнени туса 
ҫырма тивет, ҫавӑнпа вёсене шутлама пёлесси кирлё; вёсене 
шутлас тесен, уравненисен хӑшпӗр пӗтӗмӗшлӗ свойствисемпе 
паллашни питё кирлё.

Тӗслӗхрен, ҫӳлте асӑннӑ задачӑри уравнение шутлӑпӑр:
40 -{- х  == 2 (17 х).

Уравнении сылтӑм енчи скобкисене уҫӑпӑр:
40 +  х = 3 4  +  2л.

Уравнении икё пайёнчен те х-шер кӑларар, вара:
40 =  34-)- х  пулать.

Юлашкинчен, уравнении икё пайёнчен те 34-шар кӑларар 
вара ҫапла пулать:

6 =  х, е х  =  6.
Ҫапла вара, уравнение тёрлё майпа улӑштарса пырса х  пёл- 

терёшне 6 тупрӑмӑр.
Эпир ытти уравненисене те ҫакӑн пекех шутланине малашне 

курӑпӑр.

У п р а ж н ен и сем .

149. Ҫак пӗртанлЗхсенчен хӑшне тождество, хӑшне уравнени теме пулать:
х  -(- у  = у  +  х; (а — Ь - \-х )с  — ас — Ьс-\-хс',
За — 4 =  2а 4- 1; 8ж +  1 =  5л' -\- 7; а(Ьс) — аЬс,

2 х  =  х - \ - \ ' ,  ( х у ) : у  =  х; а:2Ь  =  ~ : Ь .

81. Пӗрпӗлтерӗшлӗ уравненисем. Пёрремёш уравнении пур 
коренёсем те иккёмёш уравнени коренёсем пулаҫҫӗ пулсан, 
е тепёр майлӑ, иккёмёш уравнении пур коренёсем те пёрре
мёш уравнени коренёсем пулаҫҫё пулсан, ҫак икё уравнени- 
не пёрпёлтерёшлё (равносильные) уравненисем теҫҫӗ. Сӑмахран:

х 2 —)- 2 =  Зх тата Зл: — 2 =  л 2
уравненисем пёрпёлтерёшлё пулаҫҫё, мёншён тесен вёсен коре- 
нёсем пёр числосемех: 1 тата 2.

7л =  14 тата л 2-}-2 =  Зл
уравненисем пёрпёлтерёшлё мар, мёншён тесен пёрин пёр 2 ко
рень кӑна, теприн ку кореньсёр пуҫне тата тепёр корень 1 пур.

Пёр-пёр уравнение шутланӑ чухне эпир уравнени сӑнне урӑх- 
латса, ӑна ытти ҫӑмӑлрах уравненисемпе улӑштарса пырса чи
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ҫӑмӑл сӑнлӑ: х  =  а туса ҫыратпӑр; ун чухне вара ҫав о число 
панӑ уравнении коренё пулать тетпӗр. Анчах нимӗн йӑнӑш ту- 
масӑр ҫакӑн пек калас тесен, уравнении сӑнне улӑштарса ҫӗнӗ- 
рен пулакан уравненисем чӑнах та малтанхипе пёрпёлтерёшлё 
пулнине пёлмелле.

Уравненисене улӑштарса пыни уравненисен икё свойствиае 
ҫыхӑнса тӑрать, эпир халӗ ҫав свойствисене пӑхса тухӑпӑр.

82. Уравненисен пӗрремӗш свойстви. Сӑмахран, ҫавӑн пек 
уравнени илер:

х 2 +  2 =  3х. (1)
Ҫак уравнении икё енне те пёр-пёр т  число (положительнӑй, 

отрицательнӑй е нуль) хушнӑ пултӑр; вара пирён ҫёнӗ уравнени 
пулать:
I, х 2 -(- 2 -)- т — Зх -(- т. (2)

Ҫак уравнени панӑ уравненипе пёрпёлтерёшлё пулнине кӑ- 
тартса парар. Ана пӗлме, пёрремёшёнчен, (1) уравнени коренё- 
сем (2) уравненишён юрӑхлӑ пулнине тата, иккемёшёнчен, тепёр 
майлӑ, (2) уравнени коренёсем (1) уравненишён юрӑхлӑ пулнине 
пёлсен те ҫителёклё.

а) Калӑпӑр, (1) уравнении пёр-пёр коренё, сӑмахран, х — 1 
пултӑр. Вара уравнение х  вырӑнне 1 лартсан х 2-(-2 выражени 
Зх выраженипе тан пулать (ку выраженисенчен кашниех 3 чис
ло пулать). Анчах ун чухне х  — 1 пулсан, х 2-\-2-\-т тата 3х-\-т  
суммӑсем тан пулаҫҫӗ, мёншён тесен тан числосем (3-пе 3) ҫум- 
не пёр числонах (т ) хушсан, тан числосем пулаҫҫё (3 -1 -т  тата
3 -\-т). Апла пулсан, (1) уравнени коренё х  — 1 ҫавнашкалах (2)
уравнени коренё те пулмалла; (1) уравнении мёнле те пулин 
урӑх корень пулсан, ун ҫинчен те ҫак корень х — 1 ҫинчен ка- 
ланинех каламалла; урӑхла каласан, вал та (2) уравненишён 
юрӑхлӑ пулать. Ҫапла ёнтё, (1) уравнении к а ш н и  коренё (2) 
уравненишён те юрӑхлӑ пулать.

б) Калӑпӑр, (2) уравнении пёр-пёр коренё, сӑмахран, х  =  2 
пултӑр. Вара уравнение л: вырӑнне 2 лартсан, х 2-\-2-\-т. выраже
ни 3х - \-т  выраженипе тан пулать (вал - выраженисенчен каш
ниех 6 - | - т  число пулать). Анчах ун чухне х  =  2 пулсан, х 2-\-2  
гата Зх  выраженисем те тан пулаҫҫё, мёншён тесен тан число- 
сенчен (6 -\-т  тата 6 -(-/га) пёр числонах (т) кӑларсан, тан чис
лосем пулаҫҫё. Апла пулсан, корень х  =  2 ҫавнашкалах (1) 
уравнении коренё те пулать; (2) уравнении мёнле те пулин урӑх 
корень пулсан, ун ҫинчен те ҫак корень л: =  2 ҫинчен каланинех 
каламалла, урӑхла каласан, ҫак тепёр корень те (1) уравнени
шён юрӑхлӑ пулать.

Апла пулсан, (2) уравнении к а ш н и  коренё (1) уравненишён 
те юрӑхлӑ пулать.

(1) тата (2) уравненисен коренёсем ҫав-ҫавах пулсан, ку 
уравненисем пёрпёлтерёшлё. Ку свойство уравнении икё енчен 
пёр числах кӑларнӑ чухне те тёрёс пулать, мёншён тесен пёр- 
пёр числона кӑларни ҫав числона хире-хирёҫ паллӑпа хушни 
пулать.
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Ҫапла ёнтё, уравнении икё пайё ҫумне те пёр числонах 
хушсан е вёсенчен кӑларсан, малтанхиие пёрпёлтерёшлё ҫёнӗ 
уравнени пулать.

83. Следствисем. Ку свойствӑран ҫакӑн пек следствисем 
тухса тӑраҫҫӗ, вӑл следствисемпе уравненисене шутланӑ чухне 
час-часах усӑ курма тивет.

1. Уравнени членёсене, умёнчи паллисене хире-хирӗҫ паллӑ- 
па улӑштарса, пёр енчен тепёр енне куҫарма юрать. Сӑмахран:

8 4- х2 =  1х  — 2 
уравнении икё енне те 2 хушар, вара ҫапла пулать:

8 +  л;2 +  2 =  7х.

Сылтӑм енчи — 2 член хире-хирёҫ -(- паллӑпа сулахай енне 
куҫрӗ. Уравнении икё енчен те х 2 кӑларсан, тупатпӑр:

8 2 =  7 х — х 2.

-4-х 2 член сулахай енчен сылтӑм енне хире-хирӗҫ паллӑпа 
куҫрё.

2. Икё пёрпек паллӑллӑ пёртан членсем уравнении тёрлё 
енӗсенче тӑраҫҫӗ пулсан, вӑл членсене пётерме те юрать. 
Сӑмахран:

6л: 3 =  х 2 -{- 3
уравнеиирен икё пайёнчен те 3-шер кӑларсан, ҫаяла пулать:

6л: — л:2.
84. Уравненисен иккёмёш свойстви. Ҫав уравнениех илер:

л:2 —{— 2 === Зл:. (1)
Ҫак уравнении икё пайне те мёнле те пулин положительнӑй 

е отрицательнӑй число т  ҫине хутлар (анчах нуль сине мар). 
Вара ҫёнӗ уравнени пулать:

(л:2 -)- 2) т  =  Ъхт. (2)

Ҫак уравненисем пёрпёлтерёшлё пулнине тупса пёлме мал
танхи свойство ҫинчен каланӑ чухнехи пекех сӳтсе-явӑпӑр, чӑн- 
ниперех, пёрремёшёнчен, (1) уравнении кирек мёнле коренё (2) 
уравненишён те юрӑхлине тата, иккёмёшёнчен, тепёр майлӑ, (2) 
уравнении кирек мёнле коренё (1) уравненишён те юрӑхлине 
кӑтартатпӑр.

а) Калӑпӑр, (1) уравнении пёр-пёр коренё х — 1 пултӑр. Вара 
уравнение л; вырӑнне 1 лартсан, х 2-\-2  выражени Зл: выражени
пе тан пулать (вӑл выраженисенчен кашниех 3 число пулать). 
Анчах ун чухне х — 1 пулсан, (х 2-\-2 )т  тата Ъхт ггроизведени- 
сем те тан пулаҫҫё, мёншён тесен тан числосене (3-пе 3) пёр 
число т ҫ и н е х  хутласан, тан числосемех пулаҫҫӗ (Ът тата Ът). 
Апла пулсан, корень х = 1  ҫавнашкалах (2) уравнении коренё 
те пулать. Уравнении (1) ытти пур коренёсем ҫинчен те ҫакнах
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калама тивнёрен, (1) уравнении кашни коренё (2) уравненишён 
те юрӑхлӑ пулать.

б) Тепёр майлӑ шутлӑпӑр: (2) уравнении пёр-пёр коренё 
х  =  2 пултӑр. Вара уравнение х вырӑнне 2 лартсан, (х2-(-2 )т  
тата Ъхт произведенисем тан пулаҫҫё (вёсенчен кашниех 6т 
число пулать). Анчах ун чухне х =  2 пулсан, х2 +  2 тата Зх вы
раженисем те тан пулаҫҫӗ, мёншён тесен тан (6т  тата 6т) чис
лосене пёр т число ҫинех, нуль мар число ҫине, пайласан, тан 
числосем пулаҫҫё. Апла пулсан, корень х  — 2, (2) уравнении 
ытти коренёсем пекех, (1) уравненишён те юрӑхлӑ; ҫавӑнпа 
та ку уравненисем пёрпёлтерёшлё.

Халё уравнении икё пайне те хутланӑ т  число н у л ь п е  
т а н  тесе шутлатпӑр. Сӑмахран, 1 тата 2 кореньсемлё х 24~2=3х 
уравнении пайёсене нуль ҫине хутлӑпӑр; ун чухне пирён ҫӗнё 
уравнени пулать:

(х2 +  2) • 0 =  3х • 0.
Ку уравненине 1 тата 2 кӑна мар, х-ӑн кирек мёнле пёлте- 

рёшё те юрӑхлӑ пулать. Сӑмахран, х  вырйнне 5, 6 т. ыт. число
сем лартар:

(52 +  2) • 0 =  3 • 5 • 0; (62 +  2) • 0 =  3 . 6 • 0, 
урӑхла каласан

2 7 . 0 = 1 5 - 0 ;  3 8 - 0  =  18- 0 ,
е

0 =  0; 0 =  0
(мёншён тесен нуль ҫине кирек мёнле число хутласан та произ
ведени нуль пулать). Ҫавӑнпа, нуль ҫине хутласан уравнении 
пӗрпӗлтерёшлёхе пӑсӑлать.

Ҫапла ёнтё, уравнении икё пайне те пёр число ҫинех, ан
чах нуль мар число ҫине, хутласан е пайласан, малтанхипе 
пёрпёлтерёшлё ҫёнӗ уравнени пулать.

85. Следствисем. Уравненисен иккёмёш свойствинчен ҫакӑн 
пек виҫӗ следстви тума пулать:

1. Уравнени членёсен общи хутлаканни пулсан, вйл хутла
канни нуль мар тата паллӑмар чисдоллӑ та мар пулсан, урав
нении кашни членне ҫав число ҫине пайлама юрать. Сӑмахран:

60х — 160 =  340 — 40х.

Пур членёсене те 20 ҫине пайласан, уравнени ҫӑмӑлрах 
пулать:

Зх — 8 =  17 — 2х.

2. Уравнени членёсем ваклӑ пулсан, тата знаменательре 
паллӑмар число ҫук пулсан, уравнение вакран хӑтарма 
пулать.

Сӑмахран:
1х  — 3 х  — 5 43

4 _  0 •
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Пур членсене те пёр знаменательлё тӑвар:
14л:-1-6 З х — 15 86 _ 14л: — 6 — (Зл:-— 15)   86

12 12 1 2  ’ е: Г2 12 '

Ҫак уравнении общи знаменательне пӑрахсан, уравнении икё 
пайне те пёр число ҫинех, нуль мар число ҫине (12 ҫине), хут
лани пулать; вара малтанхи уравненипе пёрпёлтерёшлё уравне
ни пулать:

14* — 6 — (3* — 15) =  86, е 14* -  6 — 3 * +  15 =  86.
3. Уравнении кашни членӗ умёнчи паллӑна хире-хирӗҫ пал- 

лӑпа улӑштарма юрать, мёншён тесен вӑл уравнении икё пайне 
те — 1 ҫине хутланипе пёрех. Сӑмахран, — 8 — * 2 = — 7 2
уравнении пайёсене ҫавнашкал хутласан, " 8 - | -* 2 =  7 — 2 пулать.

86. Уравнении пайёсене пёр алгебрӑлла выражени ҫинех 
хутлассипе пайласси. Хӑш чухне уравнении сӑнне улӑштарма 
унӑн икё енне те пёр алгебрӑлла выражени ҫинех хутламалла 
(е пайламалла) пулать (ҫитес параграфра ун пек тёслёхе курат- 
пӑр). Уравнении икё пайне те хутлакан (е пайлакан) алгебрӑлла 
выражени н у л ь п е  т а н  м а р  пулсан кӑна ҫапла хутласа пул- 
нӑ ҫӗнё уравнени малтанхипе пёрпёлтерёшлё пулать, мёншён те
сен нуль ҫине хутласан уравнении пёрпёлтерёшлёхё пӑсӑлать.

87. Ют кореньсем. Ваклӑ уравненисен знаменателёнче пал- 
лӑмар число пулсан, ун пек уравненисене шутланӑ чухне урав
нении икё пайне те пёр пек алгебрӑлла выражени ҫине хутлама 
тивет. Сӑмахран, ҫак уравнение шутламалла пултӑр:

х 2 | 2 _ ___ 1 | 2л: — 2 .
(* — 2у  "I (х — 2)2 . ~  х — 2 “Г (лс — 2)=>

Кунта ваксен общи знаменателё, паллах, (* — 2)2 пулать. 
Пур членсене те пёр знаменательлё тӑвар:

л:2 . 2 х  — 2 I 2лг -1 -2
Х х  -  2У ‘ (х  -  2)2 Т *  — 2)2 “И (лГ-  2)2 ’

Знаменательсене пӑрахсан, ур. кал., пур членне те (* — 2)2 
выражени ҫине хутласан, ҫакӑн пек уравнени пулать:

* 2 2 =  *  —  2 - ) -  2* —(- 2 ,

урӑхла каласан,
* 2 -ф 2 =  3*. (2)

Ку уравнении икё корень: 1 тата 2. Анчах эпир ку корень
сем иккёшё те малтанхи уравненишён те юрӑхлӑ тесе калама 
пултараймастпӑр, мёншён тесен вӑл уравнении икё пайне те 
(* — 2)2 выражени ҫине хутламалла пулчё; *  =  2 пулсан, (*—2)2 
выражени нульпе тан пулать, анчах нуль ҫине хутланӑран урав
ненисен пёрпёлтерёшлёхё пӑсӑлма пултарать.

Ҫавӑнпа 1 тата 2 кореньсем (2) уравненишён кӑна мар, тата 
(1) уравненишён те юрӑхлӑ пулнине тӗрёслесе пӑхмалла пулать. 
* = 1  корень (1) уравненишён юрӑхлӑ:
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I3 , 2 1 , 2 . 1 + 2
(1— 2)2 “Г  ( 1 _ 2 р  —  1 — 2~Т~ (1 — 2)2 ’

_ 1   . 2   1 , 2 +  2
(— О3 (— 2Р — 1 ' (— I )2 ’

1 + 2  =  — 1 + 4 ,  урӑхла каласан, 3 =  3.
Анчах тепёр коренё х  =  2 (1) уравненишён юрӑхсӑр, мёншён 

тесен х  — 2 пулсан, уравнени хӑйён пӗлтерёшне ҫухатать;
4 , 2    1 [ 6
О “г  О ~~ О "т" О

(нуль ҫине пайлама ҫук).
Ҫапла ёнтё, эпир куратпӑр, панӑ уравненири ваксен знаме- 

нателёсенче паллӑмар число пулсан, вара ун пек знаменатель- 
сенчен хӑтӑлма уравнении икё пайне те общи знаменатель ҫине 

‘хутларӑмӑр пулсан, пулнӑ уравнении коренӗсене тупнӑ хыҫҫӑн, 
вёсем хушшинче ют кореньсем пуррипе-ҫуккине малтанхи урав
нение лартса с ӑ н а с а  п ӑ х м а л л а .

Уравнении икё пайне те паллӑмар числоллӑ алгебрӑлла выра
жени ҫине пайласан, эпир уравнении хӑшпёр коренӗсене ҫухат- 
ма пултаратпӑр. Сӑмахран:

(2х +  3) (х  — 3) =  (Зх — 1) (х  — 3)
уравнении икё пайне те х  — 3 ҫине пайласан, ҫёнӗ уравнени
тупатпӑр:

2х  —|— 3 =  Зл: — 1,
ку уравнени малтанхипе пёрпёлтерёшлё мар, мёншён тесен
ку уравнении пёр корень кӑна: х  =  4, малтанхи уравнении икё
корень: л: =  4 тата л =  3.

II. Пӗр паллӑмар числоллӑ уравнени.

88. Пёрремёш степеньлё пёр паллӑмар числоллӑ уравнени- 
сене шутласси. Пёрремёш степеньлё пёр паллӑмар числоллӑ 
уравненисене мёнле шутлассине ҫак икё тёслёхе илсе кӑтартса 
парар.

1. Ҫак уравнение шутламалла пултӑр:
Зл: +  2 (4л: — 3) =  5 (х  +  2) — 4.

Скобкӑсене уҫар:
Зл: +  8я — 6 =  5л: +  10 — 4.

Паллӑмар числоллӑ членсене сулахай енне, паллӑ членёсене 
сылтӑм енне куҫарар (уравненисен пёрремёш свойствин след- 
ствине пӑх):

Зл: —|- 8 к — 5л: =  10 — 4 +• 6.
Пёрьевёрлё членсене пёрлештерер:

6л: = 1 2 .
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Юлашкинчен, уравнении икё пайне те 6 ҫине пайлатпӑр 
(уравненисен иккёмёш свойстви тӑрӑх). Татӑклӑнах тупатпӑр:

х  — 2.
Уравнение шутланӑ чухне пирён пёр-пёр йӑнӑш пулни-пул- 

маннине пёлме ш у т л а н и н е  т ӗ р ё с л е с е  пӑхмалла. Ӑна тё- 
рёслес тесен, шутласа тупнӑ корене малтанхи уравнение л; вы- 
рӑнне лартса, уравненире кӑтартнӑ действисене тӑвас пулать. 
Вара, уравненирен тождество пулсан, кореньне тёрёс тупнӑ пу
лать. Пирён тёслёхре:

3 • 2 +  2 (4  • 2 — 3) =  5(2 + 2 )  — 4,
е

1 6 =  16.
Шутлани тӗрёсех пулнӑ.
2. Ҫак уравнение шутламалла пултӑр.

Зх  —  4 , Зх +  2 „  7х  — 6 ,
2 ' 5 Х ~  6

Пур членёсене те пёр знаменателе кӳрер, вӑл 30 пулать:
+  (З* — 4) . 6 (Здг +  2) 30 л: _  5 (7х — 6) 30

30 “г  30 30 ~~ 30 30 '

Уравнении кашни членне 30 ҫине хутлатпӑр (урӑхла каласан, 
общи знаменательне пӑрахатпӑр):

15 (Зх — 4) +  6 (Зх +  2) -  30* =  5 (7х  — 6) — 30.

Скобкӑсене уҫатпӑр:
45х — 60 +  18л: + 1 2  — ЪОх =  35л: — 30 — 30.

Паллӑмар числоллӑ членсене сулахай енне, паллӑ членёсене 
сылтӑм енне куҫаратпӑр:

45л: +  18а: — 30* — 35л =  60 — 12 — 30 — 30.

Пёрьевёрлё членсене пёрлештеретпёр:
— 2х — — 12.

Икё енне те паллӑмар число умёнчи коэфициент ҫине пай- 
латпӑр (числосем положительнӑй пулма малтан икё енне те — 1 
ҫине хутлама юрать):

Шутланине тӗрёслесе пӑхар:
3 . 6  — 4 , 3 - 6  +  2 „ 7 - 6  — 6 . -  , . „ „ . _ _
: 2-----' +  '---- 5 ------- 6 =  — -̂---------1; 7 + 4 —6 = 6 — 1; 5 = 5 .

Шутланӑ тёслёхсем тӑрӑх, пёрремёш степеньлё пёр паллӑмар 
числоллӑ уравненине шутламалли йӗркене ҫапла ҫырма пулта- 
ратпӑр:

1. Уравнение ваклӑ членсенчен хӑтармалла.
2. Скобкӑсене уҫмалла.
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3. Паллӑмар числоллӑ членсене пӗр енне, паллӑ членёсене 
тепёр енне куҫармалла.

4. Пёрьевёрлё членсене пёрлештермелле.
5. Уравнении икё пайне те паллӑмар число умёнчи коэфи

циент ҫине пайламалла.
Малалла, шутласа тупнӑ числона малтанхи уравнение лартса, 

шутланине тёрёслемелле.
Паллах, уравнени мёнле пулнине кура, ҫакӑн пек яланах пи- 

лёк тёрлё операци тума кирлё те пулмасть.
А с ӑ р х а т т а р н и .  Уравнение шутланӑ чухне малтанхи тӑватӑ 

операцие туса пётерсен, уравнении кашни енче пёрер член юлать: 
сулахайра — паллӑмар числоллӑ член, сылтӑмра — паллӑ член. 
Ку уравнении пётӗмёшле формине ҫапла ҫырма пулать:
„ ах  ■■
кунта а тата Ъ саспаллисем положительнӑй, отрицательнӑй чис
ло е нуль пулма пултараҫҫӗ. Ҫакӑн пек уравнение пёрремёш 
степеньлё пёр паллӑмар числоллӑ уравнении нормальнӑй сӑнё 
теҫҫӗ.

У праж ненисем .

Ҫак уравненисене шутлӑр:
1 5 0 .2 * 4 -1 = 3 5 ;  19 =  4 4 -3 ^ ; 7 у — 1 1 = 2 4 .
151. 3 * 4 - 2 3 =  104; 8 9 = 1 1 у — 10; 38 =  24-3.*.

152. 3 * =  15 — 2*; 4х —  3 =  9 — 2х; Ъх 4- ~  =  3 .

153. 2,5* — 0,86 =  4 4- 0,7*; 29 +  2* =  (* — 7) • 3.
, 54. ----- 7 __ 3*  4 - !3 .

155.

156. *4~

157. 3 * -

158. 2*

159.

89. Уравнени тӑвасси ҫинчен. Арифметикӑлла майсемпе 
шутлама йывӑр е пачах шутлама ҫук задачӑсене уравненипе ҫӑ- 
мӑллӑнах шутлама пулать. Кун пек шутлас пулсан, задача ответ- 
не тупмалли уравнение тума кӑна пёлмелле. Уравненисем тумал- 
ли пӗтӗмёшле формула кӑтартса пама ҫук; мёншён тесен задача 
условийёсем тёрлёрен пулаҫҫё. Задачӑн панӑ условийӗсем тӑрӑх 
уравненисене мӗнле тумалли хӑшпёр пӗтӗмёшле тёслёхсене кӑна 
кӑтартса пама пулать. Чӑннипе каласан, задачӑсене уравнени 
туса шутлассине практикӑра ҫеҫ хӑнӑхса ҫитме пулать.

Уравнени тумалли йӗркесене тёслёх илсе ӑнлантарса парӑпӑр.
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Задача. Вёренекенсем валли хулӑм тетрадьсем тата ҫӳхе 
тетрадьсем пурё 80 штук илнё. Хулӑм тетрадь 35 пус, ҫӳхе 
тетрадь 4 пус тӑрать. Пётёмпе 9 тенкё те 40 пус тӳленё пул
сан, миҫе хулӑм тетрадь тата миҫе ҫӳхе тетрадь илнё?

1. П а л л ӑ м а р  п ы с ӑ к ӑ ш с е н ч е н  х ӑ ш н е  х-па ҫ ы р а с- 
с и н е  й ы ш ӑ н а т п ӑ р .

Пирён задачӑра паллӑмар число иккё: хулӑм тетрадьсен хи-_ 
сепё тата ҫӳхе тетрадьсен хисепё. Сӑмахран, хулӑм тетрадьсен* 
хисепне х  тейёпёр. Пётёмпе 80 тетрадь пулнӑ пирки ҫӳхе тет
радьсен хисепё 80 — х  пулать.

Хулӑм тетрадьсен хисепё х
Ҫӳхе „ „ 80—''х.

2. З а д а ч ӑ н  п ё т ё м  у с л о в и н е  х-па т а т а  п а н ӑ  .ч и с 
л о с е м п е  м а т е м а т и к ӑ л л а  ҫ ы х ӑ н т а р с а  ҫ ы р а р .

Пирён задачӑра хулӑм тетрадьсем 35 пус, ҫӳхе тетрадьсем 
4 пус тӑраҫҫё тенӗ. Ҫапла- вара, эпир хулӑм тетрадьсемшён тата 
ҫӳхе тетрадьсемшён уйрӑммӑн мён чухлё тӳленӗ, тесе ыйту 
лартма пултаратпӑр (мёншён тесен задачӑра пётём тетрадьсен 
хакне кӑтартнӑ).

Хулӑм тетрадьсен хакё 35х пус.
Ҫӳхе „ „ 4(80 — х) пус.
Пётёмпе 9 тен. 40 пус.

3. У р а в н е н и  т ӑ в а т п ӑ р .
Задачӑра тетрадьсемшён пурё 9 т. 40 пус тӳленӗ тесе кала- 

нӑ, ҫавӑнпа хулӑм тетрадьсемшён тӳленипе 35х ҫӳхе тетрадь- 
семшён 4(80 — х) тӳленин сумми шйпах 9 т. 40 пус пулать:

35х +  4(80 — х) =  940.
Ку уравнение шутласан, х  =  20 тупатпӑр.
Эпир х-па хулӑм тетрадьсен хисепне кӑтартрӑмӑр. Ҫапла 

ёнтё, хулӑм тетрадьсене 20 штук илнё, ҫӳхисене 80 — 20 =  60 
тетрадь илнё.

Уравнени тума миҫе число кирлё, задачӑра ҫавӑн 
чухлё панӑ число пулать. Ҫавӑнпа та уравнени тунӑ хыҫҫӑн, за- 
дачӑри пур панӑ числосем те епле те пулин формӑра уравнение 
кӗнипе кӗменнине пӑхса тухни усӑллӑ пулать.

Упражненисем.
160. Икё число сумми 2548, вёсенчен пёри теиринчен 148-па пёчӗкрех. Ҫав 

числосене тупӑр.
161. Виҫӗ хушӑнакан числосен сумми 100; иккёмёш хушӑнаканни пёрремё

шёнчен 10-па нысӑкрах, виҫҫӗмӗщ хушӑнаканни иккёмӗшӗнчен 20-пе пысӑкрах. 
Ҫав хушӑнакансене тупйр.

162. Юланутлӑ ҫын сехетре 10 км. каять, ҫуран ҫын сехетре 4 км  каять. 
Ҫуранни юланутлинчен 15 км  малта пулсан, юланутли ӑна миҫе сехетрен хӑва- 
ласа ҫитет?

163. Икё сорт чей хутӑштарса 32 кг хутӑш тунӑ. Пӗрремӗш сортйн кило- 
грамӗ 8 тенкё, иккёмёшён килограмӗ 6 тен. 50 пус пулнӑ. Хутӑштарнӑ чейӗн 
килограмӗ 7 тен. 10 пус тӑрать пулсан, кашни сортне миҫешер килограмм 
хутӑштарнӑ?
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164. Велосипедист пёр хушша сехетне 8 км  хӑвӑртлӑхпа кайнӑ. Каялла 
унӑн тепёр ҫулпа таврӑнмалла пулнӑ. Ку ҫулӗ малтанхи ҫулӗнчен 3 км  вӑрӑм-

рах. Каялла килнӗ чух сехетне 9 км  тунӑ пулин те, вӑхЯчӗ 7 - у  минута ытла-

рах тухнӑ. Кашни ҫулӗ мӗн тӑрш ш ӗ пулнӑ-ши?

90. Саспаллиллё уравненисем. Паллах, паллӑмар числосене 
ялан х  саспаллипе ҫырмасан та юрать, ӑна кирек мёнле урӑх 
саспаллипе те ҫырма пулать. Сӑмахран ҫакӑн пек формула илер:

8 =  ̂ -ЪН,

вӑл треугольник лаптӑкне шутламалли формула пулса тӑрать, 
кунта треугольник тӗпӗ Ъ линиллӗ единицӑпа, ҫӳллӗшӗ к  линил- 
лӗ единицӑпа тан пулать. Ку формула уравнени пулса тӑрать, 
кунта 5, Ъ, к саспаллисенчен кашниех паллӑмар число пулма 
пултарать. Калӑпӑр, ҫакӑн пек задача панӑ пултӑр: треугольник 
ҫӳллӗшӗ к линиллё единицӑпа тан, лаптӑкё 5, треугольник тёпне 
тупмалла. Вара пирён формулӑра Ъ паллӑмар число, 5 тата к 
паллӑ числосем пулаҫҫӗ. Паллах, эпир треугольникӑн паллӑмар 
тёпне х  саспаллипе паллӑ туса, ҫапла уравнени ҫырма пулта- 
ратпӑр:

кунтан вара
5 =  —  кх,

о

х  — 8 \ ~^-к =  25 : к =  ~ .1 п
Анчах Ь саспалли вырӑнне х  ҫырмасан та, Ь пысӑкӑшне 

х =  \~Ьк уравненирен тӳрех тупма пултаратпӑр: 
х =  -^-Ък; 2 з =  Ък-, Ь =  -^-.2 ’ ’ к

Тёрёсрех каласан, ч и с л о л л ӑ  уравненисене, вёсенче паллӑ 
числосене цифрӑсемпе, паллӑмар числона х  саспаллипе кӑтартнӑ 
чухне ҫеҫ мар, с а с п а л л и л л ё  уравненисене те, вӗсенче панӑ 
числисемпе паллӑмаррисене те тёрлё саспаллисемпе кӑтартнӑ 
чухне шутлама хӑнӑхасси кирлё.

Т ё с л ё х с е м :
1. а-\-Ъ х =  с. 2. а ( х — с) == Ь (х-\-ӑ )\

Ъх =  с — а. а х  — ас =  Ъх-\-ЪФ,

х  =  —у -  . ох  — Ъх — Ьӑ-\- ас;
х ( а  — Ь) =  Ъӑ-\-ас\

 Ьӑ 4 - ас
Х а — Ь '

з. У. у  =  к; 4. —  ~  =  1;а ^  а 1 Ь
у  — ау — аЬ; Ьх -}- ах =  аЬ\
у (  1 — а) — аЬ; х  (Ь а) =  аЬ;

аЬ аЬУ =  ----- • Х =  —р-г .1 — а а -\-Ь
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Упражненисем.

165. (а -|- х)  (Ь -\-х )  =  (а — х )  (Ь — х).
166. (х  —  а) ( х Ь )  с =  ( х а )  (х  — Ь).
167. а - \-Ь х  — 4 — 3 (а — х)  уравненирен а тата Ь тӗлӗшӗнчен х  мён чухлё 

пулнине тупӑр.
168. Трапеци тёпёсем Ь, тата Ь.2, ҫӳллӗш ӗ к. Трапеции ^  лаптӑкне ҫак фор- 

мулӑпа пӗлеҫҫё: Я == ~ { Ь 2-\- Ь2) к. Кунтан д, Ь, тата Ь2 тёлёшёнчен к мён 
чухлё пулнине тупӑр.

III. Перремеш степеньлё уравненисен системи.

Икӗ паллӑмар числоллӑ икё уравнени системи.
91. Задача. Опыт туса ҫакна пёлнё: пӑхӑрпа кӗмёлтен шӑ- 

ратса тунӑ 148 кг туртакан чӑмӑркка шывра хӑйён йывӑрӑш-
2

не 14-д- кг ҫухатать. Шывра 21 кг кӗмӗл йывӑрӑшӗнчен 2 кг,
9 кг пӑхӑр йывӑрӑшёнчен 1 кг ҫухалать пулсан, ҫав чӑмӑрккара 
мён чухлё кёмёл тата мён чухлё пӑхӑр пулать?

Ҫак чӑмӑрккара кёмёл х килограмм, пӑхӑр у  килограмм пул- 
тӑр. Вара пёр уравненийӗ ҫакӑн пек пулать:

х - \ - у  =  148.
Тепёр уравнени тума ҫакна шута илетпёр: 21 кг кёмёл шыв-

2
ра 2 кг ҫӑмӑлланать пулсан, ку вара 2 кг кёмёл шывра — кгҫӑ-

2
мӑлланнине пёлтерет. Вара х  кг кёмёл шывра х  килограмм 
ҫӑмӑлланать.

Ҫавна евӗрлех, 9 кг пӑхӑр шывра 1 кг ҫӑмӑлланать пулсан, 
ку вара 1 кг пӑхӑр шывра кг ҫӑмӑлланнине пёлтерет. Ҫапла

вара у  килограмм пӑхӑр у  кг ҫӑмӑлланать.
Ҫавёнпа та, иккёмёш уравнени ҫапла пулать:

2 , 1  . . 2  
21 ■* +  9 У — 14 з •

Ҫапла ёнтё, пирён икё паллӑмар числоллӑ икё уравнени 
пулчё:

, , о  2 , 1  44х-|-_у =  148 тата х  +  - у У — - у  •

Иккёмёш уравнении вакёсене пётерсе, уравнение ҫӑмӑлрах 
ҫырма пулать. Ҫавӑнпа пур ваксене те пёр знаменательлё 
тӑвӑпӑр.

6 , 7  . 9 2 4
61 А’ 63 У — 63 •

Халё уравнении икё пайне те 63 ҫине хутласан, унпа пёрпёл
терёшлё ҫӗнё уравнени пулать:

6 х -\-7 у  —  924.
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Пирӗн ёнтё икё уравнени пур:
х + _ у  =  148 тата 6 х - |-7у  =  924.

Ку икё уравнение эпир темиҫе тёрлё те шутлама пултарат- 
пӑр. Сӑмахран, пёрремёш уравнении х-не у  урлӑ тупар.

х  =  148 — у.
Иккёмёш уравненири х-па у  саспаллисем пёрремёш уравне- 

нири пысӑкӑшсенех пёлтернё пирки, иккёмёш уравненире х  вы
шине 148— у  разноҫе лартма пултаратпӑр:

6(148— у) +  7у =  924.
Халё ҫак пёр паллӑмар числоллӑ уравнение шутласа кӑларар: 

888 — 6_у 7у =  924; у  =  924 — 888 =  36.
I

Вара:
х  — 148 — 36 =  112.

Ҫапла ёнтё, задачӑра кӑтартнӑ чӑмӑрккара 112 кг кёмёл, 
36 кг пӑхӑр пулнӑ.

92. Пёрремёш степеньлё икё паллӑмар числоллӑ уравнении 
нормальнӑй сӑнӗ. Икё паллӑмар числоллӑ уравнении ҫакӑн пек 
тёслӗхне илер:

2 ( 2 х - Ь З у - 5 )  =  4-(л : +  3) +  4 - ( у - 4 ) .

Ку уравнение ҫӑмӑлрах тӑвас тесе, ӑна пӗр паллӑмар числол- 
лӑ уравнение улӑштарнӑ йӗркепех улӑштарса пырар:

1. Скобкӑсене уҫар:

4х -)- 6_у — 10 =  —  х -)- -у- +  — 3.

2. Пур членне те 8 ҫине хутласа, знаменательсене пӗтерер:
32х +  48 у  — 80 =  5х +  15 +  6у — 24.

3. Паллӑмар членсене пёр енне, паллӑ членсене тепёр енне 
куҫарар:

32х +  48у -  5л; — 6у =  15 — 24 +  80.
4. Пёрьевёрлё членсене пёрлештерер:

27л 4 - 42.У =  71.
Ҫапла ёнтё, панӑ уравнение ҫакнашкал улӑштарса пырса, 

уравнении сулахай енче икё член кӑна юлчё: пёр паллӑмар чис
ло л (пёрремёш степеньлё) тата тепёр паллӑмар число у  (пёр- 
ремёш степеньлё); сылтӑм енче пёр паллӑ член кӑна пулчё. 
х-па у коэфициенчёсем иккёш те положительнӑй (ҫак тёслёхри 
пек) е иккёш те отрицательнӑй (пур членне те — 1 ҫине хутла
сан, вӑл малтанхи тёслёхренех пулать), е пёри положительнӑй, 
тепри отрицательнӑй пулма пултараҫҫӗ; сылтӑмра тӑракан член 
е положительнӑй (ҫак тёслёхри пек), е отрицательнӑй, е нуль те
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пулма пултарать. х-па у  ҫумӗнчи коэфициентсене а-па Ъ  саспал
лисемпе, паллӑ членне с саспаллипе паллӑ туса, эпир пёрремёш 
степеньлё икё паллӑмар числоллӑ уравнении пётёмёшле форми- 
не ҫапла кӑтартма пултаратпӑр:

а х -\-  Ьу — с.
Уравнении ҫак сӑнне пёрремёш степеньлё икё паллӑмар чис- 

лоллӑ уравнении нормальнӑӑ  сӑнё теҫҫё.
93. Икӗ паллӑмар числоллӑ пёр уравнении паллӑмарлӑхё. 

Икӗ паллӑмар числоллӑ пёр уравнение вӗҫёмсӗр нумай тӗрлё 
шутлама пулать. Чӑнах та, пёрремёш паллӑмар число вырӑнне 
пёр-пёр ирёклӗ число илсе уравнение лартсан, пирён пёр паллӑ- 
мар числоллӑ уравнени пулать, вара уравнение шутласа ҫав ик- 
кёмӗш паллӑмар числона тупма пулать. Пёрремёш паллӑмар 
число вырӑнне пёр-пёр урӑх число лартсан, иккёмёш паллӑмар 
число вырӑнёнче тепёр ҫёнӗ число пулать, малалла та ҫаплах. 
Ҫапла вара, ку уравнение эпир темён тёрлё те шутлама пулта- 
ратнӑр.

Сӑмахран, пире ҫакӑн пек задача панӑ пултӑр: танураллӑ
треугольникён перимегрӗ 40 м, унӑн енёсене тупмалла. Ҫак 
треугольник тёпӗн тӑршшӗне л: саспаллипе тата кашни аяк 
енӗн тӑршшёне у  саспаллипе паллӑ туса, эпир ҫакӑн пек урав
нени ҫырма пултаратпӑр: х  +  2у =  40.

х  вырӑнне пёр-пёр ирёклё число, сӑмахран, 10 илёпёр. Вара: 
Ю-}- 2у =  40, 2у =  30, >»=15 пулать. Апла пулсан, треугольни
к и  тёпе 10 м  чухне, кашни аяк енё 15-шер м пулмалла. 
Халё х  вырӑнне мёнле те пулин урӑх число, сӑмахран, 8 илё
пёр. Вара 2у =  32, у  =  16 пулать. Ҫапла ёнтё эпир вёҫёмсӗр 
нумай тёрлё шутлама пултаратпӑр, ҫавӑнпа та ку уравненипе 
задача татӑклӑ пулмасть.

94. Уравненисен системи. Уравненисенчи х, у . . .  саспалли
сем ҫак пур уравненисемшён те пёр числонах пӗлтереҫҫӗ пул
сан, вара темиҫе уравнени система пулса тӑрать теме йышӑннӑ. 
Сӑмахран, ҫак икё уравненире

/2х — 5 =  3у — 2;
\8х — у  =  23/ —{— 21

х  саспалли иккёшёнче те пёр числонах, ҫавӑн пекех у  саспалли 
те пёр числонах пёлтерет пулсан, ҫав уравненисем система 
пулса тӑраҫҫӗ. Уравненисене пёр задача условийӗ тӑрӑхах тусан 
яланах система пулать.

Пёрремёш степеньлё икё паллӑмар числолла икё уравнении 
системине шутламалли икё мелне кӑтартса паратпӑр.

95. Вырӑнне лартса шутламалли мел. Ку мелпе малтанах 
кёмӗлпе пӑхӑр чӑмӑркки ҫинчен задача шутланӑ чухне усӑ кур- 
тӑмӑр.

Халё ёнтё йывӑртарах тёслёх илер.
8х — 5у =  — 16; 10х — Зу =  17.

(Ку уравненисене иккёшне те нормальнӑй сӑна к^нӗ).
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Пёр уравненири, сӑмахран, пёрремёш уравненири, пёр-пёр 
паллӑмар числона, сӑмахран у - а, теприн урлӑ тупатпӑр:

_  8х +  161)
5

Пёрремёш уравненири паллӑмар числосен пёлтерёшёсем ик
кёмёш уравненишён те юрӑхлӑ пулма тивӗҫ пирки, у-ӑн тупнӑ 
пёлтерёшне иккёмёш уравнение у  вырӑнне лартма пултаратпӑр, 
вара пирён пёр паллӑмар *-лӑ уравнени пулать:

Ю.х +  3 . ®£±2®в 1 7 .
О

Ҫак уравнение шутлӑпӑр:

10х +  24-у-+ 48. =  17; 5 0 * +  24* +  48 =  85, *  =

Вара:
8 * + 1 6 . . . 4 + 1 6  ,

5 5 ‘

Ҫакнашкалах пёр уравненирен у урлӑ *  пёлтерёшне тупса, 
пулнӑ выражение тепёр уравнении ’*  вырӑнне лартма пулать; 
вара пирён у  паллӑмар числоллӑ уравнени пулать.

К у  м е л п е  ш у т л а м а  п у р и н ч е н  ы т л а  п ё р - п ё р  пал-  
л ӑ м а р  ч и с л о  у м ё н ч и  к о э ф и ц и е н т  1 п у л с а н  а в а н .  
Ун пек чухне ҫав паллӑмар числона теприн урлӑ тупма лайӑх 
(коэфициент ҫине пайламалла пулмасть). Сӑмахран:

Г 3* — 2у =  11;
\ 4* -{-у =  22.

Иккёмёш уравненирен тупатпӑр: у  =  22 — 4*.
Вара пёрремёш уравнение ҫапла шутлатпӑр:

3* — 2(22 — 4*)== И; 3* — 44 +  8 * = 1 1 ;  11* =  44 +  11 = 5 5 ;  

х  =  ~  =  5; у  =  2 2 - 4 - 5 = 2 .

П равило .  Икӗ паллӑмар числоллӑ икё уравнени системине 
вырӑнне лартса шутламалли мелпе шутлас тесен, пёр-пёр 
уравнении пёр паллӑмар числине тепёр паллӑмар число урлӑ 
ҫыхӑнтарса ҫырмалла та, пулнӑ выражение тепёр уравнение 
лартмалла; вара пёр паллӑмар числоллӑ уравнени пулать. Ку 
уравнение шутласа ҫав паллӑмар числона тупаҫҫӗ. Тупнӑ 
числона малтанхи паллӑмар число валли ҫырнӑ выражение 
лартса, тепёр паллӑмар числине те тупаҫҫӗ.

96. Алгебрӑлла хушса шутламалли мел. Панӑ уравненисен 
системинче (нормальнӑй сӑна кӳнӗскерёнче) пёр-пёр паллӑмар 
числон, сӑмахран у-ӑн, коэфициенчӗсем паллисемпе кӑна уйрӑм 
тӑраҫҫӗ тесе калӑпӑр. Сӑмахран, ҫакӑн пек система панӑ пултӑр:

9  Ку формулӑна тупма эпир — 5у члена сылтӑм енне, —16 члена сулахай
енне куҫартӑмӑр, унтан икё пайне те 5 ҫяне пайларӑмӑр та уравнени пайӗсен
вырӑнӗсене улӑштарса лартрӑмӑр. Ҫак улшӑнусене ӑшра тума вёренни кирлӗ.

6. Киселев. Алгебра, ч. 1. 81



7 л:— 2у  =  27; 
5х  — 2у =  33.

Эпир пёлетпёр, тан числосем ҫумне тан числосем хушсан 
(е кӑларсан), тан числосем пулаҫҫӗ. Ҫавӑнпа панӑ уравненисен 
сулахай енёсене пёр-пёринпе тата сылтӑм енёсене пёр-пёринпе 
хушсан (е кӑларсан), пёртанлӑх палли =  пӑсӑлмасть (кӑна кёс
кен ҫапла калаҫҫӗ: уравненисен членёсене хушма та, кӑларма та 
юрать, теҫҫӗ).

Ҫакна асра тытса, панӑ уравненисене хушӑпӑр; вара — 2у  
членпа -)-2учлен пёр-пёрне пётереҫҫӗ те, паллӑмар х  числолла 
уравнени пулса юлать:

Вара панӑ уравненисенчен пёрне л: вырӑнне ҫак тупӑннӑ чис
лона 5-е лартсан, у  тупатпӑр:

7 • 5 — 2у =  27; 35 — 2у =  27; 35 — 27 =  2у; 8 =  2у- у =  4.
Уравненирен кӑлармалли членсен коэфициенчёсен абсолютла 

пысӑкӑшёсем те, паллисем те пёрпек пулсан, пёр уравненинчи 
кашни член умёнчи паллӑна хире-хирӗҫ паллӑпа улӑштарса, халё 
кӑна пӑхса тухнӑ тёслёхри пек тума пулать. Ҫакӑн пек система 
панӑ пултӑр:

Кунта х  умёнче икё уравненийёнче те пёр коэфициентах тӑ- 
рать, ҫавӑнпа эпир, калӑпӑр, пёрремёш уравненинне, паллисене хи- 
ре-хирёҫ паллӑпа улӑштаратпӑр (урӑхла каласан, уравнении икё 
пайне те — 1 ҫине хутлатпӑр), унтан уравненисене хушатпӑр :):

12:у =  24, у  =  2,
Зл:-1-7 ■ 2 =  32; Зл: =  32 — 14 =  18; л' =  6.

Халё коэфициенчёсем пёрпек мар системӑна илӗпӗр, сӑмахран

Кун пек чухне эпир пёр-пёр паллӑмар число умёнчи коэфи- 
диентсен, сӑмахран, х  коэфициенчӗн а б с о л ю т л ӑ  п ы с й к а -  
ш ё с е н е  п ё р п е к л е т м е пултаратпӑр. Вёсене пёрпеклетме 
7-пе 5 ҫине пайланакан чи пёчёк число тупатпӑр (вӑл 35 пу
лать); вара кашни уравнении икё пайне те коэфициентсене тан
лаштаракан число ҫине хутлатпӑр (ваксене общи знаменатель- 
лё тунӑ чухнехи пек):

1) Паллах, уравнении пур члёнӗсен умёнчи паллӑсене те хире-хирӗҫ паллӑ- 
семпе улӑштарса, кайран тепёр уравнени членёсем ҫумне хушни — ҫав урав
нени членёсене тепёр уравнени членӗсенчен кӑларнипе пёрех пулать.

( 7х  — 2у ■— 27 
1 Ъ х-\-2у =  33 
12л: = 6 0 ,  кунтан х  — Ъ.

Ъх —  Ъу =  8; 
Зл-1-7у =  32.

— Зл: —[- 5 у =  — 8
Зх ф- 7_у =  32

( 7 х  —[- 6у — 29;
1 — 5л +  8у =  10.
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7х- |-6у  =  29 (5 ҫине); ( 35х-{-ЗОу =  145;
— 5-х — 8у =  10 (7 ҫине), \ — 35х-|-56у =  70,

халё ёнтё малтанхи тёслёх пекех пулчё.
П равило .  Икё паллӑмар числоллӑ икё уравнении системи- 

не алгебрйлла хушмалли мелпе шутлас тесен, малтан уравне
нири пёр-пёр паллӑмар число умёнчи коэфициентсен абсо- 
лютлӑ пысӑкӑшӗсене пёрпеклетмелле, тата ҫав паллӑмар чис
лосен умӗнчи паллӑсем пёрпек пулсан, пёр уравненири член
сен умёнчи паллӑсене хире-хирӗҫ паллӑсемпе улӑштармалла. 
Ҫак уравненисене хушсан, пӗр паллӑмар числоллӑ уравнени 
пулать, ӑна шутласан, ҫав паллӑмар числона тупаҫҫӗ. Тупнӑ 
числона панӑ уравненисенчен пӗрине лартса, тепӗр паллӑмар 
числона тупаҫҫё.

97. Саспалли коэфициентлӑ уравненисен системи. Хӑш 
чухне коэфициенчӗсене саспаллипе ҫырнӑ уравненисен системи- 
не шутламалла пулать. Сӑмахран ҫак уравнение шутламалла 
пултар:

( а х -\-  Ьу =  с;
\ а 'х -\- Ъ'у — с '.

Ку системӑна эпир числосемпе ҫырнӑ коэфициентлӑ уравне
нисене шутлама кӑтартнӑ икё мелӗнчен кирек хӑшинпе те шут
лама пултаратпӑр. Ку тёслёхре алгебрӑлла хушса шутлама ла- 
йӑхрах, урӑхла каласан, пёр уравнении членёсем умёнчи паллӑсене 
хире-хирёҫ паллӑсемпе улӑштаратпӑр, пӗр-пӗр паллӑмар число 
умёнчи, сӑмахран у  умёнчи, коэфициентсен абсолютлӑ пысӑкӑ- 
шӗсене пӗрпеклететпӗр, унтан уравненисене хушатпӑр:

а х -\-  Ьу =  с 
■ а 'х— Ь'.у — — с

Ъ'
Ъ

аЪ'х-\-ЪЬ'у  =  Ь'с 
■ а'Ьх — ЪЬ'у — — Ъс'

(аЪ' — а' Ъ)х = Ъ 'с  — Ъс' 
аЬ' — а’Ъ ф  0 пулсан, кунтан тупатпӑр:

Ь’с — Ьс'
Х  аЬ' —а'Ь '

Ҫавӑн пекеху-е тупатпӑр 
ах  -ф Ьу — с I а' 

— а 'х— Ь 'у=  — с' | а

кунтан:

а а 'х 'ф  а 'Ъ у=  а'с 
— аа' х  — аЬ 'у=  — ас'

(а'Ь—аЪ') у =  а'с — асг '

 а'с  — ас'
У а'Ь — аЬ’

У праж ненисем .
169. Вырӑнне лартса ҫак уравненисен системине шутлӑр: 

у  =  2х — 3; < 5х у  =  3; ( Зх — 5у— 6;
Зх 4 - 2.у =  8. \  Зх -  2у =  7. \  х - \ - 4 у = — 15.

170. Ҫак системӑсене алгебрӑлла хушса шутлЯр:
С 4х-|~7у =  5; ( 3 x 4 -  Зу =  20; ( 5х — 8 у = 1 9 ;

— 2х 4- 5у =  6. I 2х — 10_у = 0 .  ( 2х -  2у =  10.

83



171. Ҫак уравненисен системисене кирек хӑш мелпе те пулин ш утлӑр.
Г ( 2 х - 1 ) ( у  +  2) =  (л :-2 ) (2 .у  +  5);
1 5 х  — 2 =  2з> —(— 15.

172 (  а х + ъУ =  с'> { х - \г  а =  ту;
\  у  =  т х. \ у  -\-Ь  =  пх.

173. у  =  а х  -{- Ь двучленри а-па Ь пёлтерёшёсене тупЗр; у  =  — 11, х  =  — 2 
пулсан, тага у  =  1 , х  =  2 пулсан.

174. Пёр таварне 8 кг, тепёр таварне 19 кг  илсе, пётёмпе 16 тен. 40 п. тӳ- 
ленӗ; тепер чухне ҫав хаксемпех пёр таварне 20 кг, тепёр таварне 16 кг илсе, 
пётёмпе 28 тен. 40 п. тӳленӗ. Кашни таварӑн килограмӗ мён хак тӑрать?

175. Пёр трест 65 велосипед сутма илнё: ахаллисем тата моторлисем. 
Ахаль велосипедсемшён 100-шер тенкё, моторлисемшён 400-шер тенкё тӳленӗ. 
Ҫав тавара сутсан, ахаль велосипедсемшён 12%, моторлисемшён 2 >% услам илнё, 
пётёмпе трест 2980 тенкё тупйш илнё. Кашни йышши велосипед миҫе пулнӑ?

176. Икё вырӑн хушшине инженерӑн телеграф юписем лартмалла пулнӑ. 
Вал шутланӑ тӑрӑх, хӗррисене икё пуҫне пёрер юпа лартса, унтан 50-шер м  
хӑварса юпасем лартса тухас пулсан, унӑн 21  юпа ҫитмест. 55  м  хӑварса юпа 
лартас пулсан, 1 юпа ҫеҫ ҫитмест. Пётёмпе миҫе юпа пулнӑ? Тата юпасем 
лартса тухмалли хушӑ мён тӑршшӗ пулнӑ?

177. Тӳркётеслӗ икё треугольникӑн гипотенузисем пёр пекех. Пёр треуголь- 
никЗн пёр катечё теприн пёр майлӑ выртакан катетёнчен 4 м  кёскерех, тепёр 
катечё тепёр треугольникӑн пёр майлӑ выртакан катетёнчен 8 м  вӑрЯмрах. 
Малтанхи треугольникӑн лаптӑкӗ теприн лаптӑкӗнчен 34 кв. м  ытларах пулсан, 
вёсен катечёсем мён тӑршшё пулаҫҫӗ.

Виҫӗ паллӑмар числоллӑ виҫӗ уравнени системи.
98. Пёрремёш степеньлё виҫӗ паллӑмар числоллӑ уравнении 

нормальнӑй сӑнӗ. Пёрремёш степеньлё виҫӗ паллӑмар дс, у  та
та г  числоллӑ уравненные пӗр паллӑмар числоллӑ тата икб пал- 
лӑмар числоллӑ уравненисене улӑштарнӑ пекех улӑштарса 
пырсан, ӑна эпир нормальнӑй сӑна кӳретпӗр, вара сулахай 
енче виҫӗ член кӑна пулать: пӗри лг-лӑ, тепри у -лӑ, виҫҫӗмёшӗ 
г-лй, сылтӑм енче пӗр паллӑ член кӑна пулать. Сӑмахран:

5 х — 3 у  — 4г =  — 12.
Унӑн пӗтӗмӗшле (нормальнӑй) сӑнё ҫапла пулать:

ах  +  Ьу сг =  ӑ,

кунта а, Ь, с тата ӑ  саспаллисем мёнле те пулин панӑ относи- 
тельнӑй числосем пулаҫҫё.

99. Виҫӗ паллӑмар числоллӑ икё уравнении тата пёр урав
нении паллӑмарлӑхӗ. Виҫӗ паллӑмар числоллӑ икё уравнени 
системи панӑ пултӑр:

5л: — Ъ у-\-г  =  2\ 2 х - \ - у  — 2 =  6.
Пӗр паллӑмар числи, сӑмахран 2, вырӑнне пёр-пёр ирӗклӗ 

число, калӑпӑр 1, илер те ӑна 2 вырӑнне лартар:
( 5х —  г у  +  1 = 2 ,  ( 5х — З у = \ ;
(. 2 х - \- у  — 1 = 6 ,  ур- кал’ 1 2х +  у =  7.

Ҫапла ёнтё, пирён икё паллӑмар числоллӑ икё уравнени сис
теми пулчё. Ӑна пӗр-пӗр мелпе шутласан х  — 2, у  =  3 тупатпӑр,
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апла пулсан, виҫӗ паллӑмар числоллй уравнении панӑ системи 
х  — 2, у  — 3, 2 = 1  чухне килӗшсе тӑрать. Халё г  вырӑнне пёр- 
пёр урйх число, сӑмахран 2 =  0 илёпёр те, ӑна ҫак уравнение 
лартӑпӑр:

5 х —  3_у =  2; 2 х + у  =  6.
Пирён каллех икё паллӑмар числоллй икё уравнени системи 

пулчӗ. Ӑна пёр-пёр мелпе шутласан, тупатпӑр:
20 , 9 0  4

* = т т = 1 т г ;  У ~  тг*
9 4Ҫапла вара, х — 1-^-, у  =  2-ур 2 =  0 чухне, панӑ система

килёшсе тӑрать. 2 вырӑнне татах пёр-пёр урӑх число илсен» 
каллех икё паллӑмар числоллӑ икё уравнении системи пулать» 
йна шутласан х-па у-йн ҫӗнё пёлтерёшёсене тупатпӑр; 2 вырйн" 
не эпир тёрлёрен число темён чухлё те илме пултаратпйр, ҫа' 
вӑнпа х-па у  пёлтерёшёсем (2 вырӑнне илнё число тёлёшёнчен) 
вӗҫёмсёр нумай пулма пултараҫҫё. Апла пулсан, виҫё паллӑмар 
числоллӑ икё уравнение вӗҫӗмсӗр нумай тёрлё шутлама пулать, 
вӑл пёр паллӑ система мар.

Виҫӗ паллймар числоллй уравнени пёрре кйна пулсан, паллй- 
марлйх татах ытларах пулать. Ун чухне икё паллймар числи 
вырйнне те ирёклё числосем илмелле пулать; виҫҫӗмёш паллй
мар числийё вара икё паллймар число вырйнне илнё ирёклё чис
лосене уравнение лартсан тупйнать.

100. Виҫӗ паллӑмар числоллй виҫӗ уравнени системи. Ви- 
ҫӗ паллймар х, у , 2 числосен чйн-чйн пёлтерёшёсене тупас те
сен, виҫӗ уравнении системи кирлё. Кун пек системйна вырйнне 
лартса шутламалли мелпе те, алгебрйлла хушса та шутлама пу
лать. Вйл мелсемпе мёнле усй курнине ҫак тёслёхре пйхса ту- 
хар (кашни уравнение малтан нормальнӑй сйна кӳнӗ):

| Зх — 2у +  52 =  7
|  7х +  4у — 82 =  3;
( 5 х — З у — 42 =  — 12.

101. Вырйнне лартса шутламалли мел. Пёр-пёр уравнени
рен, сймахран, пёрремёшёнчен, паллймар числосенчен пёрне, ка- 
лйпйр х-а, ытти икё паллймаррисем урлй ҫыхйнтарса ҫырӑпйр:

 7 +  2у — 5гX — з

Кашни уравненирех х  пёр числонах пёлтерет, ҫавйнпа х  пы- 
сйкйшне пёлтерекен выражение ытти уравненисене х  вырйнне 
лартма пултаратпӑр:

7 . 7 +  2 р 5 г  _ [ - 4 у _ 8 г = = з .

5 ■ 7 +  21 —5г- — Зу — 4г =  — 12.

Вара эпир икё паллймар числоллй икё уравнени системи пат-
не пырса тухатпйр: паллймар числосем у-па г  пулаҫҫӗ. Ку систе-
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мӑна малта кӑтартнӑ мелсенчен хӑшинпе те пулин шутласа, .у-па 
2-ӑн числоллй пёлтерёшёсене тупатпӑр. Пирён тёслёхре у  =  3, 
2 =  2 пулаҫҫӗ; ку числосене х  пысӑкӑшне пёлтерекен выраже
ние лартсан, тепёр паллймар числине те тупатпӑр:

„  7 2 - 3  — 5 - 2  ,
з А-

Ҫапла ёнтё ку системӑн результачёсем х  — у  =  3, г  =  2 
пулаҫҫӗ (вёсене тӗрёслесе пӑхма пулать).

102. Алгебрӑлла хушса шутламалли мел. Панӑ виҫӗ уравне
нирен пёр-пёр икё уравнение, сӑмахран, пёрремёшпе иккёмёш- 
не илсе, вёсен пёр паллӑмарри, калӑпӑр, 2 умёнчи коэфициент
сен абсолютлӑ пысӑкӑшёсене пёрпеклетёпёр. Вара, алгебрӑлла 
хушса, вёсенчен г  числона кӑларатпӑр та, икё (л;-па у )  паллӑмар 
числоллӑ пёр уравнени пулать. Унтан, панӑ виҫё уравненирен 
тата икё уравнени, сӑмахран, пёрремёшпе виҫҫӗмӗшне (е иккё- 
мӗшпе виҫҫӗмёшне) илсе, ҫав майпах г  числона кӑларатпӑр, ва
ра татах лс-па у-лӑ тепёр уравнени пулать:

1) Ъх — 2у -{-52 =  7 (8 ҫине)
2) 7л:-)-4у  — 82 =  3 (5 ҫине)

1) Зл: — 2 у - \ - Ь г = 7  (4 ҫине)
2) 5л: — З у —4 2 =  —12 (5ҫине)

24л: — 16у 402 =  56
35л:-|-20у  — 402 =  15 
59л:-(-4у = 7 1
12х— 8 у - ) -2 0 2 = 2 8  
25л: — 15у — 202 =  — 60 
37лГ^23у =  — 32

Ҫак икё уравнение шутласан: х = 1 ,  у  — 3 пулать. Ку число
сене панӑ виҫӗ уравненирен пёрне, сӑмахран, пёрремёшне 
лартсан, г  тупӑнать:

3 • 1 — 2 • 3-(-52 = 7 ;  52 =  7 — 3 + 6  =  10; 2 =  2.

А с ӑ р х а т т а р н и .  Ҫак икё мелпех эпир тӑватӑ паллӑмар 
числоллӑ тӑватӑ уравнени системине виҫӗ паллӑмар чис- 
лоллӑ уравнени системине кӳме пултаратпӑр (ку системӑ- 
на — икӗ паллӑмар числоллӑ икё уравнени системине кӳ- 
ретпӗр т. ыт. те). Пётёмлетсе каласан, т  паллӑмар числол
лй т  уравнени системине т — 1 паллӑмар числоллй т — 1 
уравнени системине кӳме пултаратпӑр (ку системӑна— 
т — 2 паллӑмар числоллӑ т  — 2 уравнени системине кӳме 
пулать т. ыт. те).

У пражненисем.

!  I

4х — 3у +  2г = 9;
178. { 2х 4- 5у — 32 =  4;

5х-\-6у — 2г— 18.
179.

2л +  5у — 3* — 6 - ^ - = 0  

5 х - 6 у  +  2г=  12;
52 =  42 -  7х у.
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Зх — у  +  г  — 17; 
180. { Ь х + З у  —  2 г =  10; 

1х  +  4у — 5г =  3
181.

_7_ .
5л: -{-62  9 ’
3_у 8

■ х  +  2 у ~ ~ Т ; 
хАтУ - \-г  — 128.

Уравненисен хӑшпӗр уйрӑм тӗслӗхӗсем.

103. Панӑ уравненисенче кашнинчех хӑшпӗр паллймар чис
лосем пулмаҫҫӗ, сӑмахран:

10х — у  -(- 32 =  5;
4г> — Ъх =  6;
2у  — 32 =  6 ̂
Ъу -{- 2ъ =  4.

Ку тёслёхри системӑна яланхинчен хӑвӑртрах шутлама пу
лать, мёншён тесен кунта хӑшпёр уравненисенче хӑш-хӑш пал
лймар числосем пачах ҫук. Пёр паллймар числоллй уравнени 
ҫине хйвйртрах куҫма хйш уравненисенчен хйш паллймар числи- 
сене кӑлармаллине ҫеҫ чухласа илмелле. Пирён тёслёхре пёрре- 
мӗшпе виҫҫӗмӗш уравненисенчен 2, тата иккёмёшпе тйваттймёш 
уравненисенчен V кйларса пйрахсан, х-па у  паллймар числосемлё 
икё уравнени пулать.

10х  — у  32 — 5
— 2у  — 32 =  — 6

№  — 5 х =  6
— 4т» — 6у =  — 8 

10х — Ъу = —1; — 5х —  6у =  —  2.

Ку уравненисене шутласан, л: =  0, у  =  -д- пулать.
Ҫак числосене иккёмёшпе виҫҫӗмёш уравненисене лартсан 

пирён ҫапла тупйнать:

2 = _16
9 ‘ 4-

104. Уравненири паллймар числосем вак пулса тӑраҫҫё:
— , — , . . .  Ҫакӑн пек система панй пултйр:

X 1 у
1
г

II
0>

|

1 1 1 5
х  У г 6
1 1 1 1
у  X г — 6 '

Кун пек системйна урйх п а л л й м а р  п у л й ш а к а н  число
сем кёртсе шутлама ҫймйл. Калйпйр, -^- =  х ', - у = у ' ,  ~  =  г '.

П



Вара х ', у ',  г ’ паллӑмар числосемлё уравненисен системи 
пулать:

х ' + у ' — г ' =  -т ;

х ' ■ -г'-

У - х ' - г  = х

Ку системӑна шутласан, тупатпӑр:

у ' = 1 >
ур. кал.

_1_ __ _1_ 1 _1___ _1_
х  ~  2 ’ у  ~  ’ г  3

Кунтан вара татӑклӑнах тупатпӑр:
л: — 2, _у =  1, г  =  3. 

Тата тепёр тёслёх илёпёр:

_ 3 _ > _ 2____ 1 _ = _ 1 3 -
х  ‘ у  г  ’

_6_____ 3_____1__ г_1_.
д: у/ г

_ А  +  2 _ +  А  =  3 1х  1 у  1 г 2 •
_3_
х

1- у  тата ҫавӑн евёрлё ваксене 3. — 2 . —  произ

веден ием  тесе шутлама пулать. Ҫавӑнпа,- р =  •к', — = у ’ тата 

=  г' йышӑнсан, панӑ системӑна ҫапла ҫырма пулать:

Зх ' +  2у' —  4г' =  —  13;

6х' — 3 у '— г' =  5 ~ ;  

— 5 * ' +  7 / + 2 /  =  3 ~

Ку уравненисенчен тупатпӑр:

х ' =  2, У '=-7Г, 2' =  5;

апла пулсан:

=  2 ,
1

З'
1
г

кунта вара:



105. Панӑ уравненисене хушса шутлама усӑллӑ. Ҫакӑн пек 
система панӑ пултӑр:

х + у  =  а;
У +  г =  Ь; 
х - \ - г — с.

Пур уравненисене те хушсан, тупатпӑр:

2 { х + у  +  г) =  а-\-Ь-\-с-,

х + у  +  г = И ± А ± ? .

Ҫак юлашки уравненирен панӑ уравненисене кашнинех кӑлар- 
сан, ҫапла пулать:

а; х — а-\-Ь -\-с Ь; у = ^ 2------ ■с.

У праж ненисем .

182.

184.

Зх +  5_у =  74;
7х +  2г =  66;
2у  г  =  25.

4 х — Зг + и  =  Ю; 
5 у - \ - г —  4 « =  1; 
Зу +  и =  17; 
х  +  2у  +  Зн =  25.

183.

185.

_6_
х
30
х
2
х
3
х

_4'
х

5
=  1 ; 

=  6.

У
31
У
3 4 1

Т 2 ~  12  ’
4 г А 19.
У ~  24 ;

_Ь_
У

6
2

186. Ҫак системЗна мёнле мелпе шутлама ҫӑмӑлрах:

х + _ у  +  г  =  2 9 -^ - ; 

х  +  у — 2 =  1 8 -^ -; 

х — _у +  2  =  1 3 - ~ .

187. Виҫӗ ҫын кофе, сахЗр, чей илнё. Пёрремёш ҫынни 8 кг кофе,^ 10 кг  
сахар, 9 кг чей илнё те 35 тенкё тӳленӗ; иккӗмёшӗ 4 кг кофе, 15 кг сахар, 5 к г  
чей илсе, 40 тен. тӳленӗ; виҫҫёмӗшӗ 12 кг кофе, 20 кг сахЗр, 10 кг  чей илсе, 
82 тен. 50 пус тӳленё. Кофен, сахЗрӑн тата чейён килограмм хакне пёлёр.

188. ЫлттЗна, кёмёле тата пМхӑра пёрле шӑратнӑ виҫӗ катӑк сплав пур; вӑл 
катЗксене ҫапла шЗратса тунЗ:

1) ылттӑн 5 пай, кӗмӗл 6 пай, пЗхЗр 8 пай
2) .  3 .  ,  5 „ .  7 ,
3) ,  7 „ .  13 .  ,  18 .

Сплавра 79 кг влттӑн, 118 кг кёмӗл, 162 кг пЗхӑр пултӑр тесен, ҫав виҫ£
катЗкран кашнине миҫешер килограмм илмелле?
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И сториллӗ сведенисем .

Египет ҫыннисем уравненисене ёлёк-авалах пӗлнине куратпӑр. А х м е с ҫыр- 
нӑ папирус ҫинче (пирӗн эрӑччен 2000 ҫул ӗлӗкрех) пёрремёш степеньлё пёр 
паллӑмар числоллӑ уравненисем тӗл пулаҫҫӗ, анчах, паллӑмар числона вӗсем 
,х а у ‘—купа сӑмахпа паллӑ тунЯ.

Грексен математикӗ Д и о ф а н т  ҫырнисенче (пирӗн эрӑн IV ӗмӗрёнче) те- 
мӗн тёрлё уравненисене тупатпӑр, вӑл шутра темиҫе паллӑмар числоллӑ уравне
нисем те тӗл пулаҫҫё, анчах Диофант уравненисене шутламалли пӗтӗмӗшле мел- 
сене кӑтартса памасть.

Н ь ю т о н  вара уравненисен системисене шутламалли темиҫе мел те кӑтартса 
парать, вёсем хушшинче подстановка меточё те (вырӑнне лартса шутламалли 
мел) пур.

Уравненисемпе араб ученӑйӗсем нумай ӗҫленё; вёсем уравнение шутланӑ 
чух уравнении икё пайё ҫумне те пёрпек членсем хушас е кӑларас правилӑсем- 
ле усӑ курнӑ. Пёрремёш действине вёсем „малтанхи пек туни“ тенё, арабла 
вал — а1§еЬге (альджебр); иккёмёш действие — а1тикаЪа1ак тенӗ, вӑл „хирӗҫле 
хуни* тени пулать. Арабсен „альджебр* сӑмахӗнчен „алгебра* сӑмах тухса 
кайнӑ.



ПИЛЛӖКМӖШ СЫПӐК.

КВАДРАТЛӐ КОРЕНЕ ТУПАССИ.

1. Кореньсен тӗп свойствисем.
106. Корене определени пани. Пёр-пёр а числон иккёмёш 

степеньлё (е квадратлӑ) коренё тесе хйш числон квадрачё а 
пулать, ҫав числона калаҫҫӗ. Ҫапла, 49 числон квадратлӑ коренё 
7 тата — 7 пулать, мёншён тесен 72 =  49, (— 7)2 =  49. Пёр-пёр а 
числон ви;ҫӗмӗш степеньлё е кублй коренё тесе хӑш числон 
кубё а пулать, ҫав числона калаҫҫӗ. Сӑмахран,— 125 числон кублӑ 
коренё •— 5 пулать, мёншён тесен (— 5)3 =  (— 5) (— 5) (— 5) =  — 125.

Пёр сӑмахпа каласан, а числон п-мёш степеньлё коренё тесе, 
хйш числон п-мёш степенё а пулат ь, ҫав числона каладдё.

Мидемёш ст епеньлё корене т упм аллине кйтартакан п чис
лона корень кӑтартӑвӗ теддё.

Корене У  паллӑпа кйтартаҫҫӗ (ӑна радикал е корень палли 
теҫҫӗ). Унйн горизонтальлё йёрё айне кореньне тупмалли числона 
ҫыраҫҫӗ, кӗтесӗ ҫине корень кӑтартӑвне ҫыраҫҫӗ. Ҫапла:

27-ӗн кубла кореньне..................... у" 27 ҫыраҫҫё;

32-ӗн пиллӗкмӗш степеньне . . . У  32 ҫыраҫҫӗ.

Квадратлй коренён кӑтартӑвне ҫырмаҫҫё; сӑмахран, У  16
вырӑнне У  16 ҫыраҫҫё.

Корене т упмаш кӑн ш ут ланӑ действие корене тупасси теҫҫё\ 
вӑл—степене хӑпартассине тепёр майлӑ действи пулса тӑрать, 
мёншён тесен ку действипе степене хӑпартма панӑ степень ко
реньне тупатпӑр, степене хӑпартнӑ чухне шыракан числона 
(степень основанине) кунта панӑ. Ҫавӑнпа та, корене тупни 
тёрёс пулнине эпир степене хӑпартса тӗрёслеме пултаратпӑр.

3 _
Сймахран, У  125 =  5 пёртанлӑха тӗрӗслесе пйхма, 5 числона ку
ба хӑпартмалла кӑна; вара радикал айёнче 125 пулать пулсан, 
эпир 5 чйн-чйнах 125 числон кубла коренё теме пултаратпӑр.

107. Арифметикӑлла корень. Положительнӑй числоран тупнӑ 
положительнӑй корене ариф мет икйлла  корень теҫҫӗ. Сӑмахран, 
49-ӑн арифметикӑлла квадратлӑ коренӗ 7 пулать; анчах — 7 чис
лона, вӑл 49-ӑн квадратлӑ коренё пулсан та, арифметикйлла 
корень теме ҫук.
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Арифметикӑлла коренӗн икӗ свойствине кӑтартӑпӑр.
а) Калӑпӑр, 49-тан арифметикӑлла корене тупмалла пултӑр. 

Вӑл корень 7 пулать, мёншён тесен 72 =  49. Халӗ ҫакӑн пек 
ыйту лартӑпӑр: У  49 пулмалли пёр-пӗр урӑх положительнӑй чис
ло л: тупма пулмасть-ши? Ун пек число пурах тесе шутлӑпӑр. 
Вара вӑл число 7-рен пӗчӗкрех е 7-рен пысӑкрах пулма кирлӗ; 
х < 7  тесе илсен, вара х 2< 4 9  (хутланаканнипе хутлаканни по- 
ложительнӑй пулсан, вёсене пӗчӗклетнӗрен произведени те пё- 
чёкленет); х^> 7  тесе илсен, вара х 2> 4 9 .  Апла пулсан, нимӗнле 
положительнӑй число 7-рен пёчӗкки те, 7-рен пысӑкки те У  49 
танлашма пултараймасть. Ҫапла ёнтё, панӑ числоран панӑ сте
пеньлё арифметикӑлла корень пӗрре кӑна тухма пултарать.

Коренӗн положительнӑй пӗлтерӗшё ҫинчен ҫеҫ мар, ыйтӑва 
анлӑрах илсе пӑхнӑ пулсан, эпир урӑх шухӑш патне пырса тух- 
нӑ пулӑттӑмӑр. Сӑмахран, У  49 коренё 7 те, —7 те пулать [мён- 
шён тесен 72 =  49 тата (— 7)2 =  49].

б) Пёр-пёр икё тан мар положительнӑй число, сӑмахран 49 
тата 64 илёпёр; 4 9 < 6 4  пулнӑран, эпир ] / 4 9 < ] / б 4  тесе шут
лама пултаратпӑр (арифметикӑлла квадратлӑ корене У  паллӑпа 
ҫыратпӑр пулсан). Чӑнах та: 7 < 8 .  Ҫавӑн пекех 64 < 1 2 5  пулнӑ-

3 ____  3__________  3 _ 3 _
ран ] / ~ 6 4 < ] /  125 теме пултаратпӑр. Чӑнах та:У  64 =  4 , ] /  125 =  5; 
ҫапла ёнтё, 4 < 5 .  Пётёмлетсе каласан:

Пӗчӗкрех положительнӑй числон арифметикӑлла коренё те 
(пёрех степеньлё пулсан) пёчёкрех пулать.

108. Алгебрӑлла корень. Корене тупнӑ чухне ӑна положи- 
тельнӑй числоран тупмалла тата коренё те положительнӑй пул
малла тесе каламан пулсан, ӑна алгебрӑлла  корень теҫҫӗ. Ҫапла 

п
ёнтё, У  а выраженире п степеньлё корене алгебрӑлла корень 
теҫҫё пулсан, вйл вара а положительнӑй та, отрицательнӑй та 
пулма пултарнине, унӑн коренё положительнӑй та отридатель- 
нӑй та пулма пултарнине пёлтерет.

Алгебрӑлла коренӗн ҫакнашкал тӑватӑ свойствине кӑтартса 
парӑпӑр.

а) Положительнӑй числон хӑрахлӑ степень коренё положи- 
тельнӑй число пулать.

з _
Ҫапла, У  8 положительнӑй число пулма тивёҫлё (вӑл 2 пу

лать), мёншён тесен отрицательнӑй числона хӑрахлӑ показатель- 
лё степене хӑпартсан, отрицательнӑй число пулать.

б) Отрицательнӑй числон хӑрахлӑ степень коренё отри- 
цательнӑй число пулать.

3 ___
Ҫапла, У  — 8 отрицательнӑй число пулма тивёҫлё (вӑл — 2 

пулать), мёншён тесен положительнӑй числона кирек мёнле сте
пене хӑпартсан та, положительнӑй число пулать, отрицательная 
число мар.
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в) Положительнӑй числон мӑшӑрлӑ степень коренё икё 
пёлтерёшлё число пулать, вёсен абсолютлӑ пысӑкӑшӗ пёрех, 
паллисем х ирӗҫле пулаҫҫё.___

Ҫапла, У ~\-4 =  -\-2  т а т а У У Д  = — 2, мёншён тесен (-|-2)2 =
*    ̂  _

=  - |-4  тата (— 2)2 =  4- 4; ҫавӑн пекех У  4 - 8 1 = 4 - 3 ,  У 4 ~ 8 1  =  
=  — 3, мёншён тесен (4-3)4, (— З)4 степеньсем пёр 4~81 число- 
пах тан пулаҫҫӗ.

Коренён икё пёлтерёшне коренӗн абсолютлӑ пысӑкӑшё умне 
икё паллӑ лартса ҫыраҫҫё, сӑмахран, ҫапла ҫыраҫҫӗ:

У"4 =  ± 2 ;  У ӑ? =  ± а ;  У~9^4 =  +  Зх2.
г) Отрицательнӑй числон мӑшӑрлӑ степень коренё нимӗнле 

положительнӑй число та, отрицательнӑй число та пулма пул- 
тараймасть, мёншён тесен вёсене мӑшӑрлӑ кӑтартуллӑ степене 
хӑпартсан, отрицательнЭй число мар, положительнӑй число пулать. 
Сӑмахран, У  — 9 вӑл 4 ~ 3 т е , — 3 те, нимӗнле урӑх число та 
пулмасть.

Отрицательнӑй числон мӑшӑрлӑ степеньлё кореньне мнимӑӑ  
число теме йышӑннӑ, ытги числосене вещественнӑӑ е чӑн чис- 
ло.сем теҫҫӗ.
У праж ненисем .

Ҫак выраженисене шутласа пӗлӗр.

189. утоо; У Ш ; У ^ - '  У * 2; У*4

190. (У 5У’ (У27)3; (УУ)я; (У Г + ^)2.
3 3 3 3 3

191. У +  27; У = “27; У г =  У - т -  . У - 0,001.

192. УТб; \ / ~ . У "81; У 1̂ ;  У ^ ;  У^Пб.У 16 ’

109. Произведении, степенён тата вакӑн кореньне тупас
си. а) аЪс произведении арифметикӑлла кореньне тупмалла пул- 
тӑр. Произведение квадрата хӑпартмалла пулнӑ пулсан, унӑн 
кашни хутлаканнине уйрӑммӑн квадрата хӑпартма кирлине эпир 
пёлетпёр (§ 46). Корене тупасси степене хӑпартассине тепёр 
майлӑ действи пулнӑран, произведенирен корень тупас пулсан 
та, ӑна кашни хутлаканнинчен уйрӑммӑн тупмалли палӑрсах тӑрать, 
урӑхла каласан, ҫапла пулмалла:

УаЬс — У  а  • У Ъ  ■ У  с.
Ку пёртанлӑх тёрёс иккенне пёлес тесе, унӑн сылтӑм пайне 

произведени степенён теореми тӑрӑх квадрата хӑпартатаӑр:

(У а  • У Ъ  ■ У~сУ =  (У а )2 • { У ь у  . (У 7 )2.
Коренӗн определенийӗ тӑрӑх:

( У ӑ ) 2 =  а, (У&)2 =  &, ( ] / 7 ) 2 =  с.
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( У И У 1)У ~с)* =  аЪс.

У  а У  Ъ У  с произведении квадрачё аЪс пулсан, ҫак произ
ведени аЬс квадратлӑ коренёпе тан пулнине пёлтерет. Ҫавӑн пекех:

У  Ж е =  У~а У  Ъ 1Г с ,
мёншён тесен

( у У У ь У ~ с У  =  ( \ ж ) \ у ъ )  ( у у ) 3=  аЪс.

Ҫапла ёнтё, произведенирен арифметикӑлла корень тупас 
тесен, кашни хутланаканнин кореньне уйрӑммӑн тупмалла.

б) Ҫак пӗртанлӑхс.ем тёрёс иккенне тёрёслесе пёлме пулать:

У а 4 =  а 2, мёншён тесен (а2)2 =  а 4,
3____
У х 12 =  х 4, мёншён тесен (х 4)3 =  х 13 т. ыт. те.

Ҫапла вара, степеньрен корень тупас тесен, степень кӑ- 
тартӑвӗ корень кӑтартӑвӗ ҫине пайланать пулсан, степень 
кӑтартӑвне корень кӑтартӑвӗ ҫине пайламалла.

в) Ҫак пӗртанлӑхсем те тёрёс пулаҫҫё:

У ^ = у т ж ~ Т ’ мёнш6н тесен Ш  = ^ = 1 6 ’ 

У 4 г = мӗншён тесен ( У ) ъ= 1 = 4 г -
У п

Пётёмлетсе каласан:
  _  з  з _

-| /" а  У  а -л/~ а _ У а
У  ~ У ~  У~Ь  ’ У  Ь —  з ’

у ь
Апла пулсан, вакран корень тупас тесен, ӑна числителёпе 

знаменателӗнчен уйрӑммӑн тупмалла.
Ку правилӑсенче арифметикӑлла кореньсем ҫинчен сӑмах пы- 

нине астутарса хӑварӑпӑр.

Т ё с л ё х с е м :  •
1. У§а*№ = У9 Уа* У№ =ЗаЧ 3.

3 3 3 3
2. у  №а«х» = УйЬ уӑ« у у °  = ЬаГ-х\
А с ӑ р х а т т а р н и .  Тупмалли корень мӑшйрлӑ степеньлё

пулсан тата вал алгебрӑлла корень пулать тетпёр пулсан, тупнӑ 
результат умне икё знак +  лартмалла. Ҫапла:

У9х* =  +  Зл2.

Ҫапла вара:
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У праж ненисем .

193. У  4 • 9; ] / " ~  ■ 0,01 • 25; У  4^*2; / 9я-.У-_>'4.

3__ ___________ _ 4 ____________5 _____
194. V — 27сРЬ*, 1 / Г±  4 , УаЬс.

V \ь а х ’
195. У  а*; У  24; У  х«; У  (а +  Ь)4.

3____  3  , 3 3 ___
196. У 2е; У - а « ;  У У ;  У (т  -у п)<\

197. т / П Г .  Т Г __2 7 л П * _ т 1 / Т .  ] / . У
К 125’ Г 1000’ \  Ьз ’ Г уВ ’ У _у *

198. У  25а6Ь2с4; У  О .Збл^у2; | / ^ ( 6 у  с)<и‘.

II. Числосен квадратлӑ кореньне тупасси.
110. Малтан асӑрхаттарнисем. а) Ку сыпӑкра сӑмаха кӗскетес 

шутпа, „квадратлӑ корень0 тесе калас вырӑнне кёскен „корень11 
тейёпёр.

б) Натуральнӑй ретри 1, 2, 3, 4, 5 . . .  числосене квадрата 
хӑпартсан, ҫакӑн пек квадратсен таблици пулать:

1, 4, 9, 16, 25. 36, 49,64, 81, 100, 121, 144,...
Паллах, ку таблицӑна кёмен тулли числосем ҫав тери нумай;, 

анчах ун пек числосенчен тулли корень тупма пулмасть. Ҫавӑн- 
ла та, пёр-пёр тулли числоран корень тупмалла пулсан, сӑмахран, 
1^4082 тупмалла пулсан, йна пирён ҫакӑн пек ӑнланмалла тейё- 
пёр: май килсен, 4082 числоран тулли корень тупмалла; май 
килмесен, хӑш тулли число квадрачё 4082 числона ҫывӑх тӑрать, 
ҫавӑн пек чи п ы с ӑ к  тулли число тупмалла (ун пек число 63, 
мёншён тесен 632 =  3969, а 642 =  4096).

в) Тулли число 100-тен пёчёкрех пулсан, унӑн кореньне хут
лассин таблици тӑрӑх тупаҫҫё.

111. 10 000-тен пёчёкрех, 100-тен пысӑкрах тулли числосен
чен корень тупасси. У  4082 тупмалла пултӑр. Ку число 10 000- 
тен пёчёккё пулнӑран, унӑн коренё 100-тен пёчёкрех пулмалла. 
Тепёр енчен, панӑ число 100-тен пысӑк, апла пулсан, унӑн ко
ренё 10-ран пысӑкрах (е 10-па тан) пулать. Анчах, 10-ран пысӑк- 
рах (е 10-па тан) тата 100-тен пёчёкрех кашни число икё циф- 
рӑллӑ пулать, ҫавӑнпа тупмалли корень ҫакӑн пек сумма пулать:

теҫеткесем единицӑсем, 
ҫавӑнпа та унӑн квадрачё ҫак суммӑпа тан пулмалла:

(теҫеткесем)2 +  2 • (теҫ.) ■ (един.)-(-(единицӑсем)2.
Ку сумма 4082 числори чи пысӑк квадрат пулма тивёҫлӗ. 

Теҫеткесен квадрачё ҫӗрсем пулаҫҫӗ, ҫавӑнпа теҫеткесен квад- 
ратне панӑ числосен ҫӗрӗсенче шырама кврлё. Панӑ числора 
ҫёрсем 40 (вӑл числона эпир сылтӑмран икё цифрӑна запятайапа 
уйӑрса тупатпӑр). Анчах 40-ре темиҫе тулли квадрат та пур:
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36, 25, 16... т. ыт. те. Вӗсенчен чи пысӑк квадратне 36 илёпёр 
те, коренӗн теҫеткисен квадрачё ҫав чи пысӑк квадратпа тан 
пулать тейёпёр: вара кореньре теҫеткесен хисепё 6 пулма 
кирлё. Ҫапла вара, корень теҫеткисен хисепё радикал айёнчи 
ҫӗрсен хисепӗн чи пысӑк тулли коренёпе тан пулать, вӑл ялан 
ҫавӑн пек пулассине тӗрӗслесе пӗлер. Чӑнах та, пирён тёслёхре 
кореньри теҫеткесен хисепё 6-ран ытла пулма тивӗҫлё мар, мён
шён тесен (7 теҫ.)2 =  49 ҫӗр пулать, вӑл 4082-рен иртсе каять. 
Анчах 6-ран кая та пулма пултараймасть, мёншён тесен 5 теҫетке 
(единицӑсемпе пӗрле) 6 теҫеткерен пёчёккё, ҫавах (6 теҫ.)2 =  36 
ҫёр пулать, вӑл та 4082-рен пёчёкрех. Эпир чи пысӑк тулли 
корене шыранӑ пирки, пирён корень валли 5 теҫетке илме юра- 
масть, мёншён тесен 6 теҫетке те ытлашши пулмасть. Ҫапла 
ёнтё, эпир корень теҫеткисен хисепне 6 тупрӑмӑр. Вӑл цифрӑ- 
на =  паллӑран сылтӑма ҫыратпӑр та вӑл коренён теҫеткисене пёл- 
тернине асра тытатпӑр. Ӑна квадрата хӑпартсан, 36 ҫӗр пулать. 
Ҫак 36 ҫӗре радикал айӗнчи числон 40 ҫёрёнчен кӑларатпӑр 
та юлашки ҫумне 82 ҫырса хуратпӑр:

V  40'82 =  6 
36

4 8'2

482 числора ҫак сумма пулма кирлё:

2 • (6 теҫ.) • (един.) -(- (един.)2.

Ҫак (6 теҫ.) • (един.) произведени теҫеткесем пулма тивӗҫ, 
ҫавӑнпа теҫеткесемпе единицӑсен икё хут илнё произведенине 
юлашкин теҫеткисем ҫинче, урӑхла каласан, 48-та шырамалла 
(ӑна эпир Юдашкине сылтӑмран пёр цифра 48'2 запятайӑпа уйӑр- 
са пёлетпёр). Коренӗн теҫеткисене икӗ хут илни 12 пулать. Ҫав 
12-не коренӗн единицисем ҫине хутласан (халё вёсене пёлмест- 
пӗр-ха), 48-ра кӗрекен числона тупмалла. Ҫавӑнпа эпир 48-а 12 
ҫине пайлатпйр. Ҫапла пайлас тесе, юлашкирен сулахайра вер- 
тикальлӗ йӗр туртатпӑр, ҫав йӗртен сулахаялла пӗр вырӑн хӑ- 
варса (мёншӗн ҫавӑн пек вырӑн хӑварни халех палӑрать) коренӗн 
пёрремёш цифрине икё хут илсе ҫыратпӑр (12 пулать), ун ҫине 
48-а пайлатпӑр.

Частное 4 пулать. Анчах ҫак цифрӑна коренён единицисем 
тесе тӳрех йышӑнма ҫук, мёншён тесен 12 ҫине юлашкинчи пур 
теҫеткесене те пайларӑмӑр, анчах хӑшпёр теҫеткисем теҫетке- 
семпе едининицӑсен икё хут илнё произведенийӗнче мар, едини- 
цӑсен квадратне кёме пултараҫҫё. Ҫавӑнпа 4 цифра пысӑкрах 
та пулма пултарать. Ӑна с ӑ н а с а  п ӑ х м а л л а .  2 - ( 6  теҫ.) • 4 —]— 42 
сумма 482-рен (юлашкирен) пысӑк пулмасан ҫеҫ, 4 цифра юрӑхлӑ 
пулма пултарать. Вӑл суммӑна эпир часах шутласа кӑларатпӑр: 
вертикальлё йӗр леш енчи коренён икё хут илнё цифри (12) 
ҫумне сылтӑмран 4 ҫыратпӑр (унта пёр вырӑн ҫавӑнпа хӑвартӑ- 
мӑр), вара 124 пулать, ӑна ҫав 4 ҫинех хутлатпӑр:
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у  40'82 =  6 
36

124
4

48'2 
49 6

Чӑнах та, ҫакӑн пек хутласа, эпир 4 ҫине 4 хутлатпӑр та, 
корень единицисен квадратне тупатпӑр; унтан эпир 12 теҫеткене 
4 ҫине хутлатпйр та, корень теҫеткисемпе единицӑсен икё хут 
илнё произведенине тупатпар. Вара эпир тӳрех вёсен суммине 
тупатпӑр. Тупнӑ произведени 496 пулчӗ, вӑл 482 юлашкирен 
пысӑкрах, ҫавӑнпа 4 илни ытлашши пулать. Вара пёчёкрех цифра 
3 илсе, ҫавӑн пекех сӑнаса пӑхатпӑр. 4 цифрӑна тата 496 произ
ведение хурататпӑр та 4 цифра вырӑнне 3 лартатпӑр, вара 123-не 
3 ҫине хутлатпӑр:

У  4(Ӳ82 =  63 
36

123 
3

4 8'2 
3 6 9  
"113

369 произведени 482 юлашкирен пёчёкрех пулчӗ; ҫавӑнпа 3 
цифра юрӑхлӑ (ку цифра та ытлашши пулнӑ пулсан, тепёр пё- 
чёкрех цифрӑна, 2-не сӑнаса пӑхмалла пулатчӗ). Тупнӑ 3 цифрӑна 
кореньри теҫеткесен цифри ҫумне сылтӑма ҫыратпӑр. Кайранхи 
юлашки панӑ число хӑйӗнчи чи пысӑк тулли квадратран 113-пе 
ытлашшине кӑтартать. Корене тупнине тӗрӗслесе пӑхма 63 чис
лона квадрата хӑпартатпӑр та результат ҫумне 113 хушатпӑр:

632 =  3969
4- 113 

4082
Суммӑра 4082 пулчӗ пулсан, действие те тӗрёс тунӑ пулать.

Т ё с л ӗ х с е м :
1 б 705 =  40 
16 
0'5

1. У  12'25 =  35 2. У  86'55 =  93 3. 1
9 81

65 32'5 183 55'5 8
5 32 5 3 54 9

0 6

4. V  8'7 2 =  29 5. У  64'00 =  80
4 64

49 4 7'2 00
9 4 4 1

3 1
Тӑваттӑмӗш тёслёхре юлашки 47 теҫеткине 4 ҫине пайланӑ 

чухне частное 11 пулать. Анчах корень единицисен цифри икё 
цифрӑллӑ 11 е 10 число пулма пултарайман пирки, тӳрех 9 циф- 
рӑна сӑнамалла.
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Пиллӗкмӗш тёслёхре панё числон 64 ҫӗрёнчен 8-рЁн квадратне 
кӑларсан, юлашкийӗ нуль пулать, вара малалли ушкӑнра та нуль- 
сем кӑна пулаҫҫӗ. Ун пек пулни тупмалли корень 8 теҫеткеллӗ 
ҫеҫ пулнине пёлтерет, ҫавӑнпа единицӑсен вырӑнне нуль ҫырмалла.

112. 10000-тен пысӑкрах тулли числосенчен корень тупасси. 
1/^35782 тупмалла пултӑр. Радикал айӗнчи число 10 000-тен пы- 
сЁкрах, ҫавӑнпа унтан корень У  10 ООО =  100-тен пысйкрах ту- 
хать, ҫапла вара в ё л  корень 3 е ытларах цифрӑллӑ пулать. В ёл  
х ё т ь  миҫе цифрйллй пулсан та, эпир ӑна теҫеткесемпе единицЁ- 
сен сумми тесе шутлама пултаратпЁр. СЁмахран, ҫав корень 482 
число пулнЁ пулсан, Ёна эпир 48 теҫетке + 2  единица сумми 
тесе шутлама пултаратпЁр. Вара корень квадратёнче хушЁна- 
каннисем виҫҫӗ кЁна пулаҫҫӗ:

(теҫеткесем)2-}-2 • (теҫеткесем) • (единицЁсем)-{-(единицЁсем)2.

Халё ёнтё иртнё параграфра У  4082 тупнӑ чухнехи пекех сӳт- 
се-явма пултаратпЁр. Кунта уйрёмми пётёмпе те, 4082 число 
коренён теҫеткисене тупма 40-рен корень тупма тиврё пулсан, 
Ёна хутлассин таблици тйрЁх тупма май пулчё; хальхи тёслёхре 
фл357/82 теҫеткисене тупма 357 числоран корень тупма тивет, 
Ёна хутлассин таблици тЁрйх шутлама ҫук. Анчах ]/357_иртнё па- 
раграфри майпах тупма пултаратпЁр, мёншён тесен У 357 <  10 ООО-

у  3'57'8 2 =
1 : : 1 1

28 2 5'7 1 !
8 2 2 4 ! |

369 3 3 8'2
9 3 3 2 1

6 1

357 числон чи п ы с ё к  тулли корень 18 пулать. ҪавЁнпа У 3'57'82 
кореньре те 18 теҫетке пулма тивӗҫлӗ.

ЕдиницЁсене тупма 3'57'82-рен 18 теҫетке квадратне кЁларат- 
пЁр; Ёна тума 357 ҫӗртен 18 -ён  квадратне кЁлармалла та юлашки 
ҫумне радикал айёнчи числон кайри икё цифрине антарса ҫыр- 
малла. Пирён 357-рен 18-ӑн квадратне кЁларнин юлашки пулса 
та тЁчё: в ё л  33. Апла пулсан, 3'57'82-рен 18 теҫетке кЁларнин 
юлашки пултЁр тесен, 33-реи с ы л т ё м  енне 82 цифра кЁна ҫырса 
хумалла. ____

Малалла У 4082 тупнЁ пекех туса пыратпЁр: 3382 юлашкирен 
сулахайра вертикальлё йӗр туртатпӑр та йёртен сулахайра (пёр 
вырЁн хЁварса) коренён тупнё теҫеткисене икё хут илсе 36 (икё 
хут 18) ҫыратпЁр. Юлашкинче сулахайран пёр цифра уйӑратпёр 
та юлашкинчи теҫеткесене, урёхла каласан, 338-ра 36 ҫине пай- 
латпЁр. Частное 9 пулать. Ку цифрёна сёнама ӑна 36 ҫумне 
сылтЁма ҫырса, ҫав цифра ҫинех хутлатпЁр. Произведени 3321 
пулчё, в ё л  юлашкирен пёчёкрех. Апла пулсан, 9 цифра юрёхлЁ, 
Ёна корене ҫырса хуратпЁр.
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Пӗтӗмӗшле каласан, кирек мёнле тулли числосенчен те 
квадратлӑ корень тупас тесен, малтан ҫав числори ҫӗрсенчен 
корень тупмалла; ку число 100-тен пысӑкрах пулсан,ҫав чис
лори ҫӗрсен ҫӗрӗсенчен, урӑхла каласан, панӑ числон вунӑ гжнӗ- 
сенчен корень тупмалла пулать; ку число та 100-тен пысӑкрах 
пулсан, панӑ числори ҫёрсен вунӑ пинӗсенчен, урӑхла каласан, 
панӑ числон миллионӗсенчен корень тупмалла пулать т. ыт. те.

Т ё с л ё х с е м .  

1. у  8'72'00'00 =  2952 
4

49 
9 

585 
5

5902
2

4 7'2 
4 4'1

3 Ю'О 
2 92 5

17 5 О'О 
И  8 0 4
5 6  9 6

2. У З'50'32'б 0' 8 9= 18  717
1 ! ! * !

1 
ЬО

 
оо 

оо 2 5'0 ! И 
2 2 4 ! ; !

367
•7

2 6 З'О: 
2 5 6 9;

3741
1

6 3 б'О 
3 7  4 1

37427
7

2 6 1 9 8'9 
2 6 1 9 8 9

3. У  9'5Г10'56 =  3084 
9

608 ‘
8

6164
4

5 1 ГО
4 8  6 4

2 4 6 5'6 
2 4 6  5 6

0
Кайранхи тёслёхре, пёрремёш цифрине тупса, унӑн квадрат

не кӑларсан, юлашки 0 пулать. Икккӗмӗш уйрӑмри 51 цифрӑна 
антаратпӑр. Теҫеткисене уйӑрсан, пирӗн 5 теҫетке ҫеҫ пулать, 
коренён икё хут илнё цифри 6. Апла пулсан, 5-е 6 ҫине пайла
сан, 0 пулать. Кореньти иккёмёш вырӑна 0 ҫыратпӑр та юлашки 
ҫумне тепёр уйрӑмри икё цифрӑна антаратпӑр, вара 5110 пулать. 
Малалла яланхи пекех шутлатпӑр.

4. У 81'ООЧХ) =  900 
81 
0

Ку тёслёхре тупмалли корень 9 ҫӗртен ҫеҫ тӑрать, ҫавӑнпа 
та теҫеткесемпе единицӑсем вырӑнне нульсем ҫырмалла.

П равило .  Панӑ тулли числоран квадратлӑ корень тупас 
тесен, ҫав числона сылтӑм енчен сулахаялла икшер цифрӑн 
уйӑрса тухмалла, юлашки (сулахай хӗрринчи) пӗчченех те 
юлма пултарать.

Коренён пёрремёш цифрине тупас тесен, пёрремёш уйрӑм- 
ран квадратлӑ корень тупмалла.
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Иккӗмӗш цифрине тупас тесен, коренён пёрремёш цифрин 
квадратне пёрремёш уйрӑмран кӑларса, юлашки ҫумне иккё
мёш уйрӑмри цифрӑсене антармалла, вара пулнӑ числон те- 
ҫеткисене коренён пёрремёш цифрине икё хут илнё число 
ҫине пайламалла. Пайласан пулнӑ числона сӑнаса пӑхмалла.

Ӑна ҫапла сӑнаҫҫӗ: вертикальлӗ йӗрӗн леш енче (юлашкин
чен сулахайра) коренён малтан тупнӑ числине икё хут илсе 
ҫыраҫҫӗ те ун ҫумне сылтӑма сӑнамалли цифрӑна ҫырса ху-  
раҫҫӗ; ҫапла ҫырсан пулнӑ числона сӑнамалли цифра ҫине 
хутлаҫҫӗ. Хутласан пулнӑ число юлашкирен ытларах пулсан, 
сӑнакан цифра юрӑхсӑр, вара унтан пёчёкрех тепёр число илсе 
сӑнамалла.

Коренён малалли цифрисене ҫак майпах тупаҫҫё.
Пёр-пёр уйрӑмне антарса ҫырсан пулнӑ число теҫеткисем 

пайлаканнинчен, урӑхла каласан, тупнӑ коренён икё хут илнё 
пайёнчен пёчёкрех пулсан, кореньте 0 лартса, тепёр уйрӑмне 
антармалла та действие малалла тумалла.

113. Кореньти цифрӑсен шучё. Кореньсене тупассин процес- 
не пӑхса тухнӑ хыҫҫӑн ҫакна каламалла: радикал айёнчи числон 
икшер цифрӑн шутласан пурё миҫе уйрӑм пулать (сулахайри 
уйрӑмра пёр цифра та пулма пултарать), кореньре те ҫавӑн 
чухлё цифра пулать; урӑхла каласан, радикал айёнчи числон 
цифрисен шучё мӑшӑрлӑ пулсан, кореньти цифрӑсен шучё 
икё хут каярах пулать; радикал айёнчи число цифрисен шучё 
хӑрахлӑ пулсан, ҫав шут ҫумне 1 хушса икё хут пёчёклетсен, 
кореньти цифрӑсен шучё пулать:
У праж ненисем .

Ҫак числосенчен квадратлӑ корень тупӑр:
199. у "289; /4 2 2 5 ; /6 1 0 0 9 ; /582169 .
200. У 135424; У 956484; /57198969.
201. /68492176; /422220304. 202. /285970396644.
203. Ю лашки цифри вырӑнӗнче ҫак тӑватӑ цифрӑран: 2, 3, 7, 8 пӗри тӑрать 

пулсан, ун пек кирек мёнле тулли число та мёншён тёрёс квадрат пулма пул- 
тараймасть?

III. Квадратлӑ кореньсене ҫывхартса тупасси.
114. Шӑп тёрёс корень тупма ҫуккин икё тӗслӗхӗ. Панӑ 

тулли е ваклӑ числоран тухакан шӑп тӗрӗс квадратлӑ корень 
тесе квадрачё шӑпах панӑ числопа тан пулакан числона калаҫҫӗ. 
Панӑ числоран шӑп тёрёс корень тупма ҫуккине пёлмелли па л-  
л ӑ с е н е  кӑтартӑпӑр.

а) Панӑ тулли числоран шӑп тёрёс тулли корень тупма ҫук 
пулсан (корень тупнӑ чух юлашки юлать пулсан), ун пек чис
лоран ваклӑ шӑп тёрёс корень те тупма ҫук, мёншён тесен 
кирек мёнле вака та хӑйне хӑй ҫине хутласан произведенире 
тулли число мар, вак пулать.

б) Вакран кореньне тупма числитель кореньне знаменатель 
коренё ҫине пайламалла пулсан, кӗскелмен вакӑн числителён- 
чен е знаменателӗнчен шӑп тёрёс корень тупӑнмасть пулсан,
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ҫав вакран шӑп тёрёс корень тупӑнмасть. Сӑмахран,

тата ваксен шӑп тёрёс кореньне тупма ҫук, мёншён тесен
пёрремёш вакӑн знаменателӗнчен шӑп тёрёс корень тухмасть, 
иккёмёшён — числителӗнчен, виҫҫӗмӗшӗн — числителӗнчен те, 
знаменателӗнчен те шӑп тёрёс корень тухмасть.

Шӑп тёрёс корень тупма ҫук хисепсенчен ҫывхартнӑ корень 
тупма пулать, халё ёнтё ҫавӑн ҫинчен калаҫӑпӑр.

115. Пёрре таран тӗрӗслӗхпе ҫывхартса тупнӑ корень. Панӑ 
числоран (тулли числоран е вакран—пурё пёрех) 1 таран тё- 
рӗслёхпе ҫывхартса тупнӑ квадратлӑ корень тесе ҫакӑн пек 
икё условие килёшекен тулли числона калаҫҫӗ: 1) ҫав числон 
квадрачё панӑ числоран пёчёкрех (е унпа тан) пулмалла, анчах
2) ҫав число ҫумне 1 хушса ӳстернӗ квадрачё панӑ числоран 
пысӑк пулмалла. Урӑхла каласан, 1 таран т ӗрӗслёхпе т упнӑ  
квадрат лӑ корень тесе квадрачё панӑ числоран пысӑк мар чи, 
пысӑк т у л л и  числона калаҫҫӗ; ун пек корене кун умёнхи 
уйрӑмра тупрӑмӑр. Вӑл корене 1 таран т ё р ё с л ӗ х п е  тупнӑ 
корень теҫҫӗ, мёншён тесен шӑп тёрёс кореньне тупма ҫывхартнӑ 
корень ҫумне 1-рен п ё ч ё к р е х  татах пёр-пёр число хушмал- 
лаччё; ҫапла, паллӑмар шӑп тёрёс корень вырӑнне ҫывхартнӑ 
корень илсен, эпир вара 1-рен пёчёкрех йӑнӑш тӑватпӑр.

Калӑпӑр, 395,74 числоран 1 таран тӗрёслӗхпе ҫывхартнӑ квад- 
ратлӑ кореньне тупмалла пултӑр. Вара, вак ҫине пӑхмасӑрах, 
кореньне тулли числоран кӑна тупатпӑр:

У"379 5 =  19 
1

29 29'5
9 26 1

3 4

Тупнӑ корень 19 пулчё. Вӑл эпир шыракан корень пулать, 
мёншён тесен 192< 395,74; 202>  395,74.

П равило .  Квадратлӑ корене 1 таран тӗрӗслӗхпе ҫывхартса 
тупас тесен, панӑ числон тулли пайёнчен чи пысӑк тулли ко
реньне тупас пулать.

Ҫак правило тӑрӑх тупнӑ корене ҫ и т е л ӗ к с ӗ р  ҫывхартса 
тупнӑ корень теҫҫӗ, мёншён тесен унта шӑп тёрёс корене пёр- 
пёр число ҫитмест (1-рен пёчёкрех число). Ҫак корень ҫумне 
1 хушсан, тепёр число пулать, ку число шӑп тёрёс кореньрен 
кӑшт ытларах, ытлашшийё тата 1-рен пёчёкрех пулать. Ҫак 1 
хушса пысӑклатнӑ корене те 1 таран тёрӗслӗхпе ҫывхарнӑ ко
рень теме пулать, анчах вӑл ы т л а ш ш и р е х .

116. таран тӗрёслӗхпе ҫывхартнӑ корень. У 2,35104 коре

не таран тӗрёслӗхпе (ҫителёксӗр) ҫывхартса тупмалла пултӑр.
Ку ёнтё ҫапла тупас тени—тулли единицӑсемпе вуннӑмӗш пайё- 
сенчен тӑракан вуншарлӑ вака тупмаллине тата вӑл ҫак икё

101



условие килӗшсе тӑмаллине пёлтерет: 1) ҫак вакӑн квадрачё
2,35104-чен пысӑк пулмалла мар, анчах 2) ун ҫумне ~  хушсан, 
ҫак пысӑклатнӑ вак квадрачё 2,35104-чен пысӑкрах пулмалла.

V  2',35'Ю 4 =  1,5 
1

25 1 3'5 
1 2 5

1 0.
Ҫакӑн пек вака тупас тесе, эпир малтан 1 таран тӗрӗслӗхпе 

ҫывхартнӑ корене тупатпӑр, урӑхла каласан, тулли числоран 
2-рен кӑна квадратлӑ корень тупатпӑр. Вара 1 пулать (юлашкин- 
че те 1 юлать). Кореньте 1 цифра ҫырса, ӑна запятайӑпа уйӑрат- 
пӑр. Маллалла вуннӑмӗш пайӗсен цифрисене шыратпӑр. Ҫавна 
валли юлашки 1 ҫумне запятайӑран сылтӑмри 35 цифрӑсене ан- 
тарса ҫыратпӑр та, вара тулли 235 числоран корень тупнӑ пек 
шутлатпӑр. Шутласа тупнӑ 5 цифрӑна корене вуннӑмӗш пайёсен 
вырӑнне ҫыратпӑр. Радикал айёнчи ытти числосем (104) пире
кирлё мар. Эпир тупнӑ число 1,5 чӑнах та -щ- таран тёреслёхпе
ҫывхартса тупнӑ корень пулнине ҫакӑнтан куратпӑр: 235-рен 
1 таран тёрӗслёхпе ҫывхартнӑ чи пысӑк тулли корень тупсан, 
15 пулать, апла пулсан:

152< 2 3 5 ,  анчах 162 >  235.
Ҫав числосене 100 ҫине пайласан ҫапла пулать:

урӑхла каласан
I I  < 2 ,3 5 ;  | |  > 2 .35 ,

© ’ < 2 ,3 5  © ’ > 2 ,35 ,  

1,5* < 2 ,3 5 ;  1,6* >2 ,35 .

Ҫапла вара, 1,52<2,35104; 1 ,6 * > 2,351041).
Ҫапла ёнтё, 1,5 вуншарлӑ вак—панӑ числоран таран тё-

рёслӗхпе ҫывхартса тупнӑ корень пулать.
Ҫак майпах 0,1 таран тӗрӗслёхпе ҫывхартса ҫакӑн пек квад- 

ратлӑ кореньсене тупар:

/ 5 7 Д 0 = 7 , 5  ]/(Щ ) =  0,5 ] /‘ӑ0378 =  0,1
49 25 1

145 84'0 5 28
5 72 5

115

*) 0,00104 числона хушнине иккӗллӗ знак-< у л ш ӑн са<  знак ҫине куҫни ку- 
рӑнсах тӑрать, > з н а к  ҫавах юлать (мёншён тесен 0,00104 < 0 ,01).
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У .248 корене щ  таран тӗрӗслӗхпе ҫителӗксӗр ҫывхартса тупмал
ла пултӑр. Вӑл тулли единицасенчен тата вуннӑмӗшпе ҫёрмёш 
пайӗсенчен тӑракан вуншарлӑ вак тупмаллине тата вӑл 
ҫак икё условие килёшсе тӑмаллине пёлтерет: ]) унӑн квад-
рачё 248-тан пысӑк пулмалла мар, анчах 2) вӑл вак ҫумне -щ
хушсан, ҫак пысӑклатнӑ вак квадрачё 248-тан пысӑк пулмалла. 
Вӑл вака эпир ҫакӑн пек йёркепе тупса пыратпӑр: малтан тулли 
числине, унтан вуннӑмӗш пайёсен цифрине, кун хыҫҫӑн ҫӗрмёш 
пайӗсен цифрине тупатпӑр. Тулли числоран корень 15 тухать. 
Вуннӑмӗш пайёсен цифрине тупас тесен, паҫӑрхи пек, юлашки 
23 ҫумне запятайӑран сылтӑмри икё цифрӑна антарса ҫырмалла:

фл2'48/,00/00 =  15,74

117. щ ,  т. ыт. таран тӗрӗслӗхпе ҫывхартнӑ корень.

1
25 1 4'8 |
5 1 2 5  (

307 2 3 0'0
7 2 1 4 9

3144 1 5104)
4 1 257 6

252 4

Пирён тёслёхре вӑл цифрӑсем ҫук; вёсен вырӑнне нульсем 
лартатпӑр, юлашки 23 ҫумне нульсем ҫыратпӑр та, 24800 тулли 
числоран корень тупнӑ пек, малалла шутласа вуннӑмёш пайёсен 
цифрине 7 тупатпӑр. Малалла ҫёрмӗш пайёсен цифрине тупмалли 
юлать. Ҫавна тума юлашки 151 ҫумне тата икё нуль ҫыратпӑр 
та, 2480000 числоран корень тупнӑ пек, малалла шутлатпӑр.
Вара пирён 15,74 пулать. Ку чӑнах та 248 числоран щ  (таран
тёрӗслёхпе ҫителӗксӗр ҫывхартса тупнӑ корень пулни ҫакӑнтан 
курӑнать. 2 480 000 тулли числоран чи пысӑк тулли квадратлӑ 
кореньне тупнӑ пулсан, 1574 иулатчё; апла пулсан:

15742< 2  480000, анчах 15752> 2 4 8 0 0 0 0 .
Кашни числине 10 000 ( =  1002) ҫине пайласан, ҫапла пулать:

^ < 2 4 8 , 0 0 0 0 ;  ^ > 2 4 8 , 0 0 0 0 ,
урӑхла каласан

е
15,743 < 2 4 8 ;  15,752> 2 4 8 .

Ҫапла ёнтё, 248 числоран —  таран тӗрёслӗхпе ҫывхартса туп- 
нӑ корень 15,74 вуншарлӑ вак пулать.
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- Ҫак майпах 1000’ юооо т. ыт. таран тёрёслёхпе ҫывхартнӑ ко
реньсене тупнӑ чухне те усӑ курса, ҫакӑн пек правило калама 
пултаратпӑр:

П р а ви ло .  Панӑ тулли числоран е панӑ вуншарлӑ вакран 
тин > т- ыт- таран тӗрӗслӗхпе ҫителӗксӗр ҫывхартнӑ

1 0  1 0 0  1 ООО
корень тупас тесен, малтан 1 таран тӗрӗслӗхпе ҫителӗксӗр 
корень тупаҫҫӗ (панӑ числон тулли пайё ҫук пулсан, кореньте 
0 ҫыраҫҫӗ).

Унтан вуннӑмӗш пайёсен цифрине тупаҫҫӗ. Ана тупма 
юлашки ҫумне радикал айёнчи числон запятайӑран сылтӑмри 
икё цифрине антарса ҫыраҫҫӗ (вёсем ҫук пулсан, юлашки 
ҫумне икё нуль ҫыраҫҫӗ), вара тулли числоран корень тупнӑ 
пекех шутлаҫҫё. Тупнӑ цифрӑна кореньти вуннӑмӗш пайсен 
вырӑнне ҫыраҫҫӗ.

Малалла ҫёрмӗш пайёсен цифрине тупаҫҫӗ. Ана тупма 
юлашки ҫумне кун умён ангарнисенчен сылтӑмра тӑракан икё 
цифрине антараҫҫӗ тата малалла та ҫаплах.

Ҫапла вара, тулли тата вуншарлӑ ваклӑ числоран корень 
тупнӑ чухне ҫак числона запятайӑран сулахаялла та (числон 
тулли пайне), сылтӑмалла та (ваклӑ пайне) икшер цифрӑн 
уйӑрса тухмалла.

Т ё с л ё х с е м .
1. щ  таран тёрёслёхпе кореньсем тупмалла: а) У  2; б) У 0,3.

а) У  2 — 1,41 б) У  0,30 =  0,54
25

24 Ю'О 
4 9 6

104 50' 0 
4 41 6

281 40'0 
1 28 1

84

11 9
2. таран тёрёслёхпе кореньсем тупмалла: а) У 0,38472; 

1000

б)

36
122 24'7 

2 24 4
]/0,42'85'7Г42 =  0,6546 

36
12402 3200'0

2 2480 4
125 68'5 

5 62 5
7196 1304 6 0 7'1 

4 5 2 1 6
13086 8 5 54'2 

6 7 8 51 6
7 02 6;
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з
Юлашки тёслёхре - у  вакӑн кореньне тупма ӑна вуншарлӑ

вака куҫартӑмӑр. Кореньте вуншарлӑ знаксем 2 пулмашкӑн 
вака 4 ушкӑна уйӑрас тесе, ӑна 8 вуншарлӑ знака ҫити шутла- 
рӑмӑр.

А с ӑ р х а т т а р н и .  Нумай числосенчен квадратлӑ корене 
тупса ҫырнӑ (пӗр-пӗр паллӑ тёрӗслӗх таран ҫывхартса шут- 
ланӑ) таблицӑсем пур. Вӑл таблицӑсемпе усӑ курмалли 
мелсене таблицӑсен умён каланисенче кӑтартса параҫҫӗ.

118. Ахаль ваксенчен корень тупасси. Кёскелмен вакӑн икё 
членё те тёрёс квадрат пулсан кӑна, унӑн шӑп тёрӗс квадратлӑ 
кореньне тупма пулать (§ 114). Ун пек чухне числителёпе зна- 
менателӗнчен уйрӑммӑн корень тупмалла, сӑмахран:

л / ~ Т  У 9  3
К 16 у  15 4 '

Ахаль ваксенчен пёр-пёр вуншарлӑ тӗрӗслӗхӗ таран ҫыв- 
хартнӑ кореньне тупма ҫав вака малтан вуншарлӑ вака ку- 
ҫарсан аван; вара вуншарлӑ вакӑн запятая хыҫҫӑнхи вуншарлӑ 
знакёсем тупмалли кореньти вуншарлӑ знаксенчен и к ё  х у т
ну  м а й р а х  пулмалла. Калӑпӑр "|/" 2 у  ҫывхартса 0,01 таран тё
рёслёхпе тупмалла пултӑр, урӑхла каласан, ҫав кореньте запятая 
хыҫҫӑн икё вуншарлӑ знак пулмалла пултӑр. Ӑна тупма 2 - у  
вака вуншарлӑ вака куҫаратпӑр та 4 вуншарлӑ знака ҫитич- 
чен шутлӑпӑр: 2 у  =  2,4285 . . . ,  вара 2,4285 числоран 0,01 таран 
тёрёслёхпе ҫывхартса корень тупатпӑр:

у  2,4285=1,55 
1 '

25
5

305
5

14'2 
12 5
1 78'5 
1 52 5

26 0
Урӑхларах шутлама та пулать. Ана ҫак тёслёхре пӑхса тухӑпӑр:

Ҫак ҫывхартса тупмалла пултӑр.
Знаменательне тёрёс квадрат тӑватпӑр. Вӑл тёрёс квадрат 

пултӑр тесе, вакӑн икё членне те 24 ҫине хутламалла пулнӑ 
пулёччё; анчах ку тёслёхре урӑхларах шутлама та пулать. Зна
менателён простой хутлаканнисене тупӑпӑр: 24 =  2 • 2 • 2 • 3. Кун 
пек уйӑрсан ҫакӑ курӑнать: 24 числона тата 2-пе 3 ҫине хутла
сан, произведенире кашни простой хутлаканни хӑйне хӑй ҫине 
мӑшӑрлӑн хутланать, ҫапла вара знаменатель квадрат пулса 
тӑрать:

т / Т  -у/  5 - |/5 5 Т У з _ Т̂ зо Узо
V 24 ~  V 2 • 2 • 2 • 3 V 24 • З2 22 • 3 12  *
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Малалла числителён У  30 пёр-пёр тёрёслёхпе ҫывхартса туп
малли тата результатне 12 ҫине пайласси юлать. Анчах 12 ҫине 
пайласан, корене мёнле тёрёслёхпе тупнине кӑтаргакан вак
те пӗчёкленет. Сӑмахран, У  30 ҫывхартса -А- таран тёрёслёхпе 

тупатпӑр та 12 ҫине пайлатпӑр пулсан, вакӑн -А  таран тё

рёслёхпе ҫывхартнӑ кореньне тупатпӑр (уА тата - щ ) .

У праж нен исем .
Ҫывхартнӑ кореньсене тупЯр:
204. У 13 1 таран, У 13 0,1 таран; У 13 0,001 таран.

205. У 10 1 таран; У  0,8 0,01 таран.
г   1    1

206. У  0,0081 у щ  таран; У  19,0969 щ у  таран.

207. 1^356 1-не, унтан 0,1-не, юлашкинчен 0,01-не ҫити ҫывхартса пӗлӗр.
208. Малтан кашни вакне вуншарлӑ знаксем ҫителӗклӗ пуличчен, вуншарлЯ 

вака куҫарса, ҫак ваксен квадратлӑ кореньне 0,01 таран ҫывхартса тупӑр

А А  А А  А
5 ’ 7 ’ 11 ’ 12 ’ 250'

209. Ҫав ваксенченех, ваксене вуншарлӑ вака куҫармасӑр, знаменателё- 
сене тӗрӗс квадрат туса, квадратлӑ корень тупӑр.

210. Кореньсене тупӑр;

У 0,3, У  5,7 (иккёш не те ууу таран^ ,

У 2,313, У  0,00264 (иккёшне те щ  таран) .

И сториллё сведенисем .

Рудольф математик 1525 ҫулта корене тупас действие У  паллӑпа ҫыр- 
ма тытӑннӑ. Унччен маларах вӑл действие тулли сӑмахпа „корень” (латинла 
гасНх) тесе ҫырнЯ. Кайран вӑл сӑмаха кёскетсе, малти саспаллипе кЯна ҫыра 
пуҫланӑ, ку саспаллиреи вара пурӑннӑҫем У  паллӑтухса кайнӑ.
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УЛТТӐМӖШ СЫПӐК.

КВАДРАТЛӐ УРАВНЕНИ.

119. Задача. Моторлӑ кимё 7 сехет хушшинче шыва майӑн 
28 км  анса, ҫавӑнтах каялла хӑпарнӑ. Шыв сехетре 3 км  юхать 
пулсан, юхман шывра кимӗ мёнле хӑвӑртлӑхпа ҫӳренине пӗлмелле.

Кимӗн юхман шыври хӑвӑртлӑхӗ сехетре х  км  пултӑр; вара 
вӑл шыва майӑн сехетре (дс +  З) км, шыва хирӗҫ сехетре (х —  3) 
км  кайнӑ пулать. Ҫапла вара, 28 км. тӑршшёне кимё шыва майӑн
—̂  сехет кайнӑ, каялла шыва хирёҫле ——5 сехет кайнӑ, вара
Х -\ -  3  л  о
пётёмпе 7 сехет иртнӗ.

Задача условийӗ тӑрӑх пирӗн ҫакӑн пек уравнени пулать:
28 , 28 _  _

дг +  З ^  х  —  3

Ваксене знаменательсӗр ҫырсан, ҫапла пулать:
28 (х  — 3) +  28 (;с +  3) =  7(л: +  3)(* — 3),

ур. кал.
28х — 84 +  28х +  84 =  7 (х3 — 9),

56х =  7л:3 — 63.
Ку уравненире паллӑмар член иккёмёш степеньлё, анчах ун

тан пысӑкрах степеньлё паллймар член урӑх ҫук. Ҫавӑн пек 
уравнение иккёмёш степеньлё е квадрат лӑ уравнени, теҫҫё.

Уравнение лартса пӑхсан, ку уравнении коренёсем 9 тата 1 
пулнине пёлетпёр, анчах вӗсенчен пӗри кӑна задача отвечё пул
ма пултарать.

Халё квадратлӑ уравненисене шутламалли пётёмёшле правило
тӑвӑпӑр. > „

120. Квадратлӑ уравнении нормальнӑй сӑне. Квадратлӑ урав
ненире (ҫавнашкалах пысӑкрах степеньлё уравненисенче те), тёрлё 
улшӑнусем туса кёскен ҫырнӑ хыҫҫӑн, пур членсене пёр енне— 
сулахай енне куҫараҫҫӗ, вара сылтӑм енче нуль кӑна пулать. 
Ҫапла, кун умёнхи задачӑна шутлама тунӑ уравнении членёсене 
пёр енне куҫарсан, вӑл ҫакӑн пек пулать:

56х — 7х2 +  63 =  0.
Уравнение х  саспаллин пёчёкленекен степень йёркипе ҫырсан 

ҫапла пулать:
- 7 х 2 +  56х +  63==0.
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— 7, + 5 6 ,  + 6 3  числосене ҫак квадратлӑ уравнении коэфици- 
енчӗсем теҫҫӗ; вӗсенчен + 6 3  числона п а л л ӑ  (е ирӗк) член  теҫ- 
ҫӗ; — 7 тата + 5 6  числосене пёрремёшпе иккёмёш  коэфициентсем 
теҫҫё (квадратлӑ уравнение эпир яланах л:-ӑн пёчёкленекен сте
пень йёркипе ҫыраҫҫӗ тетпёр). Ку числосем положительнӑй та, 
отрицательнӑй та, нуль те пулма пултараҫҫӗ (пёрремёш коэфи- 
циенчӗ кӑна нуль пулма пултараймасть, апла пулсан, уравнени 
квадратлӑ пулман пулӗччӗ). Виҫӗ коэфициентран пёри те нуль 
пулмасан, уравнение т у л л и  квадратлӑ уравнени теҫҫӗ. Кун пек 
уравнении нормальнӑӑ  сӑнӗ ҫакӑн пек пулать:

ах2 +  Ьх +  с =  0.
Пёрремёш а коэфициентне эпир яланах положительнӑй тума 

пултаратпӑр, ӑна тума ытти членӗсен умёнчи паллӑсене хирӗҫле 
паллӑсемпе улӑштарса ҫырмалла кӑна (урӑхла каласан, урав
нении икё пайне те —1 ҫине хутламалла). Ҫавӑнпа ҫӳлте асӑннӑ 
уравнение ҫапла ҫырма пулать:

7л:2 — 56л: - 6 3  =  0.
121. Туллимар квадратлӑ уравненисене шутласси. Квадратлӑ 

уравненире пёрремёш степеньлё л:-ӑн членё е паллӑ членё ҫук 
пулсан, урӑхла каласан, е иккёмёш Ь коэфициенчӗ, е паллӑ с  
членё нуль пулсан, ӑна т уллим ар  квадратлӑ уравнени теҫҫӗ; 
Ь =  0 пулсан, уравнени а л ;+ с = 0  пулать; с =  0 пулсан, ах2-\-Ъх =  О 
пулать (хйш чухне пёр вӑхӑтрах Ъ =  0, с =  0 пулма пултарать; 
вара уравнени а х2 =  0 пулать). Пур туллимар квадратлӑ уравне
нисене те мёнле шутламаллине пӑхса тухӑпӑр.

1. а х 2А -с  =  0 сӑнлӑ туллимар квадратлӑ уравнени. Ҫакӑн 
пек виҫӗ тёслёх илер:

а) Зл2 — 27 =  0. Паллӑ членне сылтӑма куҫарсан, Зх2 =  27 пу
лать; ҫапла вара, л:2 = 9 .  Ҫавӑнпа х  9-Ян квадратлй коренёпе тан, 
урӑхла каласан, + 3  е — 3 пулать. Коренён арифметикӑлла 
пёлтерёшне У  паллӑпа ҫырма йышӑнӑпӑр; вара эпир ҫапла ҫырма 
пултаратпӑр: л: =  +  1 /9  =  +  3. Ҫапла ёнтӗ панӑ уравнение 2 тёр
лё шутлама пулать. Вёсенчен пёрне х и теприне х 2 паллӑ тусан, 
эпир ку решенисене ҫапла ҫырма пултаратпӑр:

х 1 =  +  +" 9 =  +  3, х 2 =  — ]/~9 =  — 3.
б) 2л:2 — 0,15 =  0. Паллӑ членне сылтӑма куҫарсан ҫапла пулать:

2л:2 =  0,15 тата л:2 =  0,075.
Апла пулсан:

х  =  ± У  о,075.
1+0,075 корене, калӑпӑр, щ  таран тёрёслёхпе ҫывхартса ту- 

патпӑр (§ 117):
У+ОГбО =  0,27 

4
1 47 35'0

7 32 9 
2 1
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Ҫапла ёнтӗ, х 1 — 0 ,27 ..., х 2 — — 0,27...
в) 2д:2-)-50 =  0. 50-не сылтӑма куҫарсан, ҫапла пулать:

2л;3 =  — 50; л3 =  — у =  — 25; * =  +  / = 2 5 Г

Отрицательнӑй числоран квадратлӑ кореньне тупма ҫук пир
ки, ку уравнении чӑн-чӑн (вешественнӑй) отвечё пулмасть.

Ҫапла ёнтӗ, ал:2 +  с =  0 сӑнлӑ туллимар квадратлӑ уравнение 
ҫапла шутлаҫҫё: ___

ах2 — — с; л2 =  — ӳ ;  х  =  + у  —

Радикал айёнчи — у  выражени положительнӑй число пулсан
(вӑл а-па с членсен паллисем тёрлё чухне пулать), вара унтан 
квадратлӑ кореньне (ҫывхартса е шӑп тёрёс) тупма пулать, ун 
чухне л; пёлтерёшё иккё пулать: вёсен абсолютлӑ пысӑкӑшӗсем 
пёрех пулаҫҫӗ, анчах пӗри положительнӑй, тепри отрицательнӑй
пулать. Радикал айёнчи — выражени отрицательнӑй число
пулсан (вӑл а-па с членсен паллисем пёрпек чухне пулать), вара 
уравнении чӑн коренёсем пулмаҫҫё.

2. а х 2 -\-Ь х  — 0 сӑнлӑ туллимар квадратлӑ уравнени. Уйрӑм 
тёслёхшён 2л:2 — 7л: =  0 уравнение илер. Сулахай пайёнче общи 
хутлаканнине л:-а скобка тулашне кӑларар:

х  (2х — 7) =  0.
Халё уравнении сулахай енё произведени пулчё, сылтӑм енё 

нуль. Анчах хутлаканнисенчен хӑшӗ те пулин нуль пулсан кӑна, 
произведени нуль пулма пултарать; ҫавӑнпа е пёрремёш хутла
канни х  нульпе тан пулсан, е иккёмёш хутлаканни 2л: — 7 нульпе 
тан пулсан кӑна, пирён уравнени тёрёс пулать (ҫапла ёнтё
х  =  ~  чухне). Апла пулсан, пирён уравнение икё тёрлё шут
лама пулать:

х± 0 ,  х 2 =  2 ==: 5 2 •
Ҫапла ёнтё, а х2-\-Ь х —  0 сӑнлӑ туллимар квадратлӑ уравне

ние ҫапла шутлаҫҫё:
а х2- \-Ь х =  0; х (а х - \-Ь )  — 0; 

х х — 0; а х2 +  Ъ =  0; л:2 =  — — .
3. ал:2 =  0 сӑнлӑ туллимар квадратлӑ уравнени. Паллах, ку 

уравнении пёр корень л: =  0 анчах пулма пултарать.
У праж ненисем .

211. Зл2— 147 =  0; у Л 2 ^ 3  =  0; л 2 +  25 =  0.

3 (л2—11) 2(^2 — 60> _  - 4 4__ _ 1
2 ,2 ‘ 5 7 ~ ' 3 ,  х  — 3 л  +  3 З -

213. 2х2 — 7 л =  0; у л 2 +  л  =  0; 0,2л2 -  ~  х  =  0.

214. л 2 =  х\ л 2— 16л =  0; 7л:2 =  0; 0,7л2 =  0.
215. (л - 2 ) ( лг- 5 )  =  0; л (л  +  4) =  0г 3 ( у  — 2 ) ( у  +  3) =  0.
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122. Тулли квадратлӑ уравненисене шутламалли тӗслӗхсем
Малтан 119 §-ри задачӑна шутлама тунӑ уравнение илер: .

7л:2 — 56х — 63 =  0.
Кашни членне 7 ҫине пайласа, паллӑ членне сылтӑма куҫарар:

Халё ҫакӑн пек ыйту лартӑпӑр: сылтӑмри х 2 — 8х  двучлен 
ҫумне виҫҫӗмӗш член хушса, тулли квадрат пулса тара
кан трехчлен тума пулмё-ши? Ку ыйту ҫине эпир ҫапла ҫырсан 
ҫӑмЁллӑнах ответ пама пултаратпӑр:

Халё ёнтё паллӑ, ку двучлен ҫумне виҫҫӗмёш член 42 хушса 
ҫырсан, ҫапла тупатпӑр:

вӑл л;— 4 разноҫӑн квадрачё пулать. Уравнении сулахай пайне 
42 (е 16) хушрӑмӑр пулсан, сылтӑма та ҫав числонах хушма 
тивет, вара ҫапла пулать:

л:2 — 8 х + 1 6  =  9 +  16, е (х  — 4)2 =  25.
Ҫапла ёнтё х  — 4 разность квадрачё 25 пулчё пулсан, хӑй 

разноҫӗ 25-ён квадратлӑ коренӗпе (5 числопа е —5 числопа) тан 
пулмалла:

л: _ - 4 =  +  / 2 5  =  +  5 е *  — 4 =  — ]/~25 =  — 5.
Сулахайри — 4 членне сылтӑма куҫарсан, икё тёрлё шутланать

Панӑ уравненишён икё тёрлё шутлани те юрӑхлӑ (ӑна тӗрёс- 
лесе пёлме пулать) анчах уравнени тунӑ задача условийёшён 
отрицательнӑй отвечӗ — 1 юрӑхлӑ мар, мёншён тесен задачӑра 
хӑвӑртлӑх хӑш еннеллине мар, унӑн абсолютлӑ пысӑкӑшне кӑна 
тупмалла.

Иккёмёш тёслӗхшён Зх2-{-15х— 7 =  0 уравнени илер.
Пур членне те 3 ҫине пайласа, паллӑ членне сылтӑма куҫарар:

сан, суммӑн квадрачё пулать. Ку члена уравнении икё пайё 
ҫумне те хушсан, ҫапла пулать:

л;2 — 8х =  9.

л:2 — 2л: • 4.

х 2 — 2л: • 4 +  43,

л:1 =  4 +  5 =  9; л:2 =  4 — 5 =  — 1.

7 _  75 +  28 _  103 
3  —  12 —  12 ‘
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^  числон таран тёрёслёхпе ҫывхартнӑ кореньне тупар: 

| / ^  =  / 8 ^ 8 . . .  =  2,9 ...
Ҫапла вара:

^ =  — 2,5 +  2 ,9 . . .  =  0 ,4 . . . ,  х 2 =  — 2,5 — 2,9. .. =  — 5,4 ..
123. Приведенная квадратлӑ уравнени коренёсен формули.

Квадратлӑ уравнении пёрремёш коэфициенчё +  1 пулсан, вӑл урав
нение пр и в е д е н н ӑ й уравнени теҫҫё. Уравнении пёрремёш коэ
фициенчё 1 пулмасан та ӑна кёскетме, кун умёнхи тёслёхри пек, 
уравнении кашни членне пёрремёш коэфициенчё ҫине пайлама 
пулать. Приведенная уравнении пётёмӗшлё сӑнӗ ҫакӑн пек пулать:

х2+/?■* +  ? =  0.
Уйрӑм тёслёхсене шутланӑ чухнехи пекех, ҫак саспаллиллё 

уравнение шутлар. Ирёклё членне сылтам енне куҫарар:
х 2-{-рх =  — д.

р х  =  2х • ҫырма пулать пулсан, сулахай пайёнче тулли
/ р \ 2

квадрат пултӑр тесе, уравнении икё енне те хушар: 

л2 + р х  +  ( | - ) 2 =  — ? +  ( | - ) _.

Халё уравнение ҫапла ҫырма юрать:

( * + т )  “ Ш  ~ д‘
Кунтан ҫапла тупатпӑр:

х  +  ̂  =  ± У Ц У - д  тата ^== — |  +  ] / Л( | ) 2- ^ .

Ку формулӑна ҫапла калама пулать:
Приведеннӑй квадратлӑ уравнении коренё—хире-хирӗҫ пал- 

лӑпа илнё иккёмёш коэфициент ҫуррипе, плюс-минус квадратлӑ 
корень айёнчи ҫав коэфициент ҫуррин квадратёнчен паллӑ 
член кӑларнӑ разноҫӗпе тан пулать.

Ку формулӑна саспаллипе ҫырма та, сӑмахпа калама та пёлес 
пулать.

Т ё с л  ё х с е м :
I х *— х  — б =  0. Ку уравнение саспаллиллё уравнени: л:2 +  

рХ ^ =  о евёрлё тӑвас тесе, ҫапла ҫырӑпӑр:
х2 +  ( - 1 ) д :  +  ( - 6 )  =  0.

Халё ку тёслёхре /? =  — 1, ? =  — 6 пулать; ҫавӑнпа:

т + 6==Т ± ' / ? в ' 2 ' ± 1 ‘;
1 I 5 о . 1 5___  п

Х х =  - у  +  <=» 3 , Х 2 =  - г г  2 ~
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Т ӗ р ё с л е н и :  3- — 3 — 6 =  0; (— 2)= — (— 2) — 6 =  0.
2. л 2— 18л:+  81 =  0; кунта, р  =  — 18, <7 =  81; ҫавӑнпа: 

л: =  9 +  ] /+ 1  — 81 =  9 +  0 =  9. 
Уравнении пёр корень ҫеҫ пулать.

3. л:2— 2л;+  5 =  0; л := 1  +  ] / 1 — 5 =  1 + ] / — 4. Коренёсем 
мнимӑй пулаҫҫӗ.

У праж нен исем .

216. х 3 +  10* +  5 =  2х- — 6х +  53.

217. ж2 +  6л  =  27. 218. х 2 -  5 -% -х  =  18.4

219. 12х — —  =  21. 220. 4 - + - ^ г - Г  =  б 4 - .ж 7 1 дс +  5 7

221. лг +  2 =  222. — + — =  ——7— •х - \- 2  4 5 — х  4

223. х +  ^ — = 5 .  224. =  £ + * .
л: — 3 л: — ӑ  ӑ

225. 7 мӗнле пӗлтерӗшлӗ чухне 21— 5 выраженипе 7— 4 выражени произ
веденийё 7-)-8  суммӑпа тан пулать.

226. аЬх2 — (а2 Ъ2) х - \-а Ь  =  0.

124. Квадратлӑ уравнени коренӗсен пӗтӗмӗшле формули.
ал;2 +  Ьл; +  с =  0 уравнении пур членёсене те а ҫине пайласан, 
приведеннӑй уравнени пулать:

л:2 +  —  л: +  —  =  0.1 а ' а

Ку уравнение кӗскетнӗ приведеннӑй формулӑпа шутласан, 
ҫапла пулать:

* — £ ± У ( ± ) ' - т -
Ку выражение ҫакӑн пек ҫӑмӑллатса ҫырма пулать:

*   ___ +  4 - 1 / + _ _ Г Т — _____ л_ 1 Г ъ
Х  2а ±  V  4а2 а ~  2а —  Г

7>3 — 4ас
4а2

  Ь , У  № — 4 а с  — Ь +  У  62 — 4ас
2 а - -  2а 2а ’

Ку формулӑна лайӑх астума кирлё; сӑмахпа ӑна ҫапла калама 
пулать:

Тулли квадратлӑ уравнении коренё ҫакӑн пек вакпа 
тан: унӑн числителӗ хирӗҫле паллӑпа илнё иккёмёш коэфи
циенчё, плюс-минус квадратлӑ корень айӗнче ҫав коэ-
фициентӑн квадратёнчен пёрремёш коэфициентпа паллӑ члена 
тӑватӑ хут илнё произведение кӑларнӑ разноҫӗ пулмалла, 
знаменателё вара икё хут илнё пёрремёш коэфициенчё пулать.

Ку формулӑна пётёмёшле формула теме юрать, мёншён тесен 
унпа приведеннӑй уравнение те ( а =  1 пулсан) туллимар квадратлӑ 
уравненисене те (Ь — 0 е с =  0 пулсан) шутлама пулать.
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125. Коэфициент Ъ мӑшӑрлӑ число чухне, пӗтӗмӗшле фор- 
мулӑна ҫӑмӑллатни. Коэфициент Ь мӑшӑрлӑ число пулсан, лётё- 
мӗшле формулӑна ҫӑмӑллатма пулать. Сӑмахран, Ъ =  2к пултӑр, 
вара:

- 2 к ± У 4 №  — \ ас  — 2к ± У 4{к1 -  ас)
2 а 2 а

— 2 к ± 2  У  к- — а с _  — к ± У  к? — ас
2 а а

Ку формулӑра пётёмӗшле формулӑри пек 4-па 2 хутлакан 
цифрӑсем ҫукки ҫеҫ уйрӑм.

126. Квадратлӑ уравнени коренӗсен шучӗ. Квадратлӑ урав
ненисен коренёсем хӑш чухне иккӗ, хӑш чухне пёрре пулнине 
тата хӑшпӗр чух пёр корень те пулманнине (коренёсем мнимӑй 
чухне) эпир куртӑмӑр ёнтё. Анчах ҫапла пулсан та, квадратлӑ 
уравнении яланах икё корень пулать теме килёшнё. Кун чухне 
вара ҫав кореньсем хӑш чухне пӗртан, хӑш чухне мнимӑй пулас- 
сине шута илнё. Ҫапла килёшни акӑ мёнтен килет: мнимӑй ко
реньсем кӗрекен формулӑсен свойствисем чӑн кореньсен свой
ствисемпе пёрех, мнимӑй числосемпе действисем тунӑ чухне 
чӑн числосем валли тунӑ правилӑсемпе кӑна усӑ курмалла тата 
( у  — а)2 =  — а пулнине асра тытмалла. Ҫакнашкалах, уравнении 
пёр корень ҫеҫ пулсан, ӑна та икё пёртан кореньлё уравнени 
теме йышӑннӑ.
У п р а ж т н а сем .

227. 2х= — Зх  — 5 =  0. 228. (2х — З)2 =  8х.
229. 5х2 — 8л: +  0,24 =  0. 230. 65x2 4 - 1 18л: — 55 =  0.
231.(х - 3 ) ( х - 4) =  1 2 . 2 3 2 . ^  =  ̂ г б . 233. х +  ± -  а +
234. Юнашар тЗракан виҫӗ мӑшӑрлӑ число квадрачёсен сумми 776 пулмалла. 

Ҫав числосене тупЯр.
235. Прямоугольникӑн лаптӑкӗ 48 кв. см, периметре 28 см. Енёсене пёлёр.
236. Тӳркётеслӗ треугольникЯн енӗсем виҫӗ юнашар тӑракан тулли числосем 

пулаҫҫё. Унӑн енёсене тупӑр.
237. МногоугольникЯн енёсен шучё п  пулсан, унӑн пур диагоналёсен шучё

п (п — 3) пулать. Диагональсен шучё 54 пултЯр тесен, многоугольннкӑн 

енӗсем миҫе пулмалла.
238. Аэроплан 5 - ^ -  сехетре тӳрӗ ҫулпа ҫиле май 450 км  вӗҫсе, часах ҫиле

хирӗҫ каялла, ҫав вырӑнах ҫитнӗ. Аэроплан ним ҫилсёр чух сехетре 165 км  
каять пулсан, ҫав ҫилӗн сехетри хӑвЯртлӑхне пӗлӗр.

239.“ Темиҫе тутӑршӑн 60 тен. тӳленӗ. Ҫав суммӑпах 3 тутЯр ытларах илнӗ 
пулсан, кашни тутӑрӗ 1 тенкӗ йӳнёрех тӑнӑ пулӗччӗ. Миҫе тутӑр илнӗ?

240. Пёрремёш класри ачасене кашнине пӗртан валеҫсе 240 листа хут са- 
латнӑ. Иккёмёш клзсри ачасене те кашнине пӗртан валеҫсе 240 листа пётнӗ, 
вара иккёмёш класри кашни ача пёрремёш класри ачаран 2 листа ытларах 
илнё. Иккёмёш класра пёрремёш класринчен 10 ача сахалтарах пулсан, пёрре
мёш класра кашни ача миҫе лист§ илнё?
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1. 4а; а 2. 2. бот5; от3. 3. х  (х — й). 4. 10х+_у. 5. Ю0а +  106 +  с.
6 п ш ± п ь  7 х2+у2. (Х+Уу. х ,у,. {хуГ. { а + Ь ) { а _ Ь). е

а -\-  о т  — п
1 3

(от +  л):(от — л). 8 . 84; 44; 552; 336; 9—; 5 — . 9 . 3 ( х + _ у ) ( х — у). 10. За +  2&;
3 5

1 3 + 1 2  =  25. 11. 5 +  а&— 4а; а  +  2х. 12. я; 5а362х 3. 13. 6ху г \ 2ах.
14. 5х +  15; 7х +  7_у +  7г. 15. | .  + 2 Ь — с; 5а?Ъ. 16. 8 х - 2 у \  4ах. 17. £ ;  Зх.

18. + 1 0 ;  -  10; + 3 .  19. — 3; + 8; — 2. 20. 0; — 3; +  1. 21. — 1; — 2; +  2.
22. + 2 .  23. 0. 24. Ь—а ; — 5 (убытка). 25. от — я; — 10 (парӑм). 26. 14; 10;3
18; 2. 27. а +  6; от +  л; 5х. 28 .12. 2 9 . -  1—  30. + 5 .  31. 10 +  ( — 2) +

4

+  ( —3 ) +  7. 32. 10 — ( — 8). 33. +  6 ; -  14; +  80. 34. — 2 3 - ;  0,054. 35. + 1 ;
8

— 1; + 1 ;  — 1. 36. 27. 37. — 27. 38. 0; 0; 0; 0; 0. 39. 3 * 40. + 5 ;  - 5 ;
16

— 5 ; + 5 .  41. — а; — 5; л:2. 42. 0; 0; 0; 0. 46. 10а3л:3; — 10а26л:2;
—— а 26х 2; —20от2х + 2. 47. а +  а; а х  +  а х  +  ах ; а-Ь +  а<2Ь +  а-Ь +  а?Ь +  а-Ь; 

8

( а + 1 )  +  ( а + 1 )  +  (а  +  1) +  ( а + 1 ) .  48. 9 0 ; | - | ;  чЩ: -  28; — 936.49.0;31;
15 48

- 4 .  50. +  1 тата -  1. 51. а3х 2 +  4 1  а 2х 3. 52. 2х — 16,3х^. 53. а  +  з !  тхуК2 2
54, а — 3 ~ т х у К  55. 4а3 — За?Ь —  1 3 а +  56. х 5 — 7а2х 3 57. Чг.

58. 4х3 +  х 2 +  Зх +  1 59. 8а3 -  11а?Ь +  14а&2 — 363. 60. р-',+Р +  15.
61. 4х2 +  Зу2 — у  — 1. 62. -1 х 2 — х  +  1 - 63. 4а2 +  462 — с2. 64. х '+ у ;  2т —

4 5
— 2я. 65. 6 — 2с. 66. 4х2. 67. а  — (& +  с — а); а  — 6 +  (— с +  й);
а  — (6 +  с) +  аГ. 68. 15а3й7с; -5 а 2хб. 69. 0,81 а362х 3; а*Ь8с \  70. /?от2х ^ н.

8 4У
8а 9й3хб; 71. 0,01х2т + ;  4  отбл+9. 72. 6а36 — 4аЬ* +  2а6с. 73. 25а36 — 20а*62 +

+  15а563 — 35ае>Ь4. 74. ат  +  бот — сот — а п —Ьп-\-сп \ 6а2 — ЗаЬ -{-2а Ь -— Ь3.
75. 2а2 — -1&2: х 3 —у 3. 76. х 3+ + .  77. 6х 2 +  5ху  —  6у2; у 4 —  1. 78. х « +

+  1008х +  720. 79. х 9 — х 3 — х 4 +  2х3 -  х 2 — х  +  1. 80. х® -  а 3. 81. а 2 +  2а + 1
1 +  4а +  4а2; х 2 +  х  +  1  • 82. 9 а ‘ +  6а2 +  1; 0,01от2х 2 +  отх3+ ;25хЧ

83. 25а2 — 20а +  4; 9х2 — 12ах +  4а2; 9а4 — За2 +  . 84. 1012 =  (100 +  I )2 =

=  1002 +  2 ■ 100 - 1 +  I2 =  10201; 9972 =  (1000 — З)2 =  . . . =  994009 т. ыт. те.

85. 4от2— 12отя +  9я2; 9а4х 2 — 24а3х у  +  16а2_у2; 0,04х6 — 0,15х3 ф - ^ - .

86. ± х 4 — 3 ^ х 2+ 449х2; 0,0625/>2 —0,1 //?  +  0 ,0 4 +  87. а 2 — 1; 4а2—25. 88. 4х2 — 9; 1— аК

89. (х2+ 1 )  (х2—1 )= х 4—1; (4х2+ у 2) (4х2—+ )= 1 6 х * —у 4. 90 .[(от+ я)-р] [(от+л )+ /> ]=  
=  (т -4- п )2 — /?2; а? — (Ь -4- с)2 =  я2 — #2 — — с2. 91. а° -(-8 а2 -\- За \ \
а 3 — За2 +  За — 1; 8л:2 +  36л:2 +  54л: +  27; 125 +  225л: +  135л:2 +  27л:3
9 2 .1  от3 -  | « 2+  бот -  8; 21 р 3 +  ^ р Ц  + 1  7 + + ^ +  125 -  225х +  135х2 -

УПРАЖНЕНИСЕН ОТВЕЧӖСЕМ.
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—27л:3. 93. 2а2л_у; — Зл 2. 94. — - а 3; За™ -1*3. 95.1®а-|-86—16а2*4. 96. 9л:3 — 6а х + а 2.
5 5 3

9 7 . 1 — 2У - \-у * — у 3. 98. л  — 4; у  -\-1 . 99. Зл2 — 2. 100. Зал3. 101. х  — а.
102. 2 ( а + л ) :  а(л-(- у); 2у (2у -  Зл). 103. 2 а (2 х — у); З ху  (2л +  Зу).
104. За*(4а — За* +  263); х у (у  —  7 4лс). 105. (от +  п) (от — п); (а 1) (а — 1); 
(1 +  а) (1 -  а); 106. (х  +  2 ) (л — 2); (от + 3 )  (от — 3); (2л: + у )  (2л  —у).

107. ( д  * 2 +  *  -  Т  У );(0 .1 а 3+З)(0,1а3- 3 ) ;  За(а2+ 4 * 4)(а+ 2*2) ( а - 2 * 2).

108. ( х - у + а ) ( х —  у - а ) ;  [3(а +  2*) + 1] [3(а +  2*) — 1] ; ( а +  * +  с) (я — * -  с).
109. (х-\-у-\-х—у)(х -\-у—х-{-у)= 2х- 2 у = 4 х у \4 (х -у )  (ЗлгЧ-_у). 110. (л:—у)?; (от+л)3.
111. (а + * )2! (а—2*)3. 112. (л + 4 )2; (лг+1)2. 113. 5 а (а -2 * )2. 114. ( а + 6)3—с2=  
=  (а -(- * +  с) (а +  * — с); а 3 — (*2 +  2Ьс +  с3) = а 2 —(* + с )3 = (а+ Ь + с)  (а —6 - с ) ,
115. (а +  6 ) х  +  (а +  *) у  =  (а +  Ь) (л -\-уУ, а(с — й) +  * (ӑ — с) = а  (с — й) —
— 6(с — <7) =  (с — </) (а — *). 116. а ( а + 6) — (а +  *) =  (а +  6) (а — 1 ); х г  +
+  х у  —  Зу —  Зг =  х { у - \Г г)—  3 (у + г )  =  ( у + г )  (л —3). 117. 4отп—2лл+л_у—
— 2тпу =  2л (2от — лН-_у(л—2 т )  =  2я (2от — х )  —у  (2от — л:) =  (2от — х)  (2л — _у):

5 л . За* . 8а3 . 25 от 9 а * .  14а3
(2а  — 3) (2а — 3) (2а +  3). 118. 5У„  ' 119> юл:2 ’ 15*
12л— 1 17 (я +  6) а + * .  2 (9а — 7). , П1 й^"+ 1?-^+ _с. +  а х  ~
4а — 4*’ 20' 34 ~  2 ’ 6 — а ’ ал 2 +  л  ’ л 2 — л

л — 1. За3 а — 1 л2+ 62 — 2а*. от2— 1 Зл. 5л3
122 . —  ^  ^ = Г 2 1 2 3 .  - ^ Г У  I 24- ~  Т '  — Г

а — 1. а . т? — тР 1 . 2 2а. Зл_у 36. ас
~ — 2' I25- л ’ Зот’ 3*’ 8 126‘ 2л’ 46

Ш х У3 19 7  Ь . _3у_. 0 +  2 а + 1  _ 2 _  _ * - .1_
15  127- ^ + * ’ х - у  а — 2 128‘ а  — 1 л  +  3 а - 1  2л (  +  1 )

« +  л  5а . . .  1 18 V  4л2 З̂ 3 .
3 ь —  с х ’ ~ х  130. (а +  *) ( а -  *); у ^  ■ 131. 6д. ба> 1 2 х у < 12ху >
л 3 16 4*с_ бас аЬ 105*3л 2 40а2л 4 48а2*1. 20отл3У2
4 л ’ 4 л ' ,32 ' 2аЬс 2аЬс 2аЬс 60а3*2л ’ 60а2*2л ’ 60а2*2ж’ 12а2*сотл2у

9а3*2с . 2а-Ъх у  15л3 . 120а6л 4. 8а2* . 3 (л  +  _у)2;
12аЧ ст х?у’ 8а3*2 ’ 8а3*2 ’ 134, 40а*л3’ 40а*л2 ’ 40а*л3’ 6(л2 + .у 2)

2 ( л — уУ  . от — 1 2 3(от— 1 ) 2 . За(л—_1 ). 2л -  1
6 (л3 —У2)’ от2— 1 ’ от3— 1 ’ от2— 1  ' (ж—I)3’ ( л — I)2’ (л —1 ) (  л — 1 )

2 <х— 1) . 1 Зл__. 4 аЬу . ( а —_Ь) ^ а2 — *3)
(л -  1) (2л — 1),’ (л  — 1) (2ж — 1)’ 1 - 84а3*2 ’ 84а3*2’ 6 (а2 — 62)
2а* ( а + 6) * . 6*с +  3 ас Д-2а*. 6 + 5л . 2а — 2л — 5
* (а2 — *2) ’ *(а2 — *3)’ 138‘ бабе” Зл2 4

л 2 — 5л 4 -2 . 1 4 - л . 5л — 6 . 5 — 2л 1
189. ------ 140. " 2  ’ - З - ’ “ Г "  ' 14, 1  1 = 4У2 ’

2а2* — а* — 2*2 — а2  от^___ _ . .  66_. 1
14“' а ( а -)-6^1 (а — *) 4 ( т - | - я 1 ( л —1) ' 7л2 5(1-(-а ) л

12Р2а2л 3у3. а (а 4 - 261. 9*2с2л 2 За3
,45- а 4а3 ’ 2а ( л — 1). 146. &2 ’ 16а2г 2 ' 4 ‘ 5отр ”

1 дг -|-_у
15а2л 2_у. 148. ^ ——4 \ ’ " — у 149.3-мёш, 4-мӗш, 6-мӗш пӗртанлӑхсем — уравне-

13
нисем, ыттисем — тождествӑсем. 150. 17; 5; 5. 151. 27; 9; 12. 152 3; 2;

3 б 1
153. 2,7; 50. 154. 9; — 3; —4. 155. 1; 5— • 156. 2уу- 157. 7 ^ -  158. 2.

25 1
159. —1 7 ^ .  160. 1348 тата 1200. 161. 2 0 ,3 0 ,5 0 . 162. 2 ^  . 163.12,8 кг

с 4 — 4а
тата 19,2кг. 164. 15 км  тэта 18 км. 165. 0. 166. 2(а ■— *)- " 167, * — 3 •
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2 а
168. ь 169. х  =  2, ,у =  1; х = 1 ,  у  =  —  2; л  =  — 3, у  =  — 3.

1 1 35 23
170. х =  — 2 > Д' =  1; л  =  5, у  =  1; х  =  7 , у — 2. 171. х  = ^ »  4  =  —^  :

с т с  а  +  */гҫ , -о  о «. г
172- * = ; г п ^ г .  У = -^ + Ш ’ х = £ ^ г  У = ш = 1-  173 « - 3>& =  - 5-

2 1
174. 1 т. 10п., 40 пус. 175. 40 тата 25. 176. 200; 11 км . 177. 1-^м, 1 3 тата

2 1 1 „ 1 
9 з  м ,  9~^м. 178. л  =  2, у  =  3, г  =  5. 179. л  =  3 2> у  =  2 ^ ,  2 = 4 .
180. х  =  4, _у =  0, 2 =  5. 181. л  =  51, _у =  76, 2 = 1 . 182. х  =  8, у  =  10, 2  =  5. 
183. х  =  36, у  =  6. 184. х  =  2, _у =  4, 2 = 1 , и =  5. 185. х_= 6, у  =  12, 2 =  8. 
186. 2-мёш уравнение 3-мёшпе хушсан, пулать: 2х=32, х= 1 6 . Пёрремёш уравнени

рен 2-мёшне кӑларсан, пулать: 22= 1 1 , 2 = 5  тр  Юлашкинчен, 1-чен 3-мёшне кЯ-
1 3 7 1

ларсан, пулать: 2_у=15“̂  , у  =  7~^' 187. 1“̂  тен.; ^ те н .; 5 тен. 188. 133; 150; 76.

189. + 1 0 ;  + 0 ,1 ;  ± ^ \  ± | ; ± а ; + х .  190. 5; 27; а; 1 + х .  191.+ 3 ; — 3;

+  + >  — — 0,1. 192. + 2 ;  +  >, > +  3; мнимЯй числосем. 193. + 6 ; +  0,25;

+  2а*; +  ЗахдА 194. — За*; +  ах; у - — у ~  195. +  а 2; +  22;

±  х 3; ± ( а  +  Ь)К 196. 22; - а 2; х=; (/л +  л)2. 197. - Ь  |1 ;  ± ^ = "

198. +  5а36с2; +  0,6х2у  ± \  (6 +  с)=х3. 199. 17; 65; 247 763; 200.368; 978;
7553. 201. 8276; 20 548 202. 534 762. 203. Тулли число квадрачён юлаш
ки цифри ҫак пирвайхи 10 число (0, 1, 2, 3,..., 9) квадрачёсен юлашки циф- 
ринчен пёри пулма кирлё. Анчах ҫак квадратсенчен пёрин те юлашки цифри 
2 те мар, 3 те мар, 7 те мар, 8 та мар. 204. 3; 3,6; 3,606. 205. 10,05; 0,89.

206. 0,09; 4,37. 207. 19; 18,9; 18,89 208. 0,77; 0,65; 0,79; 0,65; 0,17. 209. ^ У 1 5  =
387 /  1 \  1 , 4 5 8  /  1 \  1 877 /  1
500 (+000 таран ) ’ 7 '  ~  700 ^70 ДО таРа+ ) : 1 Ю 77 1000 + 1 0 0

\  1 _  774 /  1 \  1 /.— -  4183 /  1
таран^; 12  У  60 =  1200  ^ 1200 тарану ; 250 У  1750 — 25(х)0 (̂ 25000 тараН

210. 0,5; 2,4; 1,52; 0,05. 211. ± 7 ;  + 3 ;  +  У -  25. 212. + 9 ;  + 9 .

213. 0 тата 3 -+  0 тата — 2 у  0 тата 3,75. 214. 0 тата 1; 0 тата 16; 0; 0.
215. 2 тата 5; 0 тата — 4; 2 тата — 3. 216. 12 тата 4. 217. 3 тата — 9. 218. 8 тата

—2 +  219. 2 тата 220. 44 тата — 2. 221. 1 тата — 5. 222. 6 тата — 3.

223. 4. 224. <7(2 +  У  3). 225. /1 == 6; =  1 .226. тата 227. 2 - |  тата — 1.

228. 4-^ тата-(у. 229. =1,5694; = 0 ,0306 .230. — у  231. 7 тата 0. 232. 14 тата

— 10. 233. а; 234. 14, 16, 18 тата — 18; — 16, — 14. 235.6 тата 8. 236. 3, 4, 5.
237. 12. 238. сехетре 15 км. 239. 12. 240. 40 ача вёренекен класри кашни ача 
6 -шар листа илнё.
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