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ПУҪЛАМ&Ш САМАХ.

Астро«<жи тесе тӗв^ери ҫутӑсем ҫии^ен еалакан наукка 
«алаҫҫё.

Тӗндерк ҫутӑсем ҫаксем: хӗвел, уяӑх.. планетсем, кометсел, 
ҫӑдтарсен, пирён ҫӗр.

Еаӗр тён$е кдемлӗхӗ ӑпӗч^е пурӑнатпӑр, ҫавсем ҫине пӑх- 
аас4р, вӗсем мӗнне пӗлме тӑр&шмасӑр пурӑнма пултараймастиӑр, 
уясӑр&н епёр ҫаран ҫин^е курӑк 'вёпӗтсе ҫӳрекея, х&й ҫяйекев 
хурӑк мӗнтен пуҫланса кайнина, Ёепле ҫитённине, ^е^еке ларнине 
аёдме тӑрйшман сурӑх пек пулатпӑр. Пирён шухйшласа ӑнлаяча 
Йс пур. Мбн курнипех кймӑла тултарар мар, пӗлмв те тӑрӑшар.

Епӗр ҫёр ҫинҫе пурӑнатяйр; ҫӗр мӗя вӑл? Ӑ^.та вӑл? Вӑл 
мён манерлӗ?— Иӗлӗг мӗн вЗ,Т? М ӗяиӗн кунпа ҫӗр ылмашаҫҫӗ'- 
Мӗншӗн ӑшӑпа сивӗ пур ҫӗрте те пёр пе к мар, ҫулталӑкри вӑ 
хӑтсеч мӗншйн пӗр пек тӑмаҫҫё? —Пире ҫутӑ хӗвел ӑшӑтса ҫу- 
татса тӑраЕ Мӗншн вёл хёв-л? Ӑ ;та  вӑ I? Пяртен пит катарашн 
вӑл?— Ҫёрле тӗтт> м пӗлёт ҫин^ч уйӑл <,утатса тӑра¥; мёншёя вал 
йаланах улшӑнаТ? — Ҫав хисепсёр нумай ҫӑлтӑрс^м мёнши вёсем?.. 
Пирте ҫакнашкая харпӑр тӗллӗн тухакан ыйтусене хирӗҫ астро- 
яоми каласа ӑнлавтарса пара*.

Астрономи вДл ытги науккӑсен^ен р  аслӑ науккӑ; унӑн 
нуҫламӑшё ӗмӗрсен тӗпӗн^е ҫухалса кайаЬ В;1л хёдан пуҫланса 
вайнӑ?— Ҫынсем ҫӑлтӑре.ене пӑхса, вӗсем ушкӑнӑн ушкйнӑн т.1ни- 
ве асйрха пуҫлакӑ кунтан, хӗв-м тухнине, анниее пйхеа вйл мён- 
тен пулнине пӗлешшён шухӑшла пуҫ анй кунтан пуҫдаеа астро- 
яомн пуҫланса кайнӑ. Ан^ах ҫынсем пӗлёте хӑйсем гулса ҫитнб 
кунтанах пӑхса сӑнама пуҫламан. Аҫи ҫӗрӗ» а м ӑ  хирёсен^е кё 
тӳсем пйхса ҫӳрекен ҫынсем кёгёвӗсене ҫёрле хурал тӑнӑ -ҫучне 
ҫӑлтӑрсем йепле т&инне пӑхса сйнаеа, вӗеене йатсем хура пуҫлиц- 
Трен темиҫе пин ҫул иртнӗ.

Ҫӑлтйрсене ци малтан иятуссем с&па пуҫланӑ; у# ҫи я р н  
иире исторя яӗлтерет. Вӗсем ыгтя халйхсеицея малтан ҫ&дтӑрсен.



уйӑхӑн, хӗвелӗн полёт ҫин$и ҫулӗсене асӑрхаса полнӑ. Унтан 
пӑртак кайарахрзп Йекипётре. Ниттайра. Перҫҫире. Вавилонра. Хи- 
н и ккире .4 Кретсире. йулашкшгцен хад,хн вӗренпё халӑхсем хуш - 
шинуе астрономоем тухнӑ. Астрономсем вӗсем тсн^ери ҫутӑсем 
куҫннне сӑнаеа, ҫырса шутласа тӑракан ҫ.ынсем. А н р х  ҫынсем 
сйнаоа, тӗрлб майлй шутласа пӑхса пӗтём тӗнро йеплине тӗрёс 
полое ҫитизден нумай ёмӗр иртяӗ.

Авалхн астрономоом. интувЬеи. халтейсем, йекипотсем, хай- 
сон сӑнавӗсене. щутланиоене пит тёпдӗ ҫырса сыхласа усранӑ; вӗ- 
сем хыҫҫӑнхн аетрономсем ҫавсемпе йӳи курнӑ, хӑйсем сӑнанн- 
сене хушша ҫырнӑ, йӑнӑшшене хурлетнӗ. Пнртон . нумайах та мар 
саманара Алексантри хуливши вӗреннӗ ҫынсен ушкӑнӗ латтаяхм 
аетрономсом ҫырса хДварнине пурне те нухҫ.а хунӑ. Ҫав ушкӑнра 
ике паллӑ астроном— Ииппархпа Птоломей пулнӑ. Вӗсем хыҫҫӑн 
ҫав ӗҫҫене арапсен астрономёсем тата малалла йааӑ. Иулашкпн- 
■ҫон гата иртнё виҫтӑват <;ӗр ҫул хушгоиа^е Невропри аслалӑхҫӑ- 
сем ӗлбкхин§ен ытдаррх тблӗпмолло ҫӗнё ӗҫсем тунӑ. Вбсем сӑпа­
са, шутласа кӑларса хамӑрӑп тӗн^е йеплине тӗрӗс палее уитнӗ. 
Ҫав ӑслӑ омнеен нанесено: Копперника. Неплере, Калилейа хӗсеп- 
лесе асӑнар.

\ /  Ҫав в&хӑтра пёр тӗлӗнмелле йапала туинӑ; вӑл астрономире 
рево^утси туса ӑяа тенор майла ҫавӑрса хунӑ та, саеартӑк малал­
ла йанӑ. Вйл таранцен  тёнцери ҫутӑсене уара куупа ан-рх нах- 
са сӑнанӑ. Ака тбленмелде йапала ӑсҫахласа (гаухашласа) кала- 
раҫҫӗ; вал тӗн^ери ҫутӑсене темное пнн хут ҫывхартса кӑтартат. 
Ӗлёк ҫара куҫпа § у х н е  кураяман, вӗсем пурри ҫшгҫен никам та, 
нихҫан та шухашламан йапаласене сасартӑк иннӗ пинӗпе курнӑ. 
Ҫав йаиалан йацё телескоп, ( 1-мӗш рлс.) вал тӗкӗр пекех.

'Гёкӗре ҫапла тупа: вӑрам хӑвал вала (тӑрпа), ун ӑшне аван 
йакатса туиа икё ҫ-аврака кблеиҫе кӗртсе лартнӑ. Ҫав хӑвӑл вӑлла 
куҫ  патне. тнтса пӑхсан, йапалаоем них ҫнвӑха килсе курӑнаҫҫӗ. 
Ҫ-апла, сймахран, <;ара куҫпа нӑхоав аран курйцакан йӑ-вӑҫа токёр- 
пе пӑхоан, ҫывӑхарах танӑ нек куранат: упан тура^ёсене, ҫулҫп- 
сеие, тата ыттисене лайӑхах курма нулат. К  у мӗншӗн. капла иул- 
ннне пит тёрёс ӑнлантарса памл йурат, а н р х  пирён халӗ ун ҫин- 
§ен калаҫма вӑхӑт ҫук. Аотрономоен тёлесишёеем те гӗкӗр оекех, 
аи'§ах вёсем 'пит пысӑкка, вёсен вбленрсене аван, тёпло йакатса 
тунӑ, ҫавӑнпа та ийхавац йапаласене вёсем ниг пыеавлатса, ҫы- 
вӑха курсе кӑтартаҫҫё.
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Хуллен хуллен ҫав хатёрсене авапрах, вӑйлӑрах, тӗрӗсрех 
' тӑва пуҫланӑ. Ҫутӑсене пахма аванрах, каилйрех пулгӑр тесе 

вӗсене пӑхмаллм ҫуртсем тунӑ, вёсеве опҫерватторисем теҫҫӗ. Те- 
лескоппа иӑхсан ппрӗн куҫа курӑиакан тӗлёнмелле йапаласем 
ҫин^ен иквиҫ самахпа каласа пама *;ук. Ҫак нб^ӗк'кӗнеке вёсен^ея 
хӑшин ҫин|ен пӑртак кӗекеи калаоа парса ӑнлантарма тӑрӑшат.

1-яйш рис. Телескоп,



Телескоп ӑсцахласа кӑлариӑ хыҫҫӑн р  -§а«лӑ астрояомсе* 
Нйуттон, Хершея, тата  Лаплас пулвё. Авалхи астроноысен?ен Кип-'

парх крек ҫынви, ПголомеЙ Йе- 
кипёт ҫынни пуднй. Паре ҫывӑх- 
рах вӑхйтра Копперник (па^акХ 
Калилей (итта^йантО ), Неплёр 
(ням ӗ|), Нйуттон (акӑфрав). Хер- 
шел (ним<"ҫ), Лаплас (хра ! сус) 
пулий; кЗрувс тбрлё- халӑхсем 

'Жш? хушшиире паллӑ ӑслӑлӑхҫӑссм. 
ӑста сӑнавҫӑеем сахад мар. Ҫап- 

!|У| ла ёнтё ҫакй аван науккӑ  тйвас
'! х

$
ёҫре вёрепяб халӑхс^м пур|е  пёр- 
ле тимлесе ӗҫленӗ. Малга асӑннӑ 

|  затсене астуса тнма кирлӗ; вёсе*
; етем ӑруне т>и оысӑк усӑ туяА 
; хастарлӑ ҫынсен йарёсем. 

Астрономнвӑл пит инттереснӗ
усӑллӑ науккӑ. Вӑл пулмая пул- 

ЗГи&о рас. Тӗвьорн 0 -гасем **рихн- ■' _
йав урай када кайлине. тита -л«н №  СаН' ев8Р * * * * *  мар,ХЗЯар Пу- 
ҫӳятея яиҫҫа кабаине пбям еив >лт£ ралакап ҫёре ге  пёлвЙСС ҫук^ё • 

(меридианный круг). Ннл пулмаи цулсап Христохвор
Колумп Амереке тупааас ҫ у к ;;ё; тинӗс ҫӳревҫисем аслӑ тинӗссем 
урлӑ ишше каҫайас ҫук^ё, пш>с уса курма катаран илсе килое 
■шракан йапалӑсем пирӗн пулас ҫукрё. Астрономисӗр епёр вӑх&та 
•га виҫейес ҫукрё; вӑл ҫулталӑк мӗн тӑршшёне, уири ӗҫҫене мёи 
вӑхӑтра туматлипе, иеторире пуляӑ бҫҫем х&ҫӑн пулнине кӑтартеа 
пара?. Йудашкиидон тата вӑл пулная пулсан, тёнфе.^ӑнах та мёл- 
1яне пӗлменҫынсем йаланах хён §е умёя^е хӑравҫй пулёщёҫ, суйана 
‘неяҫе пурӑнӑ^ёҫ, ехвм ӑсӗ йаланах ӑӑнашуевн тёпбнёнт,** иулӗррй 

Астрономийе тёппипех вёречсе ҫитееси пӑвӑр бҫ вӑл, ӑна 
пурте тёплӗ вёренсе ҫитме пултарапмаҫҫё. Астровом пулас гекеи 
<;ыннӑн пётём ёмёрне тбнрери ҫутӑсене сӑнасах, тишкёрсе пблсех 
ярттермелле. Анрах 'пирён голейе, кашнияо мён пблме кнрлипе 
<;ав аслӑ науккарн |И  инттересшпе, хаклӑраххипе анцах палла- 
шас пулсан, ун рухлё рӑхйт та, тӑрашу та кирлё мар. Пӑртак 
гвмлерех, тӑрйшарах вбренсен, гемнҫе ҫёр ҫуд хушгаи канмасӑр 
тӑрӑшша, хурлӑх курса тупнӑ 'вйнлйхсеке кёскв вйхйтрах хавас 
мшоа, кнленсе йша хг.твва пула?.



Ҫёр ^ӑмӑр.
Хамйр куҫа ҫӳлелде ҫӗкдесе хӗвеле, уйЯха, тата ҫӑлтӑрее&е 

аахеа сӑнаса вӑрене цуҫди-эден, хамӑр пурЯнака» ҫёре сӑнаса 
нёренер.

Кеокрахви вбрене пуҫласавах епёр „ҫӗр §ӑмӑр‘ ! тенб сймаха 
«атетпг-р. Анцах капда каласа ӑялантарявпех ҫятмест: 'ҫӑмӑр :йа- 
иала нёре :е пек те, ^ӑхй ҫӑмарги пек те 'ҫЯнӑр пулма пултара? 
ҫавЗнпа епӗр „ҫрр мецёк пек, арпус яеь $йыӑр“  теее калйпӑр. 
Сире ҫӗр клопусӗ текен цӑмЯра гӑтартса: ҫакӑ— ҫӗр сӑнё. ҫ.ӗр ҫакӑв 
ййк, теҫҫё.

— йепле! ҫиЁГпг§е епёр ҫ^рекен ҫӗр ҫав&н дек цймарЯ 
нах та ун пекши вйл? тее* ыйтатӑр есӗр. Ҫак сЯмаха малтав 
алтеенех есёр шалтах тӗлёнсе кипаттӑр. Ҫавна ӑнланеа ҫитсен те 
есёр ӑна нум айрен  пуҫра уҫсйн тӑратма пултараймастӑр.

Т}ӑнах та, пӑхсаяах ҫбр пире пӗрттв апла нек туйӑнжасГ 
Тӳрем вырдна тӑрса ёёритавра пйхсан, елёр нӑхакая таврарв вы- 
ран, ҫӗр татӑкё, пётёмпех тикӗс пек туМнИ?, туллА вырӑнтан пӑх 
с а н -ти кё е  марӑн туйӑнаЕ Пирёи пуҫ ҫин^е еарӑлса тӑракан пё- 
*ӗт ҫаврака сӑвут пек туйӑна^: уёар ҫантадӑкра йаякар кйвакАь 
кӑвак пӗлйгсем карса илсеа, хӑмӑррйн курӑнатЧ/Ҫак сӑвут таҫта 
катара анса ҫёрпе ибрдешнён туййна*. А?а вйл чйнах та ҫапла 
аулё тесе гаухӑшлаТ; вӑл: ианйн куҫ курнин^ея лере яимӗя те ҫте , 
унта пёлёт ҫёрпе дёрлеше:, тет. А н-рх вӑл таҫти катари ҫёрсеы 
уии-^ен, катана кайеа ҫӳренпсем спикер калаеа кӑтавтнине илтег 
ге, урӑх майлӑ шухӑшла пуҫлаЕ Епё куракан ҫӗр пӗтӗм ҫёр мар. 
унӑи татӑкё ан^ах, тет. Вара ӑна «ӗр пит варлакан, еётед пек тҪ- 
ремёя туйӑна пуҫла*. Унтан ҫав аелӑ т^рем ейне тёрлё , выраяа 
хйё илтнӗ тусене лартса туха}1.

Авалхв, шухӑшлама вёревее ҫигмен ҫынеем те ҫёр 
а^авен пек шухӑшлавӑ, вёсем те еавйнашкалах оахад пӗлнё; ҫа 
ла шухӑшлани вӗеене аташтарса йанине епӗр '8ал;,ах курӑпӑр

А кӑ  есёр аслё тӳрем вырӑнта тӑраттйр пултӑр. Есӗр курм^ 
иудтаракан вырӑя чыеЗк ҫаврашка пе* туВӑна¥; есёр ун варрин-у*
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I ӑраттӑр. Сирӗн ҫире— дӗлёт. Ҫав курӑнакан ҫаврашкан хӗрринс, 
нёлӗтпе ҫӗр пӗрлешнё пек туйӑнакан вырӑнти линийе ҫанталӑк хӗр- 
р‘и (корисонт) теҫҫс.

У  Ҫав ҫанталӑк хӗррп хыҫӗн^е те ҫбр татах пур; унта хирсем. 
тывсем сарӑлса выртаҫҫӗ, темён $ухлӗ йалсем, хуласем, вӑрмаи- 
ее.м лараҫҫӗ. Г.ӗсем пире мёншӗн курӑнмаҫҫӗ? Ҫср туром мар, вал 
•рмӑр, пирён патран пур йеннелле те ҫавракаланса кайат, саван­
на ҫапла туйӑнат’. Ҫӗр тӳрем пулнӑ пулсан, епёр катари йаиала- 
сено' пурве те хамӑр куҫ курма иултарнӑ таран курнӑ пулӑттӑмӑр; 
гав катари йапаласем пире пӗ^ӗкрех, пё-ҫӗкрёх, тӗксёмрёх курӑ- 
нйт^ӗҫ; анурх апла пулмаст, мёншён тесен ҫанталӑк хӗррк хйй 
хыҫӗнтщ йапаласене пытарса тӑрат.

Тпӗр хамӑр тӑракан вырӑнтан ҫӗр кӗмӗрёлцӗе (мӑкарӑдлуӑк) 
пирки таврари йапаласене хамӑр куҫ курри ҫ.ёр ҫумне перӗнекен 
нанесем  тарантден анҫа-х куратпар. Ҫав пӑнҫӑсен-рвн (еанталӑк 
хсррищ ен) лере ҫёр нур неннстле те ҫавракаланса кайна пиркк 
хай синҫи йапаласемпе ниртен айалта; епёр ҫ а в ' йапаласене ку- 
раймасгнар: ҫёр кёмӗрӗл^ӗкӗ вӗсеие нытарса тӑрат.

Тӳрем ҫёрте тӑрса пӑхао вырӑние. опёр пёрпёр ту синё ха- 
парса пӑхсан. пирӗн куҫ тата катанарах кур*\ Ту ҫмн^ен пирс 
епёр ту айён[,е •ҫухне курӑнмап хуласем, йалсрм, вӑрманеем, ум­
еем курӑиа пуҫлёҫ; Пирбн куҫа халё пасӑрхин^ен аслӑрах вырӑн 
курӑиё. мсяшбн тесен халӗ нпрён вуҫ патентен' кайааан ттрё ли­
ни ҫӗр сийӗне ватарарахра пербнё. Ҫапла пирён рисунак (3) дли­
не сӑнакан сын ту ҫйнве А панцӑ тӗлне тӑрсан, вал II, Н пӑп - 
•рӑсев таранъ^ви курс. Вал пэсӑр ту аиён^с ^ухне ҫав таран^ен  
тр а й м а в д ё . Папах та тата леререхри йападасем (11, II патёнрсем) 
куҫраи нытанса тӑраҫҫӗ.

3-м.0ш рие. (ӗр  ( ;т к ' ^аврака.— Ту ҫниҫс пЗхса тнракая ҫьпша ҫантм ав херр» 
ту ай6»тт,Н!1Т)ен катара курӑнат. Сывдӑш гащ е  вӗҫҫс ҫ.ӳроксв х&мпй '.инт,и ҫынна 

ҫалталЯк хӗрри тата Катӑра курЯият.



И& Сывдӑш ҫшгҫе ҫӳрвмеллн хӑмнӑпа ҫӳле хӑпарнӑ ҫЫнна (с) 
анталӑк хӗрри тата леререхре курӑнат. Вӑл ха-лё пасйр ту ҫин- 

•рн пӑхнӑ, зухве курӑнман йапаласене— П,. П  пӑн^ӑрисене курат.
Ҫапла ҫӳлелле хӑпарса пына майӗпе ппрӗн нуҫа курӑнакан ҫер
асдансах нырат.

Турем вырӑнпа нерцёр катари нал натнедле пынӑ ҫухне 
опёр тӳрех пӗтем йала курмастпӑр; малтан пире '|и  ҫӳлӗ нанала- 
сеж— 'ҫиркӳ тӑрри, вӑвӑҫ тӑрри- 
сем, ҫурт ҫииёсем курӑнаҫсӗ. Ҫав 
яаналасен’рен лутрараххисем ҫӗр кӗ- 
мӗрӗлцӗЕё хыҫён^е нирбн куҫран 
тййтаяса Тӑраҫҫё. Йал патне ш вхар - 
са пынӑҫемӗн ҫуртсем вурӑнах пуҫ- 
даҫҫӗ, утеняеем курӑнаҫҫё, йулащ- 
к.ий1ен ҫӗр айӗн^ен тёпёсем с иксе 
тухаосё.,

Тинӗе ҫин |е  те ҫаплах куранат.
Унта катана пӑхма каноӗрлекенту- 

'сем, тӳрем мар вырӑнсем ҫ-ук, ҫа- 
Двӑнпа унта каланине пӑхса сӑнама 
*'тата аван. Днре тинёс хӗрррд^ен 

оарӑлсаныртакая шывталкк&щё к у ­
ранат; вал пёлӗт иатнелле нӑртак 
хӑнарса ныяан,. ҫантадӑк Херринге 
униа яерлещнен туйанат. Ниртея 
лерслле кайакая карая ҫанталӑв 
хӗрринблле ҫитвё майёпе нёҫйккӗя 
иӗ^ё&кён хӑпарсах пырат пек, унта 
«ӳитет. яулаш кинрн  вара ҫантала-к 
хӗрри хьгҫбие анса пынӑн туйанат.
Цгпмалтан карапӑн кёлетвн ҫу халату 
унтан айаларахри парӑссем, ҫулти- 
еем, йулатпкин^ен маҫта тӑррнееы 
ҫухадаҫҫе те, карап уухалат, тинё- 
се нёрсе кайнӑ пек пула’г (4*\н>ш 
рнс.). Тинӗс£ҫийӗ тӳоем пулсан. кур- 
ча май пур та р а н ье й  карап яала-
яах пётёмёгопех кур а я ё ^ё : ма^тӑ рйннк, айих»---ҫ^р тӳрсм пулсан. к»

таиаааа кяйакан прахут мл.тлс ку
рЙЯЯП.

4-мёш рис., Ҫулгс— ҫёр ^ӑуЯр пулсан 
катаналла кайакан прахут мёлле ку

таррисем пёрёк нарйссем. катаран



лурма йавйр яирви, пирён куҫран ^аерах ҫухалё-вцёҫ- Тинёс ҫяйё 
ге ҫёр ҫийё пекех кӗмёрбл^ӗЕ. Кирек хӑш вырӑна тӑрса п&хсан 
та ҫаплах ку р ӑ н а ! ҫавӑнпа тинӗс ҫийб пур ёеннелле те пӗр пекех 
ҫаврака, укӑн  ҫпйб те арпус ҫийӗ пек, мецӗкӗн ҫяйё пек ҫаврака

Ҫӗр $ӑмӑррине, унӑн ҫийӗ ҫавракияе тата акӑ мён кӑтар^ 
т а !  Йапаларан ӗмӗлке ӳксен, вёл ёмёлке йапала манерлех я ул а ! 
Ламипӑ йе хёвед ҫутатса тӑракан ҫ-гева умяе, ҫтенапа ҫав ҫутатса 
тӑракан ӑапала хушшине, тӑваткал тетраТ' тытса тӑрсая, тетрад 
реи ҫтена- ҫине тӑваткал ӗм лке £кет. Ме^ӗке темле майлӑ ҫа~ 
вӑркаласан та, увтан ҫаврака ёмёлке ӳкет. Хӑш  ^ухне ҫӗр ёмёл- 
кине те курма п у л а ! Ҫав ӗмёлве ҫацҫаврака. ҫавӑяпа ҫёрё те 
уавӑн пекех ҫаврака (■ҫӑмӑр).

Ҫёр 'ҫамӑррине ҫакӑ пит аван кӑ т а р т а ! Ҫёр гавра кирек хӑш 
майлӑ кайсаи та ҫаврӑнса килме й у р а ! Акё. ме$ёк ҫшг^е кӑткӑ, 
Вйл ниҫталла пйрӑнмасӑр пӑрыай яалалда утса пыраг; ҫапла 
майлӑ пырса вӑл пётӗм ые^ёк тавра ҫаврйиса, хӑй тухса кайв& 
вырӑна тепёр йен^ен пырса кёрет. Хӑеӑмлӑ тинӗе уӳревҫпсем те 
уавӑн пекех хамӑрӑя нысйв ^ӑмӑр тавра, ҫӗр тавра ҫаврӑнса 
киднё. Вӗсем хӑйсея ҫулё ҫин^е ҫула пӳлсе тӑраван матгериксе- 
ее, высӑк ҫбрсеяе, тёл пулнӑ, анҫах пӑрӑнса иртсе кайнӑ. та. 
хӑйсен ҫулне пӗр майлах тытнӑ. Ҫаплӑ кайса вёсем хӑйсем тухоа 
кайяӑ  порта (кал апсем тӑрӑкан вырӑн) тепёр йен$ен пырса кёяӗ. 
1 и малтан ҫапла ҫӳресе пӑхвй ҫын Макеллан пулнӑ. Вӑл уёр тав­
ра виҫё ҫултан ҫаврӑнса ҫитнӗ. Хадё прахутсем, '§укун ҫ.улсем пу- 
дёшнипе ҫӗр тавра виҫ уййх^ея те ҫаврӑиса ҫитме п у л а !

Ҫӗр ■ҫӑмӑррине кӑтартмалли урӑх паллӑсём те пур; ҫёр %&~ 
мӑрриие пёлнё пек ку  таратщ ен ҫав тери тёрёс, аван пӗлни урё.х 
вямӗя те ҫук. Ҫёр 'ҫймӑррине тёрлё майпа пӗлсе ентсен, астровом 
сем ӑна виҫме тытӑннӑ. Вӗсем ҫав мйнттай ҫӑмӑра тёрлӗ майпа 
аиҫнб; ҫёр тавра - 0  пин килочеттр*). Ҫапла виҫнинҫен вёрёянё 
умнеем меттр теаеи виҫен тӑртш ӗне Еӑларнӑ. Ци малтан вӗеем 
Ҫёр тавра мён цул пулнин (мӑн меритийанӑн) тёваттӑмбш па4?яе 
илнё (5-мӗга рис. А-ран Е  гарантией); унтан ҫав тӑваттймёт 
аайён гата вунӑ мӗлйунмёш пайне тупнӑ, ҫавӑн тӑршшё внҫене 
кара меттр тенё. Кнрек хӑш  мэйлЯ^нҫҫен те ҫёр тавра 4 0 .000.000 
метгр ( 4 0  яин кйлометтр).

—  10 —

37.300 ҫухрй».



40 и инкилометтр! 37.500 ҫухрӑм! А к йеиле ыг-|?-к! Ҫав тблӗя- 
меяде нысӑв йапалаяа шухӑпша ума тӑратма та йӑвӑр. Паллӑ

—  11 _

.)-м«ш ркс. Ш алтн унте* йп-бн^и [ҫӗр ^ТмЯрне пйггерст. ҪбрйЭритав 
ра 40 пин кпдометтр, тХваттОДйв пай?— А саспаллнндеы нуҫзаса 
К цатне ҫитедон 10 пин кнлпаеттр — Ҫ8р тавра рывлЯш— атмосве 

рй карса тӑра?; икй ункГ* хуш иин^я— атмосверЗ.

тавбс те ^аврака, епёр вал ҫавракине малта кӑтартрймӑр. Т ий*>;- 
сем ҫёр пн^ён таватй пайёя'рн виҫӗ пайне йышӑноа тӑраҫҫӗ. Та 
пӗ ҫӗр талккӑшӗ, маттериксем, пӗр пайяе йышӑноа тӑрат, вӑд т» 
тйнёс ҫийӗ пекех ҫаврака.

-  Тусем тата? лесе ыйтӑр есёр.— Туеем 1«  аамех ш р  
Паяулми ҫияе пӑхӑрха; унӑн хуппн ҫ и в р  те тнкёс м'ар-вырӑ.н»аж 
катрапзкасем, пур. Вёсем павулмийе ^ӑмӑр пулма канеӗрлеҫҫк е» 
ра? Ҫук. *§н ҫӳлб тусене пРтӗы ҫёрпе танлащтарса пӑхсая, в& •-.* 
янмён вырӑнне те мар, ланулми ҫинци катраш касекра  ге п ӗ р ь  
кё Ҫав туеене арпуе пырпшӗ клонус ҫищ е кӑтартас пуяоаж. »л



ҫине палӑрмн хӑйӑр пёррсем  темпҫе пӑрахрӑн та, уитрӗ. Ҫ-авӑнца 
тусемпе ҫӳлӗрех вырӑнсем ҫӗре р м ӑ р  иулма пӗртто кансёрлемеҫҫӗ.

Сирӗн ӑнлав ҫӗр ^ӑмӑррипе хӑяӑхса ҫитсен, еёӗр ҫак кӗтес- 
сёр, йеисӗр, айаксӑр хурӑм тӗн хурам. иккенне курӑр. Йухакан 
ты в  тумламӗ те, ҫӑвакан ҫӑмӑр тумламӗ те, курӑк ҫинци сывлӑм 
тумламё те хӑй тбллӗнех ҫав хурӑм пек р м й р  пулат. Ксӗр ҫакиа 
га цасах курӑр: тӗ н р р и  ҫутӑсем, хбвел, уййх, ҫӑлтарсем,— иурте 
ҫӗр пек ӑӑнӑр йапаласем; ытгисем ҫапла хурӑмлӑ вӑхӑтра ҫӗре 
те ҫааӑн пек пулма кирлб те; ҫӗр ■рмӑр пулншгҫен мар, вӑл пёр 
чбэден -ҫӑмӑр пулман пулсан ытларах тӗлӗнмелле пулӗрӗ.
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Ҫӗр м ёлле  ты тӑ н е а  тӑрат.
Ҫӗр тён^е уҫлӑхӗн^е1; мёлле тӑрат. Ҫав пысак ҫӗр р м й рӗ  мои 

:,инфе тытӑнса тара¥? Ана мӗн тӗкёлесе тӑратУ— Ним ҫ и н р  те 
тытӑнсе тӑмаст, ним те тӗкёлесе тӑмаст. Ҫӗр тӗя$ё урлӑхӗн^е 
хӑй тёллёя. уйр&м тӑраН Суиац, кӑцӑк хаяии еьшлӑш ҫ и я р  ҫӳре- 
нё пек, ҫёр те тбнҫен вёҫӗхёррисӗр уҫлӑхё^е шш е перӗнмесёр пӗр 
пӗт^ен куҫҫа ҫӳрет. Ан$ах ҫӗр йарӑиса ҫурекен уҫлахра сывлӑш 
та ҫук: унта ннмбн те ҫук. Ҫав уҫлйхӑн тӗпё те, ҫийё те. ҫёҫё- 
хӗрри те, яихаш йеннедде те р к к н  сук... унта опёр полёг токеа- 
ии а$$ах, ун варрии'§е— пирӗн ҫёр.

Атмосеерв. Пнрбн пуҫ таррингҫи кавак савут вал пӗлӗт мар. 
Унта  вимле сёвут та ҫук, вал пире ҫапла туйӑнни кӑна. ҫёр 
тавра оывлӑш пур пирки, пнрён куҫҫем еацда удталаса кӑтартаҫҫ*

Епӗр сывлакан сывлӑш, ӑшёнт;е пблётсем шуса ҫӳрекен сыя- 
лаш пбтбм уҫлӑха. пӗтём пӗлӗте тултарса тамаст; вал е.ёр патӑн- 
у .  л н р х  пур. Вал сывлӑш ҫ-ёре пур йен^ен те пёр пек сӑйӑн 
иарса тӑраЕ ӑна атмосверӑ теҫҫё (5-мёш рис. ) Вӑ.т хулӑмах мар: 
убртен мбн $ул ҫӳлелле хӑпарнӑ ҫембн сывлӑш сайралсах, ҫамал- 
.танеах ш р а ¥ ; пӗр ҫер ҫухрӑмран ҫулерех япмӗн те ҫув, пума 
у^чӑх а н р х . Ш.ЫВ симёсен туйӑнаа пек, оывлӑш та иире йанкар- 
кавакан куранат. Пирс ҫывах йапаласемпе пирбн хуш&ри сывлӑш 
та йаякар-кйвакйя туйанмаллн пек. аягҫах вӑд апла туй;ЧнмасТ\

V) Углах -щюстраястно.
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мёншёи тесен ҫав хушӑра сывлӑш ытла та сахал. Ҫавӑн певех 
стаккан ҫин'§и таса шывӑн тёсӗ па^ах ҫук пек туйӑнат, ан ^ах 
Лыв нумай ҫӗре, тинёс йе кӳлӗ ҫине пӑхсан, есёр кӑвак тӗсе 
пит аван кураттӑр. Таса, уйар ҫанталӑкра катари сӑртеем <;ине 
пӑхсан та ҫавӑн пекех: нбсем пӑртак кӑвакӑн курӑнаҫҫӗ; ҫак тёс 
сирӗнпе сӑртсем хунш ш н 'р  сывлаш кӑвакран килег. Ҫапла 'ёнтӗ 
еывлйга тӗсб йанкар-кӑвак. Кӑнтӑрла ҫав пирбн пуҫ тйррин 'р  
сывлӑш нанкар-кӑвӑк сӑвут пек туйӑна¥. Ӑмӑр ҫанталӑкра вӑл 
кӑвак сӑвут пек туйӑна¥; хӑш -§ухнв вӑл айаларах; хӑш  ^ухне 
ҫӳлерех туйӑнат. Вӑл акӑ мёнтен килет: хура пблётсем айаларах- 
ра $ухне савут та айалта туйӑна¥; ҫӳяерехре шуса ҫӳренӗ 'еухне 
сӑвуг та ҫӳлте туйӑнат. Уйар каҫпала ҫав туйӑнакан сӑ ?ут пбтет 
те, вара атмосверӑ виттӗр тӗпсёр хура пӗлӗт сарӑлса тӑнине ку- 
рӑтпӑр; ун ҫиа-ҫе пур йея^е те таҫти катари вут ҫутисем пек ҫӑл- 
тӑреем йӑлтӑртатеа тӑраҫҫӗ. Сывлӑшпа пёлёт пёр йапала мар вё­
сем, вёсене пёр пӗрин-рн уйӑрса илме пблес пула¥. Хёвел йӑхнӑ 
1ухне атмосверӑ кӑвак сёвут пек пула1!', ӑна епер пёлӗт тетнӗр; 
Цӑн пёлбт вӑл -вёҫӗмсбр пушӑ уҫлйх; унта пиртея катара-катара 
хӗвел, уйӑх, ҫӑлтӑрсем куҫҫа ҫӳреҫҫӗ.

Ҫӗр ҫинт,ен йапаЛасем мӗншӗн ӳкмеҫҫӗ? —Сывлӑш ҫине утса 
йанӑ ме$ев ҫинце кӑткӑсем ййшӑлтатса ҫӳреяб пек, епбр те вӗҫе- 
хёррисвр уҫлӑхра куҫҫа ҫӳрекен пысӑк ^ӑмӑр ҫинце пурӑнатпӑр, 
ҫӳретнӗр. Унӑп са-врака ҫийӗ ҫинце пур ҫёрте те тинёссем, ту лӑ- 
сарт.тӑ маттериксем сарӑлса внртаҫҫӗ; типӗ ҫбр ҫинце ййвяҫҫем, 
■ҫуртсем. тёрлё йапаласем вырӑнаҫҫа тулнӑ.

Тен есбр тӗлӗнсе: ҫав '§Ямӑрӑн пур йен$е те, пиртек тепёр 
йен'§е те. сын сем мёлле пурӑнаҫҫӗши? тесе ыйтйр. Епёр уӳлте, 
вӗсем пнрӗи айра айалта вӗт? Енёр пуҫҫене ҫӳлелле туса Оӳрет- 
пёр; вёсем пуҫхирлӗ ҫӳреҫҫӗ пуле? Йепле вёсем апла тытӑнса 
тӑраҫ-сёши? Унтан тата леш йенцн тлнёссем, йухан шывсем, йӑ- 
вӑҫҫем, с.урюем, тата ытти йапаласем, пирён айрискерсем,- йеп­
ле вёсем ҫёр ҫнсде тытӑнса тйрауҫё, хӑйсен айёнци тбпсёр уҫлӑ- 
ха ӳкмееҫбши? тесе калйр.

-  Лкӑ мбншбн: ҫёр пире те, леш йен-р ҫынсепе те, пур лап, 
лапа та, «акниг хӑй натне хурҫӑ таврагане туртса т&нӑ пек, турт- 
са тытеа тӑра¥. Есёр макпитланӑ хурҫӑ татӑкбсене. курнӑ т ; .
-  вёсене макнитсем теҫҫб; ҫавнашкал макнита тимёр пӑтаеем.
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белеем, тимёр ҫӑнӑхё пане ҫыв1ха  и лее пырсая, ҫав наналасем 
«гурте мавнит патне туртйяаҫҫӗ, ӑна ҫипй аҫҫё те, ҫакйнса тӑраҫ^* 
Вӗсем ӳкмеҫҫӗ, мӗншён тесен вёсене макпит туртса тӑра!, йамаст. 
Ҫёр те макннт пекех хӑй ҫинҫн йапаласене пурне те, пире те хйй 
т/атне туртса т й р а ! Пур йапалана та айалалла, ,<;ӗр патне туртсд 
тйраван турт&ма (йапалан) йӑвӑрӗш теҫҫӗ.

Йапала бӑвӑрӗш. Алла ҫул нлёр. Вӑл йӑвӑр, унан Ёӑвӑрёш 
пур, мёншӗн тесен ӑна ҫӗр хйй патне туртса тйра¥. ^ула  алра 
тытса т^нӑ, ^ухве есёр ҫӗр ыёлле вӑйпа туртса тйнине пит аван 
туйатӑр, мӗншён теснен ^ула айалалла ӳкерес мар тесен, сирён 
ӑна вӑйоа ййтса тӑмалла. Есёр ӑка ййтса тӑма пйрахсанах, вӑл 
$иет, тнмёр ҫйвахӗсем макннт патне турчӑннй пев, вал та ҫёр 
ватнелле кайа¥. ^ у л  ҫёр ҫине ӳкет те, ыакяиг ҫумне ҫыпҫӑннэ 
тамӗр ҫӑнахёсем пек, уёр ҫинҫе пёр хускалмасӑр выртаП 'Ҫудп 
ҫёр!ен каллех ҫёклес тесен, ӑна ҫӳлелле вӑйпа ҫёклемелле, варп 
гив ҫёр ҫуыне туртакан вӑйа ҫёнтеретпӗр. Ҫёр пи'бё ҫин^и пур 
вырӑнта та ҫавӑн пекех: ҫӗр пур йапалана та хйй патне туртса 
хӑй ҫийӗн^е тш е а  тара!1, ^авӑнпа та вӗсем хӑйсеыех ҫёртен уй 
р&лса кайаймаҫҫӗ.

Тгуӑнкӑ лини. Пёрпёр йапала ҫёр ҫине ӳкнӗ цухне ӑна нпмёв 
те кгнсёрлеыееек, вӑл \ч?Р ҫине кёске, тӳрё ҫулпа «.итет. Вӑл 
ӳквё 'бухне мӗлле майлй кайннне цӑнкӑ (ҫакӑн) лини теҫҫё.

Ҫав лини мӗлле кайнине пёлмешкен ҫип илёр те, ун вёҫне 
пёрпёр ййвӑр йапала, сймахран, тараса пук «нӗ (гирь) ҫакса Парйр

Теи' р вёуне алра тыгеа тйрӑр, йе йааа- 
чаран ҫы.хса Йарӑр. Ҫакса йанй йапа­
лан ййнаршӗ тургна пирки пёртак суд 
ланкаласан ҫнн кӑрӑнлана!' те тӑплан- 
са тйр.1̂ ; вйл вара ■ҫӑякӑ лини мӗлли 
не кйтарта*. Ҫак й.шалана йумӑҫ теҫҫё. 
Ҫапла майпа каскалакапсеы, рул ҫурт 
купалакансем ҫург ^тени тӳрӗ (^йнЕй) 
пинине пыманнмне тёреслесе пёлёҫҫё.

Халё ӗнтӗ хамйр ӑсра <;ав ■ҫйнкӑ ли- 
нийе 'бй' Са ҫГр впттёр йарсан,вӑл<,ёрён

6„ * * ; , г , ± г ? „ г л , * г . Т е '  *>№»■«, * * * * *  * ■ « *  <«•■*»
» в , ҫав линиҫ?р варрине, рис.). Ҫ&л ргвнӑ ^ухне унӑн ҫтенисе-

девтӑрне двтмеллс. п0 г ӑнкӑ тума чйрйшаҫҫё. Ҫӗр
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^енттӑрӗ патне д и га л ен  §авма май нулнӑ пулсан, епер ҫапда 
вайпа 1авеа ҫёр центтӑрне ҫитӗттёмӗр; унта -|ул парахсан, вӑл 
тӳрех ӳксе ҫёр 1внттӑрё патне ҫн тё^ё . Ҫӗр ■ҫӑлӑр, ҫавӑнпа епёр 
ун ҫн8ён$е йумӑҫпа тӗрлё вырӑнта $ӑнкӑ линисек ҫулне паллӑ. 
туса йарсан, вёсем пурте ҫёр центтӑрнелле кайёҫ. Хамӑр йсра ҫав 
линнсене ҫӗр ӑшнелле йарсан, «ёсш пурте ҫ,ёр ^еяпй.рён’ре тёлку - 
лёҫ (7-мёш рис.), Ҫав ■ҫӑнкӑ 
линисем кашнн вырӑнта йа- 5 Г
дала ӳкнё фухне ӑҫталла кай 
вине кӑтартаҫҫё, ҫакӑнтав 
ентӗ екёр ҫапла калама пул- 
таратпӑр: ҫёр ҫ н н р  йапала 
оем нурге унӑн ^еиттӑркелле 
туртӑнаҫҫё.

Халӗ лайӑхрах шухӑш - 
ласа нлёр ёнтё: ай ӑҫта? Ҫав 
ай ҫер ҫййё ҫищ,е пирён ура 
ееэд айён’рей, йе ҫёр ренпё - 
рён’@е? Ҫӳл ӑҫта? Айа хирёг 
тӑракан йек^е, пӗлёт йен^е.
Ҫыясем ҫӗр ҫин1в ниҫт» та
урисеяо ҫулелле туеа ҫӳре- 7_м̂ ,ш рПС ҫ$р ҫин^ тбрлё вырлнти ҫыноем
меҫҫӗ, вёсен урисем пур ҫёрте м&ив ҫӳреҫҫв. •Ввсем-.хяй.сен тухӑшёнце ц я н л
т е гё п  с и н е  птпсл тйг>  д „  *иний« пУРте айалалла йарсаи, ҫав диниое* * I  ^ н н в  пуоса ,а,Ги), ь р  пурте Ҫбр ҫенттКрбяэи? тёлпудвҫ.
ҫенттӑрб йеянелле, пуҫёеем
ҫӳлелле (7 мёшрис.). Ӳкестенимён тӗни вӑл? Вӑл ҫёр цепттӑрӗ пат- 
нелле туртӑнас тени. Хӑпарас тени пёлёт патнелле туртӑнас тени. 
Пиртен тепер йен$н ҫ.ынсем те уҫлӑха иирён пекех ӳкме нулта- 
раймаҫҫё. Ҫёртен уйарӑлса кайни вӗсемшён те ҫӳлелле, пӗлёт 
йеннедле хӑпарни пула!’. Сире мёлле те пулин вӑй ҫёртен уйӑрса 
тён’р  уҫлӑхне илсе кайассин^ен есӗр хйрамастӑр вё|? Вӗсемшён 
те ҫавах марши? Вёсен те кутӑн тӑмаҫҫӗ, пирён пекех пуҫӑн, тӑ,- 
раҫҫё, уанлах утса, ҫӳреҫҫё; вёсен те урисем пирӗнни пекех 
Ҫёр ҫинех хыта пусса тӑраҫҫӗ. Вбсем те ҫёр айёнце мар, уёр 
ҫитгрж иурӑнатпӑр тесе шутлаҫҫӗ. Ай вӑл—ҫӗр ӑшӗ, ҫӳл — унӑ,и 
таврашёлгҫи п у л а ! ҪЙр ҫийӗн^и й&паласене пурне те— ты в а  та, ҫёр 
тавра таракан сывлаша та, пёр вӑйах туртса тӑрат. Ҫёр ҫин^е пур 
вырӑнта та пёр пекех п у л а ! ҫӗр пур йен7)0 те хӑй патне пёр 
пекех туртса т а р а ! ув тавра пур йёН1в те пӗлӗт сарйлса тӑрат.



Ҫёр тендере мёнтен тытӑнса тӑра!?— Халб ёнтб есӗр хӑвар- 
тан хӑвӑр: ҫӗр мёншӗн ӳкмест, тата ҫав нӑнттай "рмӑра мёц. ты г- 
са т а р а !  тесе ыйтмӑр. Авалхн ҫынсем ҫӗр мӗя манердине, нӗлёт 
мӗн ивкенне,- тата халӗ ан цах ҫакӑнта каласа ӑняантаршше пёл- 
мен, ҫаванпа та. вӗсем ҫав терй тгысӑк йапала шшӗнран ҫакӑнма- 
Сӑр, ним тӗкӗлемесӗр тытӑнса тӑниие йнласа илме те пултараяман.

«Тытса, тӗкӗлесе тӑракан нулаасар ҫӗр ӳкмелле», тевӗ вӗсем. 
Вӗсем вара ҫӗре тытса тӑракан тӗрлӗ йапаласем шухӑшла-св кя- 
лараҫҫӗ. Пӗрисем: ҫёртӑват пысйк йупаҫннре тӑратпулё, тесе ш м - 
ланӑ; теприсем: вӑд пысӑк кит пулӑеем, слунсем ҫпщ е тытӑноа 
тӑра* пулё, тенӗ.— Вӑл слуясем. кит пудӑсем мӗн яыеӑккӑщ птлна- 
ши? Кайарахпа, ҫӗр ҫйнйррине пӗлсе ҫитсея. хӑшӗсем: ҫбр витгёр 
пысӑк тимӗр тёпӗл тирнӗ те, вӑл ҫавӑн тавра ҫаврӑнса т ӑ р а ! 
тесе шухӑшла пуҫланӑ. А н |а х  ҫапда майлӑ шухӑшшем ӑнлантар- 
са парас вырӑнне пушшех аташтарса йана. Ҫёр йупасем ҫий$е тӑ- 
р а !  йурӗ; ҫӗре тёкёлесе тӑракан йупасем хӑйсем мӗа ҫин^е та- 
раҫҫӗ? Ҫӗр слунсем, кит пулӑсем ҫпн$е т ӑ р а ! слунёсем, кит пул- 
лисем мён ҫинҫе тӑраҫҫё? Твмӗр тёнӗле мӗн тытса -т ӑ р а ! -Теи- 
рисем тата ламппа м а^а р ан  ҫакса йанй пек ҫёре те хытӑ пӗлёт- 
рен пысӑк тимӗр еӑн^ӑрпа ҫакеа йанӑ пулё, тесе шухӑшланй. X а- 
лӗ епӗр хытӑ, лӗлӗт ҫуккнне пёлетпёр,— сӑн^ӑра мӗнтен • ьш ж 
йанӑ ёнтё? Халӗ ҫӗр тавра темле майлӑ та, темиҫе хут та ҫав- 
рӑнса килнӗ; вӑл тӗкӗсем ҫин^е тӑрат пулсан, хӑш йенҫв те пу­
ляй тёкӗсем пулас пула '! вёсене аеӑрхамасӑр иртсе вайас ҫук: 
вёсем пыеӑккӑ пулас п у л а ! Лв$ах вӗсем пуррнне ниҫта та кур- 
ман; ҫакна курса ҫӗр 'ҫамйрӗ тендере уйрӑм тӑнине ӗненсе ҫитвё.

Мӗне 'кирлӗ ҫав тёкӗсемпе сӑн^йрсем? Ҫӗр ӳкесрени? Вӑл 
ӑҫталла ӳкет? Айалаллай?— А я р х  епӗр ай пнрӗн тёлёшрен ҫёо 
вярри терӗмӗр. Вёҫёмсёр уҫлӑхра ай ӑҫта вӑл? Хӗвел, уйӑх, ҫӑл- 
тӑрсем. тата ҫавсем пек ыттл ҫутӑсем пурте тендере нёр тӗкёнме- 
сёр, ҫакӑнмасӑр ҫӳренине курмастпӑрим? Ҫӗр теҫавсем пекех ки- 
рек хӑш йенйелле кайса ҫӳреме пул т а р а !— ӑн а валли вирӑн са­
жал мар.— хӑйпа пӗрле хӑй ҫин-ҫн йапаласене, тинӗссеяе, атмос- 
верйна илсе ҫӳрет. Вӑл куҫҫа ҫӳреме пултара ! ӳкме пуятарай- 
м а с ! Вӗуёхбррисёр уҫлӑхра куҫҫа ҫӳреме ан^ах пулаг!  ӳкме ҫук, 
ӳкес сӑмах та, тӗп, хӗрри, вӗҫӗ, ай, ҫи ,— сӑмахсем тӗнг§е ҫвяцен 
каЛаҫнй ■ҫухне тӗлсӗр сӑмахсем.
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Ш.

Ҫӗр хӑй тавра ҫаврӑнаЪ.
Тён^ери ҫутӑсем тухнипе анни мён вӑл?— Уйар ҫааталӑкра 

епёр кашни ирех хӗвел тухнине куратпйр. Вйл йаланах ҫанта- 
дӑк хёррин пӗр йен-ҫен тухаЕ Вӑл катари сйртсем, йа вӑрмансем 
хыҫҫӗн|ен тухнӑ, 'ҫухне епӗр $и малтан унӑн йӑлтӑрка ҫаврашкин 
хӗррине куратпӑр. Ҫав ҫаврашка ҫитӗнсех, ҫитёнсех пырат те, 
нӑртакран— пётёмпех тухса ҫитет, унтан ҫӗртен уйрӑлнӑ пек су­
да'! те, пӗлӗт тйрӑх хйпарса канат.

Ирхи сехетсем хушшин^е есӗр хӗвеле пӑхса сӑнаса тӑреан, 
ҫакна асӑрхама пултаратӑр: вӑд ҫанталӑк хӗррин-ҫен ҫӳлерех ҫ.ӳ- 
лерех хйпарса пырат, ан^ах тӳрӗ мар, кукӑр ҫул туса §алӑшла 
хйпарса ка й а !. Пёлӗт тӑрӑх хӑпарнӑ майӗпе вӑл сиртен сылтӑм 
йеннелле куҫҫа пырат (хӗвел ҫине пӑхнӑ ҫухне есёр уя йеннёлле 
ҫаврӑнеа тӑнӑ). Кӑнтӑр тӗлӗя-ҫе вӑл р  ҫӳле хйпарса ҫитет, тухнӑ  
■ҫухнехи вырйнтан нумай катара тӑрат.

Кӑнтӑрла иртсен те хёвел нӑхса тӑракантан сылтӑм алла 
кайа!, а н р х  хйпармаст, кукӑр ҫул туса айалалла анат. Каҫ пу- 
ласпа вал ҫёр патне ҫывхарнӑнах туйӑнат, анцах тухнӑ йен^е 
мар, тепӗр й е н р . Епӗр вӑд хуллен хуллен ҫанталӑк хӗрри хыҫне 
анса ларнине куратпӑр, вӑл ҫӗр ӑшне кӗрсе кайнӑнах туйанат. 
Пйртакран вӑл пӗтсех ларат. К у — хӗвел анса ларни пула!.

Хӗвел кун ка ҫ и ^ е н  пӗлӗт ҫинҫе тунӑ ҫула асӑрхасан, 
ратпӑр: вӑл иысӑк пӗкӗ .пек кукӑр ҫул тӑват (8 -мёш рис.).

Епӗр уйӑха пӑхса с-а­
ниса тӑрсан та ҫавнах 
куратнӑр: вал та хӗвел 
тухнӑ йент,енех тухат, пӗ- 
лёт тӑрӑх хёвел майлах 
хӑпарса пырат, унтан хё­
вел пекех тенёр йен-ҫе ан­
са ларат. Вӑл та пысӑк 
ункй туса илет (пире ҫу- 
рунки а н р х  курӑнат).
Й удаш кинрн, уйар каҫ- 
ҫен$е ҫ ӑ л тӑ р с е м  ҫиве 
вум айрен  пӑхса тӑрсан,

ку -

Ш ёЩ йй;
Хбвел- 
тухйҫ. |ҫ у

8-мёш рис. Хёвел пӗлбт ҫинт,е иртен нуоласа втц- 
■§ен мёлле куҫнӑ пек туйӑнни; унӑн уулО. ҫиьТм 

иек туйӑиаТ.

вёсем те пёлӗт ҫинҫе йерипен вырПн

Астронс.ми Кёвеки.



улаштарнине куратпӑр; вӗсем пурё пӗрле, хӗведпе уйӑх пекех, вӗсем 
куҫнӑ майлах, пӗлёт тӑрӑх куҫҫа пынӑн туйӑнаҫҫӗ.

Пӗлӗт куҫнӑ пек туйӑнни. — Ҫӗр мӗлле ҫаврӑнни.— Ҫавсеяе пурне 
те курсан, еиёр хӗвел, уйӑх, тата ҫӑлтӑрсем ^йнах та ҫёр тавра 
ҫакрӑнаҫҫӗ, тесе шухӑшлатпар. Пӗлӗте малтан сӑнанӑ авалхи ҫын- 
сем те ҫапла шухӑшланӑ. — Хӗвел ҫӗр тавра ҫаврӑнат, вӑл ҫав- 
раннӑ $ухне пысӑк ункӑ пек ҫаврака ҫул тӑва$, тенё вёсем.— Ҫав 
ункӑн ҫуррине вӑл пирӗн куҫ умӗн^е, ҫантатӑк хӗрринҫен ҫӳлте 
тӑват, унган малалла кайса вал ҫӗрӗн тепӗр йенне кайат те, епёр 
ӑна курма пултараймастпӑр. Вӑл пирён айра ҫаврӑнса ҫитсе айал- 
тан килет те, тепӗр кунне каллех ёнерхи вырӑнтан туха !; кун ­
тан кунах ҫапла пула!; ҫӗр тавра ҫаврӑнса ҫитмешкён хӗведе 24 
сехетдӗх вӑхӑт кирлӗ, тесе шухӑшланӑ вӗсем. У йӑх та, ҫалтйрсем 
те д а в  йеннеллех куҫнине курса авалхи ҫынсем пӗтӗм пӗлёт талк- 
кишпех хӑй ҫинци ҫутӑсемпе ҫӗр тавра ҫаврава!, тесе шухӑшласа 
калӑрнӑ.

Ҫапла ӑнлав ҫынсем сӑнаса пӑхнине килӗшӳлдӗ нулнӑ, са­
ванна та ӑна вумаЙ4л>ен ӗненсе пураннӑ. Ҫӗр тавра хӗвед, уйӑх, 
ҫӑлтӑрсем ҫаврӑнманннне, ҫӗр хӑй хӑй тавра ҫаврӑнннне ӑнласа 
ил и ^е н  нумай ӗмӗр иртнӗ, нумай сӑнамалла, нумай ӑнлантармал- 

ла пулнӑ.
Ҫёр ҫаврӑна!. „Ҫӗр ҫаврӑна!”  тенӗ сӑмаха $и малтан илт- 

сен, вал пит урмӑш пек, ӑнман, ӑссӑр сӑмах пек туйӑнат. 'Ҫӑнах 
та, пёр тӑватӑ ҫӗр ҫула йахӑн ӗлӗк пёр аслӑ ӑслӑлӑхҫ.ӑ хӗвел та­
ра !, ҫӗр ҫаврӑнат, тесе ҫынсене хӑйуллӑн пӗлтерсен, унӑн самах- 
не пӗтём тӗн^е ӑссӑр, ӑнман сӑмах, тесе шутланӑ. Ҫъшсем; вӑл ҫил 
ухмаха тухнӑ, тенӗ. Ма ӑна ухмах тесе шутлас мар? Унӑн сӑма- 
хё пӗтём тён$е ку таранвден хытӑ ёненсе тӑннне, ъӗсем мӗн пӗл- 
нине пӗтӗмпех твпӗр майлӑ ҫавӑрса иӑрахнӑ. — Йенле! Ҫӗр ҫаврӑ- 
на!? Пирӗн урасем айӗн^и ҫӗр. епӗр ҫийӗн^е утеа гӳрекен ҫӗр 
ҫаврйна!?— Йййа, ҫаврӑна!.— Уйсем, йӑвӑҫҫем, ҫуртеем, хуласем. 
й алеем ҫавсем пурте ҫаврӑнаҫҫиУ-Ҫаврӑнаҫҫӗ.— Ерӗр те, ҫёр ҫин- 
^е пурӑнакансем, ҫӗрпе пӗрле ҫаврӑнатиӑри?— Ҫаврӑнатпӑр.— Епё 
тата? Енӗ те, пукан ҫинҫе канлӗн лараканскер, хам ҫӳренине хпм 
та пёлмесер ҫӗрпе пӗрле ҫавраҫил пек ҫӳретӗпи? К у  тёрӗс пул 
сан, епӗ хам таврари йапаласем ҫаврӑннине курӑттӑм; ман ура- 
сем айён'ви ҫӗр •ҫупнине, вӑл мана таҫта илсе кайвине епӗ туйат- 
т&м. манӑн иуҫ ҫаврйнса ка й ё ^ӗ ! Ҫук, ман таврара нимӗн те 
тапранмаст, епӗ хам та вырӑнтах тӑратйп, тенӗ ун -ҫухне ҫынсем;



тел, еоӗр те хӑвӑр ӑшӑрта ҫаплах калатӑр пулӗ. Ҫапах та ун ҫин- 
$ен пӑртак шухӑшласа пӑхар.

Епӗр куҫнӑ ъухне пире куҫҫем улталаҫҫё.— Есӗр ҫуран, йе ла- 
шапа иёрпӗр ҫёре кайнӑ ҫухне хӑвӑр вырйнтан куҫнине мӗнтен 
лёлетӗр?— А к мӗнтеы пёлме пула!: есёр куҫнӑ $ухне сирӗн тав- 
рарн йапаласем улшӑнаҫҫӗ, тата вӗсемпе сирӗн хушӑ улшӑна!.

А кӑ есёр, сӑмахран, нӗрпӗр йал патнеа пынӑ, духне хавӑр 
7 мӑрта катара, ҫул хӗррин^е йӑвӑҫ, йе ҫурт ларнине куратӑр. 
Малалла пынӑ ҫемён йӑвӑҫ сирён паталла ҫывхарсах, ҫывхарсах 
гшнӑн туйӑнат: вӑл малтан ин^етрерӗ, халб— сирӗн ҫывӑхрах. Си­
рен пата ҫывхарас тесе йӑвӑҫ вырантан куҫрӗши мӗн? Ҫапла ыйт- 
сан есӗр кулатӑр. — Епӗр хамӑр йӑвӑҫ патвелле кайса ҫывхарта- 
мар, тетёр есёр. Й ура!. Есёр ун патентен иртсе кайаттӑр, вӑл 
сиртен айакка тӑрса йулат; маладла кайттӑр— вӑл сирӗн хыҫа 
й у л р . Малалла кайнӑ майӗие вал сиртен йулсах, йулсах пырат 
те, йулашкин^ен куҫран та ҫухалат.

Вакун, йе кӳме ҫ и н р  ларса пынӑ ^ухне ҫакӑ йапала пуш- 
шех палӑрат. Вакун хытӑ пынӑ уухне есӗр вакун ӑшӗн^и йапала­
сем ҫине нӑхса пырсан, ҫакна асӑрхатӑр: унти йапаласемие сирён 
хушӑ пёр пекех тӑра!, улшӑнмаст. Есӗр вырӑнтан куҫнине, малал­
ла кайнине сире нимӗн те туйтармас!. Сирӗн куҫа вырӑнтан ни- 
мён те куҫман пек, тапранман пек туйанат; вакун кисренсе хӑй 
вырӑнтан куҫҫа пынине палӑртмасан, вӑл вырӑнтах тӑра! тесе ш ут- 
лӑн. Прахут ҫин-ҫе пынӑ ^ухне те ҫавнашкалах. П рахут пӗр вы- 
рӑнтах тӑнӑн туйӑна!. Ан^ах цӳре^е уҫҫа тулалла пӑхсан, пӗтём- 
пех урӑхла пулса кайа!...Сире уйсем, йӑвӑҫҫем, йалсем ■ҫупнн 
курӑнат. Вӗсем снрӗн паталла ҫывхарса пыраҫҫӗ, сирён тӗлтен 
пӗрин хыҫҫӑн тепри иртсе кайаҫҫӗ те, кайа йулса куҫран ҫуха- 
лаҫҫӗ. Сирӗн куҫа йал пит хытӑ ^упнӑн, ҫаврӑннӑн туйӑна!; пу- 
йӑс шавлани илтёнмесен, куҫ курниве ӗненме те пултаратйр... А н- 
$ах есёр ҫавна ёненместӗр; ҫакӑвта сирӗн куҫ улталанат. есӗр 
хӑвӑр вӑл тёлёшреи улталанмастӑр. Сире куҫ улталанине ёсӗр 
аван пӗлеттӗр. Йапаласем снртен кайалла тарнине есӗр курнинцен 
сирӗн тӑн есӗр хӑвӑр малалла кайнине кӑтартса парат.

Акӑ тата тепӗр сӑнав. Есӗр хӑҫан та пулин йармаксен^е 
круҫҫел лашисем ҫине ларса йарӑнса пӑхнӑ пулё. Мусйк каласа 
пӗтӗм круҫҫеле ҫавӑра пуҫласан, есӗр тавралла нӑхатӑр та, ҫын 
сем. ҫуртсем, пасар урамб— пӗтёмпех урӑх майлӑ ҫаврйннине ку- 
ратӑр. Вӗоем телёр йеннелле калама ҫук хӑвӑрт ҫаврӑнаҫҫӗ. Халӗ
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ҫеҫ сылтӑм йен^е нулнӑ, йапаласем пӗр самантра сулахай йенне- 
куҫҫа тӑраҫҫӗ... Сире таврари йапаласем пурте ҫаврӑннй пек туйӑ- 
на¥; ку  га куҫҫем улталани. вӑл есӗр куҫнӑран килет. Айаккалла 
пӑхас вырӑнне шалалла пӑхса ларсан, есӗр каллех урахла- ултала- 
наттӑр. Есӗр куракан йапаласем-круҫҫел, уяӑн тӑрри, йӑвӑҫ лаша- 
сем. а^асем,— пурте халӗ сирӗнпе пӗрле пӗр вйхӑтра ҫаврӑяаҫҫӗ1 
вӗсем сиртен айаккалла та кайман, ҫывӑхалла та ныман пирки! 
сире вӗсем вырӑнтах тӑнӑ пек туйӑнаҫҫӗ. Есёр куҫнине сире- ни- 
мӗн те кӑтартмаст. Машшинӑ пӑртак кисренмест пулсан, есӗр 
машшинӑ '§ӑнах та хускалмаст тесе шухӑшлама пултаратӑр.

Ҫак малта сӑнаса пӑхяисен/рен, тата ҫавӑн пек ытти сӑаавсен- 
■ҫен (есӗр вӗсене хӑвйр та тума пултарагӑр) есӗр ҫаксене куратӑр:

1)  Пирёнпе пӗрле куҫакан йапаласем пире вырӑнта тӑгт тӑнӑ 
пек туйӑнаҫҫӗ; вёсем ҫине анҫах пӑхсан, куҫни сисӗнмест, епӗр 
хамӑр та вырӑнтах тӑнӑ пек туйӑнатпӑр.

2)  ^ӑн а х  та куҫман йапаласем епёр куҫнин^ен тепӗр йеннел,- 
ле куҫнӑн туйӑнаҫҫӗ,

Ҫёр мӗлле ҫаврӑннине виттӗртерех ӑнласа илме пӗрпӗр ^ӑмар 
йапала илӗр, сӑмахран, ме$ӗк йе панулми. Ун виттӗр варрине 
пански йӗппи тирсе лартӑр та, урапа кусатӑранё (кустар^акӗ) 
ҫаврӑннӑ пек, пӳрнесем хушшин-ҫе^ҫавӑрӑр. Вӑл ҫапла ҫаврӑннине 
хӑй тавра ҫаврӑнат теҫҫӗ. Ҫав щенттӑр урлӑ кайакан йёп мецӗкӗн 
тёнёлӗ текен лини мӗлле майлӑ кайнине кӑтартаЕ Ҫав йӗп ме- 
•Ҫӗк ҫийӗне шӑтарса тухнӑ вырӑна поЛ)ус теҫҫё, вйл иккӗ.

Халё ӗнтӗ ме$ӗк мёлле ҫаврӑннине пӑхар. Унӑн ҫийӗ ҫин- 
1И пёрпӗр пӑнҫӑ мёлле^ҫаврӑннине асӑрхар. Ме§ӗк йёп тавра 
ҫаврӑннӑ §ухне ҫав л ӑ н р  ункӑ туса ҫаврӑнат.

Мв’р к  ҫийё ҫин§и ытти иӑнрсем  те 
ҫавнашкалах ункӑ туса ҫаврӑнаҫҫӗ. Ан-
"§ах а  пӑн^ӑ, по.%ус ҫывӑхнереххи, пӗ^ӗк 
ункӑ^туса ҫаврӑнат (9-мӗш рис.), тепӗр 
нӑн^ӑ, унтан катанараххн, г;ав вӑхӑтрах 
пысӑкрах ункӑ  туса ҫаврӑнат, ҫавӑнпа 
вӑл хавӑртрах ҫупат. Н  пӑнг§ӑ. икӗ поку­
сан шӑп варрннҫе тйраканнн, ҫав вӑхӑт- 
рах р  пысӑк ун&ӑ тӑваЕ Ҫак ункӑ по-
.^усран пур тёлте те пёр пек катара тӑ-
раЕ Мецӗке ун тарах касса ҫурсан, вӑл

Р-мТш рис. Виттёр пански икӗ танатан пайа уйӑра^, пирён икё
ӖТппи тирнё мгҫвв; вЯл ҫёре „ уп_ӑ1|йп пу|,а*

пёлтерет. ҪУРйамаР пула*.
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Ҫӗр ҫаврӑнни. Ҫёр те ҫавӑн пекех хӑй тавра ҫаврӑна^; пад­
ла, ун виттёр пански йӗппи пек тимӗр йӗтт, йе тӗнӗл никам та 
тирмен, ҫапах та вӑл тӗнӗлсӗр мӗнсӗрех урапа кусатӑранӗ пек, 
ур ай ӗ нр  ҫаврӑнакан пӑтӑр пек пёр лини тавра ҫаврӑнат. Вӑл 
линийе ҫӗр тёнӗлӗ теҫҫӗ. Ҫав лини ҫӗр ҫийӗне шӑтарса тухса тат- 
са кайакан икӗ пан'да ҫӗр похьусӗсем теҫҫӗ. Ҫакна пурне те ҫ-ёр 
клопусӗ аван ӑнланта рса парат.

Ҫак икӗ пӑщД ҫӗр хӑй тӑвра ҫаврӑннӑ '®ухне вырӑнтан та 
таправмаст. Ҫӗр ҫийё ҫин^и ытти пӑн^ӑеем пурте 24 сехет хуш- 
шинце (пӗр талӑкра) пёрре ункӑ туса ҫаврӑнса илеҫҫё, кашни 
пӑнг.§ӑ, хӑй мӗлле вырӑнта тӑнине кура пысӑк, йе пё^ӗк ункӑ, 
ҫаврӑнеа тӑват; по%ус патнереххисем пӗ^екрех ункӑ, по^усран 
жатараххиеем пыеӑкрах ункӑ, тӑваҫҫӗ.

й кӗ  пул>уёран пёр пек катара таракан пӑнцӑсем пысӑк 
ункй, урӑхла каласан, пысӑк ункӑн линине ҫаврӑнса тӑваҫҫӗ. Вӑл 
лини икӗ поЛ)уеран пӗр пек катара вы ртах, - ӑна екваттӑр тӗҫҫӗ; 
вӑл, иаллӑ. <;ӗр ■д&мӑрӗ ҫин^е ҫук, епӗр ӑ,на ха-мӑр ӑсра ан$ах 
туртатиӑр. Ҫёр '§ӑмӑрне ун тӑрӑх касса ҫурсан, вӑл икӗ ҫур^ӑмӑ- 
ра уМ рат. Пирён ҫӗр клопусё ҫивгҫе ӑна ӑҫта ӳкернине пӑхар. Екват- 
тӑр винт,!! пӑн^ӑсем, тата ҫав вырӑнсен^е пурӑнакан ҫынсем ҫёр 
раврӑннӑ’ -|ухне т)и вӑрӑм ҫул тӑваҫҫӗ, вӗсем 24 сехетре 40.000 
километтр (37.500 ҫухрӑм), пӗр минутра 27 киллометтр (26 ҫух- 
рӑм) ытларах кайаҫҫё. Епӗр пурнакан вырӑн пох&ус патнерехре 
(клопус ҫин^е Раҫҫейа, унтан хӑвӑр пурнакан вырӑна шыраса 
тупӑр ), ҫавӑйпа епӗр екваттӑр ҫин^е пурнаканнисея^ен пӗ^ӗкрех 
уякӑ тӑкатпӑр: Мускав ҫыннисем талӑкра 23.500 километтр ыт­
ларах, минутра 16 километтр ытларах кайаҫҫӗ. А рханкӗ^скищ р 
лурнакансем талӑкра 16.000 километтр ытларах кайаҫҫӗ. Ҫакна 
илтсен есӗр тӗлӗнсе кайатӑр. Анцах куна хӗвелпе ҫӑлтӑрсем куҫ- 
■ҫа ҫӳренӗ пулсан, вӗсем мӗн ■ҫул кайма кирлипе танлаштарса пйх- 
сан, вӑл нимӗн вырӑнне те мар! Епӗр хамӑр ҫавӑн ^ухлё куҫнине 
те сисместпӗр, мӗншӗн сисменнине есӗр пӗлтӗр ӗнтӗ.

Хӑй ҫин’р  мён нур йапаласемпе ҫапла ҫаврӑнакан ҫӗр ҫин- 
цен ӑнланса ҫитме сире ҫӑмӑлах мар, ҫавӑнпа ҫакӑ сире нумай^- 
'Вен тӗлӗнтерсе тӑрат. Пӑртак тӑрсан есӗр тён^ери ҫутӑсем пур­
те— хӗвӗд, уйӑх, ҫӑлтӑрсем, тата ыттисем те хӑйсем тавр ч ҫаврӑн- 
ни ҫин^ен пӗлӗр; вӗсем ҫаврӑннине епӗр курма та пултаратпЗр, 
Ҫапла ӗнтӗ ҫӗр хйй тавра ҫаврӑнннн$ен тӗлӗнмедле мар. тӗн^ери
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ытти йулташӗсем ҫаврӑниӑ вӑхӑтра вӑл пӗр пӗт^ен ҫаврӑнмасӑр* 
тӑнинтуен ытларах тӗлӗнмелле.

Й улаткинрен тата ҫӗр ҫаврӑннине тӳрех кӑтартса паракан 
лаллӑсем те пур, анцах вӗсем ҫин^ен халех ӑнлантарса пама май 
ҫук. Ҫак пё$ӗк кӗнекере мӗн пуррине пӗлсе ҫптсен, есёр вӗсем 
ҫинцен каланине ытти астрономи кӗнекисепт,е те шыраса тупма 
пултаратӑр: унашкал кӑтартакан паллӑсем пур. Халӗ вёреннӗ ҫын- 
сем ҫӗр ҫаврӑнни ҫин^ен иккӗленмеҫҫӗ, вӗсей^ен никамӑн пуҫне 
те вӑл йен^ен иккёленес шухӑш килмест.

IV*. 
К у н п а  ҫӗр.

Кунпа ҫёр пулни. Т ӗ н р н  йенӗсем. Ҫӗр хӑй тавра ҫирӗм тӑ- 
ват сехет хушш ин^е мӗлле ҫаврӑнни ҫинт^ен епёр ӑнлантарса патӑ- 
мӑр. Халӗ есӗр ҫӗр ҫапла ҫаврӑншшт,ен кунпа ҫӗр пуляине курӑр.

Уйар уанталӑкра хӗвел туха 'рен  '^ылай малтан пӗлӗтӗн пёр 
йенӗ ш упка ҫутӑпа ҫутадса кайат; вӑл ҫутӑ хуллен вӑйланах пы­
рат: кӑвак ҫути киле нуҫлат. Унтан <;ав шупка ҫутӑ кёреяленет, 
хёрелет; сывлӑш ҫинрг тӗтресем малтан кӗренленеҫҫӗ, унтан вут 
пек хӗрелсе кайаҫҫӗ; тул ҫутӑлсах, ҫутӑлсах пырат. Вӑл зйхӑтра 
хӗвел пире курӑнмастгеа, ан^ах вӑл атмосверӑн ҫӳлти сӑйӗсеяе 
ҫутатат те, хӗвел ҫути вӗсем уин^ен ҫӗр ҫине ӳкет.

Йулашкин-§ен хӗвел хӑй те курӑнат: вӑл ҫанталӑк хӗррш гр  
ҫӗр йшён^ен тухнӑ пек туйӑнат. Ҫав вӑхӑтра хӗвел урнсем ҫёр 
ҫумёпе шуса пыраҫҫё, йапаласем тепӗр йенне вӑрӑм ёмӗлке ӳкереҫ- 
ҫё. Ҫангалӑк хӗррин хӗвел тухакан йенне епёр хӗвелтухӑҫ тетпёр.

Ҫёр ҫаврӑннӑ майёпе хӗвел ҫӳле пёлӗт ҫине пӗкӗ пек кукӑр
ҫул туса хӑпарнӑ пек

  ^  <
туйӑнат, ҫути те, ӑшши
те вайлансах пырат. Ву- 
никё сехетре хӗвел пӗ-
лӗт тӳпине ^и ҫӳле хйпар­
са ҫитет те (10-мӗшриС), 
унйн урисем ҫёр ҫине
ытти сехетсен^ив^ен тӳ - 

Хёвелту- Хёвел- р^рех ӳкеҫҫӗ. вӑл ҫу-
ан ;ҫ татакан йгшаласепхен ва-

10-мГш рис. Хёвел кӑнтйрла хаиён курӑнакан ҫу- ■
лён $и тупин^е пулат. Хёвел йенне ҫаврйнса пёх- ра ҫӗр ҪИНв 'ҪИ КёСКв
сав. мал та кЯнтӑр йенё, хыҫалтя -ҫур ҫё р , сула- ёмӗлкесем ӳкеҫсё: кӑнтӑр- 

хайра- хёвелтухйҫ, сылтЯмра—хёвеланпҫ.



ла йӑлӑҫҫен, ҫуртсен ёмӗлкисем пит кёске ӳкннне есӗр аҫӑрханӑ 
нулё. Ҫапла ӗнтё халӗ кӑнтӑрла тӗлӗ; ҫак вӑхӑтра хӗвед йенне ҫа- 
врӑнса тӑрсан, хӗвел ҫутатса таракан йен })» пӗлёт хӗрри, пирӗн 
умри, кӑнтӑр йенӗ пулат, тён^ен иирӗя хыҫри йенӗ, кӑнтйр йенне 
тёлметӗлли, ҫурҫӗр йенӗ пулах.

Хёвел айалалла аннӑ майӗпе ҫути хуллен факсах пырат, шӑ- 
рйх та  тамада!’. Хӗвед анса ҫӗре перӗннӗ пек пулнӑ вӑхӑтра унӑн 
уриеем лирӗн пата ҫӗр ҫийӗ ҫумӗпе шуҫа килсе ҫитеҫҫӗ, йапала- 
сен ӗмӗлкисем те вӑрӑмланагҫӗ. Халӗ вӑл ёмӗлкесем ирхин-§ен те- 
пёр йеннелле ӳкеҫҫё. Пулашкинцен хёвел ҫанталӑк хёррц хьн не 
лутнӑ пек пулах.

Хёвел анса ларсан Т)Ылайурн пёлӗт ҫпн^е нр ҫии§ехи пек 
ылтӑн пӗлӗтсем, вутлӑхёмлӗ ҫутӑ-тӑнн курӑнаг. Унтан  ҫав хӗр- 
лё пӗтӗмпех су'нет те, ш упка ҫутӑ а н р х  тӑрса йула!, вал та хул­
лен пӗтсе пырат: Ҫапла ҫутӑ тӑни ҫакӑнтан килет: пирён куҫран 
ҫухалнӑ хёвел пӗр вӑхӑта атмос- 
верӑн ҫийелти сӑйёсеяе ҫутатеа 
тӑра! ( 11-мӗш рис.); тӗттӗм 
ҫапат, унтан каҫ 
пулса ларат.’ Кӑн- 
тӑр ҫути сӳннӗ ма- 
йёне ҫӑлтӑрсем ту- 
ха пуҫлаҫҫӗ: мал- 
тая 'ҫи ҫуттисем, '<г, г  " 
унтан ыттисем те 
тухса ныраҫҫӗ. 11-мёш рис. Тёттбк сӑяб ҫапнӑ вӑхӑт. Ҫёрё тӗттёме кё- 

Хёвел анса ла- нӗ' пулсан та, хёвел ҫути  ун ҫин$е. Атм осверӑ снйёоене
„ пӑртакт.ен схтатса тйрат.ракан ненне хевел- у •>

анӑҫ теҫеӗ.
Тён^ен йенӗсене пӗлесси, Кӑнтӑр телёнке хӗвел йеине пӑх- 

са тӑрсан, пирӗн умра кӑнтӑр йенӗ пулах, хыҫра ҫурҫӗр йенё, су- 
лахайра хӗвелтухӑҫ йенӗ. еылтӑмра хӗвеланӑҫ йенӗ пулах. Гак та- 
ватӑ йен тӗн|ен йенӗсем, тӗп йенӗсем пулаҫҫӗ. 'Гӗн^ен пёр йен- 
не пӗлсан, ун тӑрах кирёк хӑш вырӑнта та ытти йенёсене тиш- 
кёрсе илме пулах.

Хёвел тухнӑ вӑхйтра, кӑнтӑрла, хӗвел аннӑ вӑхатра хӗвеле 
пахса тӗн^ен йенёсене тишкерсе нлме вӗренёр; гакна 'йух.таса ил­
ме пёлни хӑш йен^ен пит усӑллӑ; хӑш ^ухне варианта мӗнте 
аташша кайсан, ҫавна пёлни тӑрӑх ҫул тупма пулат. Гп талла кай-
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миллим? ^ухласа илме йурат. Тён$ев йенёсене тӗрӗс, теплё пёл- 
нипе ай вах тинӗс ҫянве ҫӳрекенсем нимӗскер ҫул ҫук, ҫёрте хӑш 
йеннелле каймадляне пит аван пӗлеҫҫӗ.

Ҫӗр ҫинт,и вырӑнсене ҫутӑ сапӑнни;— сӑнав. Каҫпа ламнпӑ, 
ҫутса йарар та, сӗтел ҫине лартӑр.

Мё'бёк, йе панулми илёр те, лампнӑран пӑртак катарарахра 
тытса тарӑр. Ҫавӑк т>ухне унан пёр йенне ан^ах, ламппа йен^яие 
ҫута укет; тепёр йенӗ вӑл вӑхйгра тёттёмре. Ҫутӑпа тёттӗм ■ркки 
мёцёк таврӑ ункӑ пек ҫаврйнат те, ые^ёке нкё пёр тан пайа уйӑрат

Ҫӗре те тён-ҫе уҫлӑхён^е хӗвел ҫутатса тӑнӑ ^ух ҫавӑн пе­
кех пулат. Хёвел те 
ламппа пек Хӑйён ру­
тине хӑй тавра пур 
йеннеллете йарат. ан- 
$ах ҫӗрӗн хёвел йен- 
нелди йенӗ ан^ах ҫу- 
талат, тецёр йене ҫёр 
ӗмелкн телёнке тёт­
тёмре пулат (12  - мёш 
рис.). Пёр йен'д’е— ҫу- 
тӑ, кун; тенер йен$е—  
тёттём, ҫӗр, каҫ. Ҫапла 
ӗнтё куя  вӑл ҫӗр ҫи- 
не хӗвел йаракан ҫу- 
тӑ; |кае — ҫӗр ӗмёлхи

12-мСш ри с . К у и п а  ҫвр. Тёнре уҫлйхйгҫе ҫ?рекен,ҫ«- У КН е  т ӗ т т е м .
1>Сп нГр йешшне хОвед дутатса тӑрат.

Нунпа ҫёр ылмашни. Ҫӗр хёвел умение иёр тапранмасӑр та­
рах пулсан, ҫёрён пёр йенё йалавах хӗвел йенг§е п ул ё ^ӗ , вара 
вал йен^а ҫынсем йаланах ҫутйра пуранӗ^ӗҫ; вёсен хёвел нихӑ- 
<;ан та анса лармёэдё, каҫ та пулмё'рё. Ҫёрён тенӗр йене йала­
нах тёттёмре пулӗцё: кунта ёмёрех каҫ тарё’р ё . Пирӗн пёрре 
кйнтарла пулат, тепре каҫ пулах,— <,акӑ ҫӗр хӑй тавра ҫаврӑннин- 

•^ен килет.
Каллех виттёр паяски йӗппи р к н ё  ме^ёке илёр те, ӑна 

ллмпнӑ умение ҫапла майлӑ тытӑр: ме$ёк виттер йёп шӑтарса 
тухвӑ  вырансем, унӑн по^усӗсем, ҫутӑпа тёттӗме уйӑракан лини 
ҫин^е п у л ^ й р , унтан пански йёпоине пӳрнесем хушшин^е ҫӑв5,р-



«а мӗҫёке тёнёлё тавра ҫавӑрӑр. Вара с,яре ҫака курӑиӗ: метр»» 
ҫийӗ ҫин^и пӑн5ӑсем пурте ^ере^ёпе пё.рре ҫутта. тепре тёттёмв 
пырса кӗреҫҫӗ.

Т)ӑмӑ,р ҫийё ҫин^й пёрпӗр иан^а сӑнаса хурӑр; вӑл пӑн^ӑ 
"ҫӑмӑр ҫаврӑннӑ ^ухне уякӑ тӑват. Ҫаврӑннӑ 1ухяе вал пӗр ху­
нта ҫутӑ вырӑнпа, тепӗр хушӑ, тёттӗм вырӑипа пырат, уятая кал- 
лех ҫаврӑнса килет те, каллех кайат, ҫапла пёр майах ҫӳрет, Вӑл 
хӑйӗн пӗр ҫур ҫулне ҫутӑра, тепёр ҫур ҫулне тёттёмре пыра!. Т)ӑ- 
марӑн тепӗр йен^е. малтанхи пАщ-л тӗлметёл, тенӗр пан^ӑ асӑр- 
хава хурӑр; малтанхи пӑнт»и ҫутӑ вырӑнпа пынӑ вӑхӑтра иккӗмё- 
шё тёттёмре пыра!, малтанхи тёттёме кёрсе кайсан, нккӗмёгаӗ 
ҫутта тухат.

Ҫӗр те хёвел умён^е ҫаввашкал ҫаврӑнса тара!', ҫав&нпа 
та уя ҫинце те ҫавӑн пекех пула'!. Ҫӗр ҫнн^и вырӑнсем вӑл ҫав- 
рӑннӑ майёпе пӗрре ҫутӑ вырӑнпа, тепре тёттӗм вырӑнпа иртсв 
жыраҫҫӗ. ГГӗрпёр вырӑн ҫутӑ тӗлӗнцен иртсе кайяӑ Т)ухне, унта 
нтр ҫӗрте те хӗвел курӑнат, ҫавӑнпа та унта кӑитӑрла тӑра!, 
куя пулат; унтан малалла кайса хӑйӗн ҫулне ҫаврӑнса ҫятнӗ 
майӗпе тёттӗме кӗрет— каҫ пула!. Ҫакӑ вырӑн ҫутӑра |ухн е  ун­
тан тепӗр йен^и вырӑнта каҫ пулат, малтанхи вьгрӑь тӗттёме 
кёрсе кайсан, тепӗр йен^е кӑнтӑрла пула! (12-мёш рис.), Халӗ 
ӗитӗ ҫӗр ҫаврӑннй пирки кашни вырантах, сӑмахран Раеҫейра, 
мӗяагӗн пӗрре кун, тепре каҫ пулнине, тата мӗн пирки пӗтём ҫер 
'йӑмарӗ ҫин^е пӗр вӑхӑтра пур ҫӗрте те кун пулма пултарайман- 
нияе есёр пит аван пӗлетёр

Тёрлӗ вырӑнсент^е тӗрлӗ вӑхӑт. Ан^ах ку кана марха; куп- 
па ҫӗр иулнинрен тата урӑх тӗлӗнмелле йапаласем пулаҫҫӗ, —ҫав- 
«еяе виттӗртерех нёлмелле.

Ҫав ҫамӑлтарах пултӑр теее ҫёр ҫийё ҫине пёр гоцусран те­
пёр псыруса ҫ и тн ^е н  пысӑк ҫуруякӑсем ӑсра туртаҫҫӗ, вӗсене мэ- 
ритийансем теҫҫӗ. Ҫёр клопусне тглӗр; еоӗр ун ҫшеҫе ҫёроем, тя- 
нёссем урлӑ шпрусран псцуса туртна ҫурункӑсене куратӑр. Ҫав ҫу- 
рункӑсене екваттӑр пурне те ҫурмалла татса кайа !. Кеометрнре 
кирек мӗлле унка та 360 пӗр тан пайа уйӑраҫҫё, кашян пайяе 
кратӑс теҫҫӗ. Екваттӑра та ҫавӑн пекех йайланӑ твсе шутлаҫҫӗ; 
унӑн кашнн кратӑсӗ урлӑ пӗр по.русран петӗр псгҫуса ҫурункйсем 
туртаҫҫӗ. Ҫавӑн пек ҫурункӑсем, урахла каласан, мерптийансем 
360. Пё'рёк клопус ҫйне вёсене пурне те ӳкермен; пурне те ӳкер- 
сен, вӗсем ытла ҫӑра пирки; пёрлеаппе кай 'а  ҫёрсем, тннёсоем йен-



лине уйӑрса илме памаҫҫӗ. Ҫавӑнпа вӗсене 10, йе 15 кратӑс х ӑ - 
варса ангр х  укреҫҫё. Клопус ҫине полаус тӗлӗн^ен'ҫӳлтен иӑхсан, 
клопус ҫине ӳкернӗ меритийансем урапа кусатйранён шӑлёсем пек 
туйӑнаҫҫӗ, екватгӑрё кусатӑраа тукунӗ пек пулах.

Халӗ ламяпӑ ппрӗншён хёвел выранне пултӑр. Хамӑран кло- 
пуеа ламппӑ умӗшҫе а к  ҫапла тытар: тёттӗмпе ҫутта уйӑрса тара­
кан $икё шӑп по.руссем ҫине кнлтёр. Клопус ҫпн$е Раҫҫейа ш и - 
раса тупӑр; унта хамӑр ҫуралнӑ вырӑна шыраса тупӑр та, кло­
нуса хуллен ҫавӑра пуҫлӑр. Рауҫей ҫутӑ вырӑна кёнӗ вӑхӑтраҫут- 
тӑн урисем ҫав вырӑнта клопус ҫийӗпе шуса пыраҫҫӗ. Ҫёр ҫав- 
рӑнна ^ухне те пнрӗн вырӑн ҫутӑ ӑшне ҫавӑн пекех пырса кӗ- 
рет. Ҫав вӑхӑтран пууласа енёр хёвеле кура пуҫлатпӑр; унӑн ура- 
сем ҫёре кӑшт анрах иерёнеҫҫӗ, хӗвел хӑй те ҫёрпе танӑн ту­
йанат. Ҫак вӑхӑт пнрӗншӗя хӗвел тухнӑ вӑхӑт.

Клопуса малалла ҫавӑрар. Пӑртак тӑрсан, пӗтӗм Раҫҫей 
хёвеле тёлметӗл пуда!. Клопус ҫине пёрпёр пӑн^ӑ тӗлне, сӑмах- 
ран. Хусан тёлне, хамӑр шухӑшра пӗрёк ҫынна тӑратсан. ламппӑ 
ухалё вал хёвел) шӑп унйн пуҫӗ ҫи йӗнр  курӑнё. Пирён вырӑн та 
ҫапла тӑрсан, хёвел пире 511 тӳдере курӑнӗ— нпрӗн шӑп кӑнтӑрла 

гсулё.
Кпӗр клонуса малалла ҫавӑрнӑ майёпе Хусан таврашне пёл- 

терекен вырӑн тӗттӗм ӑшне кёре пуҫданӑ вӑхӑтра. ҫав вырӑнта 
■ ҫутӑ клонус еумӗпе шуса шлрат. Ҫав вӑхӑт епӗр пурӑнакан вырӑн ҫӗр 
ӗмёлкк ӑшне кёрсе кайнине кӑтартат: хёвел урисем пирён пата 
ҫёр ҫийё ҫумӗне кӑш т иерӗнсе кнлеҫҫӗ, хӗвелӗ хӑй ҫёре перённӗ 
пекех туйӑпа!, унтан паҫах ҫ ухала!. Епӗр пурӑнакан вырӑн тёт- 
тём вырӑнпа нывӑ вӑхӑтра пирён натра ҫӗрле тӑра!.

Тӗрлӗ вӑрӑмӑшсент,е )  сехетсем тӗрлӗ кӑтартни. Клопус ҫин- 
1е по-^усран по.руса Мускав хули урлӑ кайакан мернтийана шы­
раса тупӑр. Вӑл ҫурункӑ ҫӗр ҫин'§е ҫук, епӗр ӑна хамӑр шухӑш- 
ра ан^ах туртатпӑр. Ҫав ҫурункӑ ҫутӑ вырӑнӑн ҫуррнне ҫитсен, 
хӗвелпе тёлмегёл пулсан, ҫав вӑхӑтра Мускавра та, ҫав ҫурункӑ 
ҫинри ытти вырӑнсен^е те кӑнтӑр тӗлӗ пула!. Меритийан йаҫӗ уа- 
кӑнтан тухнӑ: вӑл кӑнтйр линийӗ тени пула!.

Ҫапла иёр меритийан ҫинри пйнҫӑсем пурте хёвел ум ӗнрн  
пёр вахӑтра иртее кайаҫҫӗ, вал пйнрсен^е  п у р н н р  те кӑнтӑрла 
пёр ьйхӑтра ҫнтет. А нҫах ҫӗр ҫин^п итти вырӑнсем ҫав вӑхй§- 
р н  хёвел умёнҫен Йе пртсе кайнӑ, йе унта ҫитеймен. Ҫавӑнпа ҫёр

*1 ВЯрӑмПШ'-географическая долгота.

—  26 —



ҫинт,и тӗрлӗ вырансен$е кӑнтӑрла тӗрлӗ вӑхӑтра ҫнтет. А кй  пӗр 
меритийан ҫ ш гр  хтласен^е Мускавра, Тулара, Ливнӑра, Славен- 
скпн^е, Мариупол,те. тата ыттисен^е вёсем хӗвел умӗнҫев пӗр ва- 

' хӑтра иртсе казна пирки, пӗтӗм талӑкёпех сехетсем пёр вӑхӑт 
кӑтартаҫҫӗ. Ы тти меритийансем ҫин^и тёрлё вырӑнсентрз ҫав вӑ- 
хӑтсевре сехетсем те урӑхларах кӑтартаҫҫё. Вёсене шутласа кӑлар- 
ма та йӑвар мар. «

Куя тӑршшё йаланах пёр пек килмест: пйрён датра ҫулла 
кунсем вӑрӑм, ҫӗрсем кӗске пулаҫҫӗ, хӗлле кунсем кёске, ҫӗрсем 
вӑрам пулаҫгӗ, Кунпа ҫӗр мӗншӗн тан маррипе епёр кайран ка - 
ласа анлавтарӑпӑр. Халӗ ҫакна ан^ах астуса йулар: талӑк тӑршшё 
кнрек ӑҫта та йалавах пӗр пек; талӑк тӑршшӗ вӑл ҫёр хӑй тав­
ра (.аврӑвса илнё вӑхат. Пёр сехет талӑкӑн 24-мёш пайӗ. Ҫёр 
тавра по.|усран полиса 360 кратӑс урлӑ меритийансем туртнӑ 
тесе шутласан, пёр сехегре хёвел умӗнцен ҫав 360 кратӑсӑн 24- 
мёш найё иртсе кайа!, урӑхла каласан, пӗр сехетре 15 кратӑс 
иртсе кайат. Пӗрпёр вырӑнта кӑнтарла ҫитнӗ пулсан, ҫав вырӑн- 
тан шутласа 15-мёш меритийан хёвел тёлне еити’р е н  шӑп пбр 
сехет иртет. Пӗр вырӑнти вйхӑт тепёр вырӑнтпн^ен пӗр сехет 
малга пулсан, ҫав вырӑна тупмашкӑн вӑрӑмӑш тӑрӑх вунпилёк 
кратӑс шутласа плес пулат, вара ҫав вырӑна тупатпӑр. Мускав 
меритийанёпе урӑх пӗрнёр вырӑн меритийанӗ хушшинт)е вӑрӑмё- 
шён миҫе вунпилӗк кратӑс пула!, ҫав хулари вӑхӑт М уекаврин- 
рен ҫӑван цухлё малта, йе кайра пула!. Мускав ыернтийанёнҫен 
хӗвелтухӑҫ йеннелли вырӑнсем хӗвел умёл^ен малтарахран нргсе 
кайаҫҫӗ, ҫавӑнпа унта вӑхӑт та Мускавринг§ен малта; М ускав мерн- 
тийанён^ен хӗвеланӑҫ йевнеллн вырансем хёвел умёнрен кайарах- 
ран пртсе кайаҫҫӗ, унта кӑнгӑрла кайарахран ҫитет, ҫавӑнпа унта 
вӑхӑт та Мускавривцен кайра.

Ҫӗр ҫпне кашни 15 кратӑс урлӑ меритийан туртса пёрпёр 
порус ҫине тӑрса пӑхеан, 13-мӗш рисувӑк ҫ ш гр  пек курӑнат. 
Ҫав меритнйансен кашнин хушшп иӗр сехег. Ҫӗр хӑш майлӑ ҫав- 
рӑннине риссунӑк ҫин^е 'ҫӑхӑ тӗкӗ пекскерпе кӑтартяӑ,. Ҫак риссунӑк 
гин^е Иаришра вантӑрла ҫитнӗ тесе шутланӑ; ҫав вӑхӑтра ытти 
вырӑнсен^е вӑхӑт мён ^уллн пит виттёр курӑнат. Паришра кйн- 
тӑрла мар вухне ыттн вмрӑнта мвҫе сехетне пёлме Йӑвӑр мар. 
есёр ана хавар та ■ҫасах шутласа кӑларма пултараттӑр.

Халӗ ан^ах каласа ӑнлантарннн^ен мӗлле тӗлёнмелле йапа 
ласем тухни не пахар. Шухӑшласа пӑхӑрха, ҫакӑнтан тӗлӗнмелае
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мари?; Есёр кӑнтӑрла класра вӗревсе ларнӑ вӑхӑтра ҫӗр ҫин-де 
сын сем хӑщ  ҫӗрте ҫывӑрма выртаҫҫӗ, хӑш ҫӗрте ҫывӑраҫҫӗ, хӑш 
ҫӗрте ҫывӑрса тӑра вуҫлаҫҫӗ; епӗр ҫывӑряӑ вӑхӑтра унти ҫынсем 
хӗрсе ӗҫлеҫҫё. Клопус тӑрӑх пӑхса пырӑр: темиҫе минут хушшин- 
' | е  опер хамӑр шухӑшпа <;ёр тавра ҫаврӑнСа килӗпӗр.

13-мӗш рис. Паришра кйнтӑрда 1 ухне ытти иырӑнсек^е тӗрлб вӑхӑт.

Халӗ Парпшра кӑнтӑрла ҫитессп нумайах йулман. Иквиҫ 
мину трав сехет сем вунвккё ҫапеа парк;, пжулсев$е урокеем пё- 
тееҫё. Хрансиран хёвелтухйҫ йен^с нурвакан халӑжсен ьантӑрла 
иасӑрах \ш с е  иртсе кайин. Ҫапла, самахран, Битерте, Йекииётре, 
вёсем Парширан 30 кратӑс хӗвелтухӑҫнерех (йкё вунпилёк кратӑс), 
кӑнтӑрла иртни икё сехет ёнтё. Уралйа Орениуркра (Паришпа, 
вёсен хтпип и 60 кратӑс, тӑватӑ вунпилёк кратӑс) ҫав вӑхатрах 
таватӑ сехет сите пырат; унта каҫ пулат, ҫынсем канма хатёр- 
ленеҫҫ-ё,

Интире, Канкӑ  ишвё вӑррин^е, ултй сехет ёнтё (тахӑрвуяӑ, 
кратЙс. глтй вунпилёк кратӑс). Хевел анса ларат; унан йулашки 

ҫути  ҫӳлё йӑвӑҫҫен тӑррисене ҫутатат. Хёвел нисан хура вӑрман- 
«енре тискер кайӑксеи харушӑ. сассисем илтёне иуҫлауҫё; слонсем 
нш в хёррине нш в ӗҫме умлӑхыҫлӑ анаҫҫё. Тата ыаларахра (Л а - 

.риюрая 120 кратӑсра) К и и а й р а  П еккйн хули ларат; вёл пит пы-
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еӑв хула, халах икӗ мӗдйуна йахӑн. Унта кӑнтӑрла иртнн снкӑр 
сехет ҫигет; хулара темкҫе пин хунар ҫутса йараҫҫё; теиле тӗсдӗ 
хунарсэм те пур. Тата маларахра оккеан ҫин§е ҫаввӑхӑтрах с-ӗм 
тӗттём хупласа гарат, оккеан уттисем (остров) ҫин^е тнккареем 
йӑ/вӑу ҫулцисем витсе тунӑ ӳидесенце ҫывӑраҫҫӗ. Тинӗс ҫннҫе тёт- 
тӗмре унта кунта ҫутӑсем курӑнаҫҫӗ; вӗсем тинӗс ҫннде ҫӳрекен ка- 
рапсен ҫутисём. Карап хӳрине тытса пыраканб сывӑрмаст; вӑл 
сӑлтӑрсем ҫине пйхса халӗ ҫурҫёр ҫитнӗ! тет хӑйпе хӑй калаҫҫа. 
Паришпа ҫак вырӑн хушши 180 кратйс (вуник вунпилёк кратӑс).

Паришра хрансуссене кӑнтӑрлахи шӑрйх пӗҫертнӗ вӑхЗтра 
Паришран хӗвеланӑҫ йен'йе выртакан Америка хӗвел урисем еит- 
менха; унта пурӑнакансен халӗ тул ҫутӑлат. Калнхворнире ылт- 
тӑмпӑхӑр тӑпри каларакансем патне кӑшт ҫутӑ кӗрет (хӗвела- 
нӑҫ вӑрӑмӑш тӑрӑх 105 кратӑс), ан§ах Миҫҫиҫҫипци ишвё хёр- 
рин^е хӗвел тухнӑ; Анттил уттисем ҫнн§е тул ҫутйлсах ҫитнё ён- 
тӗ; Нйу-Йоркра ӗҫлекенсемпе усламҫӑсем харпӑр хӑй ӗҫне хёрсе 
тӑваҫҫё (15 кратӑс, ҫурҫёр иртни 7 сехет). Кӑнтӑрти Амерёкра, 
Праҫиднлира, вӑл лӑртак хӗвелтухӑҫнерехре, 8 сехет ӗнтё. Атлант 
оккеан ҫин'§е Ҫӗнӗ Тӗн^епе Кивӗ Тён^е хушшинҫе ҫӳрекен карап- 
сеяе курыа пула!': вёсем 15 кратӑс ҫинт>е пулсан. ҫурҫбр иртнн 
тӑхӑр сехет пулах, вӑтӑр кратӑсра пулсан —вуяӑ сехет. Йеврогша 
килелле кпдекеннисем вӑхата хёпӗртесе шутласа пыраҫҫӗ: П ариш - 
рппа нёр пек нулнине асӑрхасах пыраҫҫӗ. Вӑхӑт Иаришрипа 
танашша пынн вёсем тннӗс хӗрри иатне ҫывхарса пынине кӑтар -  
хат. Вунпилёк кратӑс— тул ҫутӑлни 11 сехет, кӑнтӑрла ҫитесон 
пёр сехет ан$ах йул^б. Йулашкин’§ен Хрансийа те ҫитрӗмӗр, п£й 
сехетсем те вуниккӗ ҫанаҫҫӗ, кӑнтӑр.та ҫнтрӗ. Ҫапла епёр ҫёр тав­
ра 2-3 минут хушшнн'ве, ҫаврӑнса ҫитрӗмӗр.

У.
Ҫӗр х ӗ в е л  та вра  ҫаврӑнат.

Пёрпӗр йапала тавра ҫаврӑннине кӑтартакан паллӑсем. — АкЗ
нысӑк тӳрем вырӑн; есёр ҫав тӳрем вырӑнта тёратӑр пултӑр; тӳ- 
ремён варрин §е илемлё пнсӑх лупам; ннҫетре, йухан ш нв хбррна- 
$е йӑвӑҫҫем лараҫҫӗ. тата леререхре сйртсем, йалти ҫуртсем кт- 
рӑнаҫҫӗ. Лупамӑн шӑп варрине лартнӑ. Ш ӑ^ӑ умие тӑрӑр:
сире хыҫӗнгҫе пур йен$е те ҫав инҫетри йапаласем курйнаҫ
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те. шӑтуҫи хӑй вӗсея умение тӑнӑ пек туЙӑнат; вӑл ҫав йапаласён- 
$ен хӑпхйе хӑшне, хӑй тёлёнциеене, сирӗн куҫран пытарса тӑрат 
(1 4 -м ӗ т  рис. 1-мёш тӑру).

рис. Епёр шӑ^ӑ тавра ҫаврӑннӑ в Ш т р а  
куҫпч пек туйӑнат.

Ҫав шӑ^ӑ мӗн' тёлён'рне, мӗлле йапала умӗнцине пахса асӑр- 
хаеа хурӑр; сӑмахран. вӑл йӑвӑҫ тӗлӗн^е пултӑр; ӑна шӑуӑ ҫурри 
ҫуртми хупласа тӑрат (рисунӑк ҫпнуе вӑл йӑвӑҫа А саспаллипе 
кӑтартнӑ). Халӗ авӑн аштарнӑ $ухне лаша йӗтем йупн тавра ҫ^в- 
рӑкнӑ пӗк, шацӑ тавра ҫаврӑна пуҫлӑр, ш ӑ ц и  ҫине пӑхса пырӑр. 
П ӑртак утсанах (2), шӑцӑ йенне ҫаврӑнса пӑхсан, вӑл малтанхи 
йапала тёлён^е маррине куратӑр. Нумайах пулмаст вӑд йӑвӑҫ (А ) 
умён^еДО, халӗ 'р р к ӳ  тӑррине (В ) хупласа ил$ӗ, йӑвӑҫ. унтан 
сылтӑма тӑрса йул^ӗ. Малалла утса темиҫе йарса пуссан, есӗр шӑ- 
уа унркӳ тӑрри тёлӗн^е маррине куратӑр, вӑл уиркӳ тӑрри умӗп- 
т,ен иртсе кайса ҫурт (С) тӗлне пырса тӑ^ӗ. Есӗр пӑрмай шӑ^а 
тавра ун ҫине пӑхса ҫаврйнсан, вйл сире катари йапаласем па­
тентен гауса иртнӗн, йа-паласемпе сирӗн хушӑриа куҫҫа пырса ве­
се не хупласа пынӑн туйӑнат. Ҫапла шӑ^ӑ ҫине пйхса йӗритавра 
ҫаврӑнса ҫитӗр; есёр ҫаврӑннӑ 'ҫухне ҫав шӑ^ӑ лупам тавра ла- 
рака н  йапаласен пурин умён^ен те йерипен иртсе кайнӑн туйӑн- 
^ӗ. вӑл сирӗн тавра ҫаврӑннӑ пек пулцё, Йулапжин^ен есёр мал­
танхи вырӑна ҫаврӑнса ҫитсе тӑрсан, вӑл та малтан хӑй хупласа 
тӑнӑ йӑвӑҫ (А ) умён^е 'ҫарӑнса тӑ^ӗ.

Ш йцӑ ҫанталӑк хёррин 'р  тёрлё пӑн^ӑсем умӗнре пул:§ё, ҫа- 
вӑнпа вал сирён тавра ҫаврӑннӑн туййп^ӗ. Ан^ах ҫакӑ сире куҫ-
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<ҫем улталанӑран ҫапла туйӑнаК тпӑ^ӑ сирёя тавра ҫаврӑямарё, 
есӗр хӑвӑр шӑҫӑ тавра ҫаврӑнтӑр. Ш ӑ^ӑ есёр куҫнине палӑртрӗ, 
вӑл пёр тапранмасӑр тАҫӗ, куҫассине есӗр куҫр&р.

Хӗвел ҫулталӑк хушшинҫе мӗлле куҫҫа ҫӳреннён туйӑнаТ?— Тӗн- 
$е уҫлӑхен^е те ҫавнашкал натари йапаласем пур ,— вӗсем ҫӑлтӑр- 
сем. Хӗвел те хӑшхӑш ҫӑлтӑрсем умӗя^ен йёркипе иртсе кайная 
туйӑнат?. Сӑмахран, вӑл пайан пӗр паллӑ ҫӑлтӑр умёнҫе тйраг. 
Ы ран. тата малалли кунсен^е хӗвел вӑл ҫӑлтӑр тӗлён§е мар, ун- 
тая хёвелтухӑҫ йеннелле куҫҫа пынӑн туйӑнат. Халӗ вӑл тепӗр 
ҫӑлтӑр тӗлӗн^е, пӗлӗт ҫин^и урӑх пӑн^ӑ телёнке курӑнат, малал­
ла та ҫавӑн пекех; хёвел Йаланах пӗр йеннелле куҫҫа пынӑн туй­
анат. Ҫапла майпа вӑл пӗр ҫӑлтӑр патентен теприн патне куҫҫа 
пырса ҫулталӑк тулнӑ ҫӗре пӗлӗт тавра ҫаврӑнса ҫитет те, малтан­
хи ҫӑлтӑр тӗлён^е пулат. Ҫакна пӑхса ^ӑвах та хӗвел ҫӗр тавра 
ҫаврӑнат тӗсе шухӑшлама пулат. Ӗлӗк $ӑнах та ҫапла шухӑшла- 
нӑ. Ан^ах вӑл апла мар, пире туйӑни кӑна. Лупам ҫин^и 
епёр ҫаврӑннӑ 'ҫухне куҫнӑн туйӑннӑ пек, хӗвед те ҫӗр ҫаврӑннӑ 
Зухне куҫнӑн туйӑнат. Куҫҫа ҫӳрессине хӗвел мар, каллех пирӗн 
ҫӗр куҫҫа ҫӳрет. Вӑл тӗнг§е уҫлӑхӗн-§е хёвел тавра пысӑк ункӑ 
туса куҫҫа ҫӳрет.

Ҫӗр хёвел тавра ҫаврӑнни (ҫулталӑклани^. Ҫӗр хӗвел таврт 
ҫулталакланине (ҫулталӑкра куҫҫа ҫӳренняе; риссунӑк ҫин§е кӑ- 
тартар (15-мӗш рис),

Риссунӑк ҫнн^е хӗ: »
веле X  еасплллипе паллӑ 
тунӑ; ун тавра ӳкернӗ ун- 
кӑ  ҫӗр тӗяце уҫлӑхӗн^е 
мӗлле ҫулпа ҫӳренине кӑ- 
тарта'г. Карта тулашён-ҫи *  
пӑнт}ӑсем ҫӑлтӑрсене пӗл- 
тереҫҫӗ. Ҫӗр „ 1 "  трдхвӑр- 
па кӑтартнӑ пӑнфӑра ^ух- 
не ҫӗ р  ҫин^ен хёвел А *
ҫӑлтӑр йен^е ку» ӑнат. Ҫӗр 
1)ӑхӑ т ё к ӗ  пекскерие кӑ- *  
тартнӑ йеннелле куҫҫа пьт_ 
раК  Вӑл „ 2 “  ^ыхвӑрпа 

К а т а р т н ӑ  ВЫрӑна ҫитсен, 15 . М,1Ш рИС- ҫ§р ҫаврӑннӑ вДхЯтра хӑвел ку ҫ ;*  
хёвел А  ҫӑлтӑр тӗлӗн^е ҫуревб пек туйӑнат.

1

\
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мар. В ҫӑлтар телёнке курават. Ҫер З-пе кӑтартнӑ тӗле ҫитсен, 
хёвел Ҫ ҫӑлтӑр телёнке курӑнаЕ Хӑйӗн ункӑ пек ҫаврака ҫулб 
тӑрӑх рзуеа пынӑ майёпе хёвел кайалла куҫнӑв туйӑнат. Хӗвел 
ҫапла куҫҫа нынӑн туйанат. ҫӗрӗ ■рнласах куҫҫа пы рат. Ҫӗр 
малалла куҫҫа нырат. хевелё кайалла т,акса пынӑн туйӑнат.

—  Хёвел еёрле курӑнмас?', кӑнтӑрла ан^ах курӑнат. Вӑл 
вӑхӑтра ҫӑлтӑрсеы курйнмаҫҫӗ; вӑл хаш ҫӑлтӑр тёлӗшрне йепле 
пёлмелле, тесе есёр ыйтсав. ӑна хирёҫ ҫапла калама пулаЗ;: ҫӑл- 
тарсем ■ҫӑвах та хёвел авса ларсан курӑнаҫҫӗ; ан^ах хӗвел ҫав- 
талӑк хӗрривцеи мӗн ■ҫул айала анса кайнине шутласа кӑларсан, 
вӑл*кӑнтӑрла хӑш ҫӑлтӑр тёлён^е пулнине ҫӑмӑлӑнах пӗлме пула^

Ан^ах ҫӗр хёвел тавра ҫапла ҫаврӑнни, ҫулталӑклани тёрнс- 
ши вал?— Тӗрёс; вал ҫаврӑннине цӑнах та пӗлсе ҫитнӗ. Вал ҫав- 
рӑннике кӑтартмалли урӑх майсем пур; есёр вӗсене халӗ ӑнланай- 
мйр тетен. вёсем ҫинрен кайраЕ калаҫӑпӑр. Хёвел тавра ҫаврӑ- 
накан йапала пёр ҫёр анрах мар; ун пеккисем тата пур, вёсем 
те хёвел тавра ^аврӑнаҫҫӗ. вӗсем ҫаврӑннине те сӑнама пулаЕ

Ҫӗр пек 'ҫӑмӑрсем пурте хёвел тавра ҫавранаҫҫӗ пудсан, пӗр 
ҫёр ан^ах ҫав хушша кёмесӗр тӗн^е варрин^е пӗр тапранмасйр 
тарах пулсан. вал пит тӗлӗнмелле пулӗтдӗ.

Есёр тетен. мана хирӗҫ: есё пӑркун ҫӗр хӑй тавра ҫаврӑнат 
терён. халӗ тата хёвел тавра ҫаврӑнат тетён. ■'все калӑр. Тӗрёс, 

каларам. Вӗсем ҫапла ҫаврӑннӑ ҫухне пӗрне пёри кансёрлемеҫҫё. 
Урайӗн^е кусса ҫӳрекен пӑтӑр ҫиве пӑхӑрха: вӑл хӑй тавра хӑвӑрт- 
хӑвйрт ҫавранат, ҫав вӑхатрах тата урайӗн^е те ункӑн-ункӑ.н 
кусса ҫӳрет. Вӑл пёр вӑхӑтрах икӗ тӗслё ҫаврӑяаЕ Ҫӗр те ҫаван 
пекех. Вӑл хӑй тавра ҫаврӑнат. ҫав вӑхӑтрах тён$е уҫлӑхӗн^е 
ҫӳресе хёвел тавра ҫаврӑнат. Ҫӗр хай тавра пӗр талӑкра ҫаврӑн- 
са ҫктет, талӑклаЕ хёвел тавра— яёр ҫулталӑкра. Ҫулталӑкра 365 
кун. ҫапла ёнтӗ ҫёр хёвел тавра пёрре ҫулталӑкланӑ вӑхӑтра хйй 
тавра 365 хут ҫаврӑнса (талӑкласа) илет.

Ҫёр хёвел тавра нёр ҫулпа ҫаврйнат. Палла. тӗн'§е уҫлӑхён- 
$е вал ҫул курӑвса тӑмасЕ вӑл епёр ҫӳрекен ҫулсем пек мар. Ҫав 
ҫула ҫёр орлице теҫҫё. Ҫав орпит тёп-тӗрӗс ҫаврака ункӑ  неке.5: 
мар, вал гӑрхалларах; ув пек увка  еллипс теҫҫё. Ҫёр хӑй хёвел 
тавра ҫавраннӑ ҫухне тӑвакан еллипе нумайах тӑрхалла мар, 
вӑл тёрёс ункӑран кашт анҫах тӑрхалларах. Кунтан пууне тата 
хёвел ҫав еллхшсӑн ри ьарринре с$енттӑрӗвре) мар вӑл нёр ай- 
акки патёнҫерех (16-мёш рие).
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Хадӗ ҫёр хёвед тавра мӗн дысӑккӑш ҫуд туса ҫаврӑннине 
кӑшт ӑнласа илме тарӑшар.

Ҫӗр хёвелтен 149.500.000 километтр у140 мӗлйун- ҫухрӑм) 
катара (рнеунӑк оннци Х -па  Ҫ хушши). 1»у хущӑ ыт-да та пыеӑк- 
кӑ  вӗт; ӑна ы тти ■йаналасемие 
танлаштарса иӑхсан, ӑна ӑн- 
даса илме ҫӑмалтарах. Ҫав ор- 
питӑн тиаметтӑрӗ (нёр хёррин- 
р н  тепӗр хёррине ҫитеу§еы,
Ҫ-па Е хуишш) икё хут ну- 
майрах: 299.000.000 километ- 
тра (280 чёлйун ҫухрӑма) Ма­
хам. У нкӑ  тӑршшё тиамёттӑр- 
тан виҫӗ хут ытларах вӑрӑм’ 
вӑл 940 мёлйун километтр (880 
мёлйун ҫухрӑм) ытларах пулат.
.Анцах ҫавнашкал пысӑк 'уыхкӑр 
ҫёр орнит;ё мён нысӑккашне 
виттёр ӑнлантарса параймаст.
Урӑхларах майпаӑнланса нлме 
тӑрӑпгар. Ҫав вӑрӑм ҫула ҫёр
ҫулталӑкра, 365 талӑкра ҫаврӑнеа ҫнтет; нёр талӑкра 365 хут сахал- 
тарах кайа*; пӗр еехетре талӑкринрн 24 хут сахалгарах. мннут- 
ра— сехетрин^ен 60 хут каиарах. ҫеккунтра мннутрин'§ен 60 хух 
сахалтарах кайат. Ҫакна шу тласа тухсаи куратпӑр: ҫӗр пёр ҫек- 
кунтра 29 километтр ытларах кана1\ сехетре ҫёр пин километтр 
(ҫухрӑм) ытла калат, цн хытӑ кайакан пуйӑсран 1000 хут хӑварг 
каиат!

Ҫёр мӗлле кайнине сирён пӑхса киленес ки.тместн? '^ӑнласах. 
мар. шухӑшра. Иртсе кайакан пуйӑса курма шлакпаум:;)  патне тй- 
нӑ пек, есёр те ҫӗр сулё хёррдне нёриӗр выраиа тёв^ен уҫлахӗд^е 
тӑнӑ пултӑр. Хёвел пирён куҫа суккӑр тйнасран епёр ҫӗр уулё аш- 
не пёрпӗр вырӑна ( II и ӑ н р )  хёвеле тӳртӗн тӑрар. Нирён узара 
та, тавра та каҫхн пев сём тёттӗм уҫлах: пнре ҫӑлтӑрсем 
курӑнаҫҫё. Ҫӗр катараха; вӑл пире пё'цёк ҫйдтйр пек ан^ах ку - 
рӑнат; вӑл ^ӑнах та ҫбр ивкепне пӗлмесен, ӑна ыттн ҫа.ттйрсен- 
■ҫен уйарса илме йӑвӑр. Хёвел ҫутатнипе вӑл ййлтйртатаТ’, унӑн

II Пуйӑс иртсе кайнӑ яухне ҫынсем лашасемпе зукун  ҫуд ҫиые пырса
кӗресрен ■дарса тӑмалли карлйк. ВЯл 'цукун ҫул урл.Ч каҫмаллв ҫбрте пулаТ.

Астрономи Кбнеки. 3

10-мӗш рис. У нкӑ - ҫбр ории^ие— ҫулие 
пӗлгерет. X —хбвел, Ҫ К — орпит тнйа- 

мйттЛрй, Г X — хёвелпе ҫбр хушгап.



ҫутине пирён пата тапса Парат. Лнт,ах ҫӗр, куҫми ҫӑлтӑрсем хуш - 
шнегҫе, куҫҫа пынӑн туйӑнат. Хуллен ҫнвхарсах кплет, пмсӑк- 
ланса пырат.

Епё хуллен тесе каларнм, мёншӗн тесен нал пит катара пир­
ки  йегтле пынине пӗлые ҫук: хнрӗҫ вилекен пуйӑса катаран пӑх- 
са тӑнӑ рухне ри хытӑ пыракан пуйас та хуллен пынӑн туйанат. 
А кӑ  ҫёр ӳснё ҫёмӗн ӳссе пырат: вӑл уйӑх пысӑккӑшӗ пула*; 'ун­
тан хӑыпа вӗрсе хӑпартнӑ пек пит хӑвӑрт ӳссе капа* те. хӑйпе 
пӗтӗм пӗлӗте хупласа идет... Тӗнрея ӳҫлӑхӗ тёпӗнрен тупӑ пу.|,к- 
кинрен темиҫе ҫӗр хут  хӑвӑрт килсе, п и р ӗ н  патран ҫавра 
силён нртсе кайат... енёр унӑн маттерикӗсене. тннёссене ӑрӑмлӑ 
курса та йулма ӗлкӗрейместпӗр, мӗншӗв тесен вӑл пнртен иртсе 
кайнӑ вӑхӑтрах хӑй тавра та ҫаврӑнса пырё. А кӑ  вӑл иртее кай- 
рӗ те, пёрӗклене пуҫларӗ, йудашкинрен тӗнрен тӗпсӗр уҫлӑхне 
кайса нирён куҫран ҫухалрӗ.

Епӗр те тӗпре уҫлӑхӗнре хамӑр ҫӗр ҫинре' ҫавӑя пекех ҫӳ- 
ретпӗр. Халӗ есӗр манран: ҫёр пире ҫав тери хытӑ илсе ҫӳрет 
пулсан, мӗвшӗн епёр пӗр вырӑнта тӑнӑн туйӑнат, ҫӗр ҫӳренине 
снсместпӗр, тесе ыйтмӑр.

Унаш кал ьтйтусене хпрӗҫ есӗр хӑвӑрах хадӗ калама пулта- 
ратӑр: пирён таврари йапаласем, ҫёр ҫинри йапаласем пур то *пи - 
рёнпе пёрлех куҫҫа ҫӳреуҫё, ҫавӑяна епӗр ӑна спсмеетпёр. Тёс- 
лӗхе вакун йе кӳме ҫинре ҫӳренине аса илёр.— Пирёнпе пӗрле 
куҫман йапаласем ҫине пӑхсан, вӗсем пиртен тепӗр майлӑ куҫ- 
нӑн туйӑнмалла вӗт? тесе ыйтӗҫ сиртен.— г1)ӑнах та ҫапда! тийёр 
есӗр.— Ҫӗр хӑй ҫулёие малалла пына майӗпе хӗвел пӗр ҫӑлтӑр 
патӗнрен тепӗр ҫ/ӑлтӑр патне куҫҫа кайалла ракнӑн туйӑнат, тийӗр.

V I .

Климӑтеемпе*) ҫулталӑк вӑхӑ^ӗеем.
Тёрлӗ климӑтсем. Есӗр пӗлетӗр ёнтӗ: оёр тӗнре услӑхӗнре 

хёвел тавра ҫаврӑнса ҫӳресе унтан ҫутапа ӑшӑ илет; ҫӗр хӑй 
тавра ҫаврӑнвинрен кунпа  ҫӗр ылма]пша тӑрат. Анрах мӗншӗн 
ҫӗр ҫинри вырӑнсеие хёвел пурне те пёр пек ащӑтса тӑмаст? Мӗн- 
шӗн пӗр вырӑнтах ҫулталӑк хушшинре йе сивӗ, йе шӑрӑх, йе 
вӑрӑм ӑшӑ кунсем, йе кӗске сивё кунсем пулаҫҫӗ?
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*) климӑт—ҫанталӑк.



Ҫӗр ҫннтр' тёрлӗ вырӑнта климӑт пӗр нек маррине есёр нлт- 
нё пулӗ. Хӗл те пулман, йӑвӑҫҫем ҫул$исене пёртте тӑкман, пи­
рён патра ӳсмеи а^аш ҫимӗҫҫем ӳсекен шӑрӑх вырӑнсем ҫин^ен 
к  аланине есёр илтнӗ пуле. Кунтан пуҫне хӑш вырӑнсен^е ӗмӗр 
•спвӗ тӑрат, унта нихӑҫан та йур каймаст, типёссене хӗлӗн-ҫӑвӑн 
пар хупласа тӑрат, ҫулла та пирӗн патри Хёллехи сивӗ пек спвё 
тӑрат, йӑвӑҫкурӑк ӳсмест. вн^ӑх^ӗрлӗх, кайӑккёшӗк пурӑнмаст 
тенине есӗр идтнӗ пу.тӗ.4 Йулашкнн^ен тата хӑш вырӑнеену,е ы т­
ла шӑрӑх мар: унта пӑрлӑ вырӑнсен^и пек пӑрдӑ мар, дирӗн пат­
ри пек ытла ӑшах та мар, сивех те мар тенине те илтнё пулё. 
Мёнгаён пур вырйнта та пёр пек ӑшӑ мар. не пёр пек сивё мар?

Тӗрлӗ климӑт пулни мӗнтен килет. Каллех хамӑр малта сӑ- 
нанӑ л, у хне тыткаланй метеке нлер. Ӑна ҫапла майлӑ тытар: пан­
ски йӗппи ме$ӗк ҫийӗне шӑтарса тухяӑ вырансем ҫутӑна тӗттӗм 
'р к к и  тӗлӗн$е п у л ^ӑ р . Халӗ пӑхӑр: ҫутӑпа тӗттӗм рикки патён- 
$е ламппӑ ҫути мецӗк ҫийёйе шуса аял;ах пырса малалла иртсе 
кайат,ҫутӑ вырӑпӑн варршгҫе ҫутӑ шйп гӳрӗ ӳкет; ҫав пкӗ вырӑн 
варрпн^е ҫутӑ партак цалӑпграх ӳкет.

Йапала ҫийӗне ҫутӑ кӑшт ан^ах перёнекен ҫӗрте, унӑн ури- 
сем цалГипла иртсе кайнӑ ҫёрте ҫута ытлах ҫутатмасг, тӳрӗ ӳке- 
кен ҫёрте вӑйлӑ ҫутатат. Есӗр ӑна ме^ӗк ҫине пӑхсан курса ӗпен- 
ме лултаратӑр: еутӑ иенӗн хӗррисем, -ркё  патӗн^исем, варрин^п 
пекех вӑйлӑ ҫутӑлайман. Ӑша та унта ҫавӑн пекех.

Метеке ҫапла майлах тытса хуллен тӗнӗлӗ тавра ҫавӑрӑр. 
Ҫавӑн цухне сире гакӑ курӑнӗ: мет)ӗк екваттӑрӗ ҫывӑхён^и вырӑн- 
сем ҫутӑ тӗлтен иртсе кайнӑ цухне, вёсем ҫутӑ ^и вӑйлӑ вырӑн- 
па иртса кайаҫҫӗ, ҫавӑн -§ухне унта ламппӑ ҫутн урисем тӳрӗ 
ӳкесҫӗ. Йёп патён’р  вырӑнсем ҫутй вырӑнйн хёррппе анрах ирт­
се кайаҫҫӗ те, унта ҫутӑ урисем пит т>алӑшда ӳкеҫҫё.

Пирӗн ҫӗр те хӗвел умён^е ҫавйн пекех ҫаврӑнса тӑраЕ 
Ҫёр ҫикци вырӑнсем ҫӗр ҫаврӑннӑ ■духне ^ерерӗне хӗвел тӗлне 
пулаҫҫӗ, вӗсене унйн ҫути ҫутага^, ӑгаӑтат. ан§ах пур ҫӗрте те 
пёр пек мар. Хӗвел тӗлӗн^и вырӑнсене унӑн урисем тӳрё укеҫҫӗ, 
ҫӗрпе сывлӑша вӖШла ҫутатса йшӑтаҫҫё. По^ус п а тӗ н р  вырӑнсен- 
■$е хёвел урисем ■ҫалӑшӑн ант,ах шуса кайаҫҫӗ те, кӑшт ан^ах 
перӗнеҫҫё. Есёр ҫакна асӑрханй пулё. Ирхине хӗвел тухнӑ  зухне, 
йе каҫ пулттипе хӗвел аннӑ л>ухпе унан ҫутп кӑнтӑрлахн пекех 
ҫутӑ мар, ӑшши те ун ■ҫухнехи пекех вӑйлӑ мар, мӗншӗн тесен 
кӑнтйрла хёвел урисем ҫёр ҫине шӑп тӳрё ӳкесҫё, прхпне, каҫ-
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хине рлӑш ла ӳкеҫҫӗ (17-мӗш рис.). Ккваттӑр н а тё н р  вырӑпсем 
ҫер ҫаврӑннӑ цухне пурте хӗвед вӑйлӑ ӑщӑтн.ӑ вырӑнпа иртсе ка -

17-мбш рис Ирхиие хӗвед тухнӑ зухне, тата наҪхпае аннӑ
т,ухне хёвед урпсем  т,алӑшда уйеҫҫё, кГштӑрлапа шӑн т.урО ӳкеҫҫб.

А ,  В — ирхине. Е, 1'— кантӑрла ҫитесис, Д . С— ка<; пулттнце.

йаҫҫӗ; ҫавӑнпа та екваттӑрца йунашар вырӑнсем ҫбр ҫин^н ашӑ 
вырӑнсем. П о^ус патёнҫи вырӑнсем ҫёр ҫаврӑннӑ кухнс хӗвел ҫу- 
татакан вырӑн хёррипе а н р х  нртсе кайаҫҫё, унта ҫав вӑхӑтра 
хёвел урисем ■ҫалӑшда укеҫеӗ те, н а р р  ӑш ӑтаҫгӗ, ҫавӑнпа та 
вӗсем $и сивӗ вырӑнсем, унта ӗмӗр пӑр тӑрат. Екваттӑр ҫыва- 
хён^и сивӗ вырӑнсем хуш ййвде, екватгӑрӑн нкӗ йещ>е ӑпгах та 
мар, снвех те мар вырӑнсем пур; вӑл вырӑнсем ҫёр р м ӑр ӗ  тав­
рах выртаҫҫӗ, унта вӑхӑтлӑ климӑт тӑрӑхёсем: ҫав вырӑнсене хӗвел 
урисем тӳрех те мар, рл ӑш л ах та мар ӳкеҫҫӗ те, вӑхатлӑ ӑшӑ- 
таҫҫӗ. Ҫӗр ҫ и н р  климӑтсем пӗр пек марри пёр йен§ен ҫакӑнтан 
килет.

Ҫӗр тёнӗле тайлӑк. К у  тар анр ен  енёр ҫёр тӗнёлё пӗр ма- 
йах цӑнка тарат тесе шухӑшлаиӑтда. Ҫёр ҫаврӑнна цухне апла та­
на пулсан, ун ҫинҫи вырӑнсент,е тёрлӗ клиыатсем йуласси пулӗ^- 
■ҫбҫ, анҫах темпператтури (ӑшӑна сивё) канши вырӑнта йаланах 
пёр нек пуяё'рё. Ҫулталак хуш ш ш гр  ытла агна вӑхат та, ытла 
сивӗ вахӑт та, пӗр самахпа каласан, ҫулталӑкра тӗрлӗ вахӑтсем 
пулман пулё'рӗҫ. Кунтаи пуҫне тата еёрён тӗттӗм йенӗде ҫутӑ 
йенне уйаракан лини и кс  пол,ус урла каҫҫа кайнӑ т,ухне, ҫёр ҫин- 
•ҫи вырансем ҫурри тёттӗмре, ҫ.урри ҫутара <;аврӑаасд;б. Ҫӗр хӗвбл 
тавра еапла ҫаврӑнат пулсан, ун.ӑн екваттӑрӗ йаланах хёвел 
т ӗ д ӗ н р  пулёцё , вара пирён натра та, ытти ҫбрсеир те ҫӗр 
тӑрш ш ё те, кун тӑрш шӗ те йаланах вуаикӗ. сехет пулӗэдӗ, кун  
тӑрш ш е те, ҫёр тарш ш ё те пёр пек пулёрё .



Анрах вӑл апла мар. Пирӗн натра ҫулталӑк вӑхӑцӗсем те. 
кунсем те тёрлӗ пулаҫҫӗ,— ҫуллахи кунсем вӑрнм, хӗллехисем кӗс- 
ке. К  у мёнтен к плет?

Акӑ мӗнтен: ҫӗр хевел тавра ҫаврӑпнӑ ҫухяе турӗ мар, тай- 
лӑк ҫаврӑнат. Ҫа-к сӑмахсем акӑ мӗне пӗлтереҫҫё: ҫӗр тӗнёлӗ $ӑн- 
кӑ  мар, хӑйӗн ҫулё йен не, оршг§ё йенне тайлӑк тӑраЕ

У райёп 'р  ҫаврӑнса ҫӳрекен пӑтӑра пӑхӑрха. Хаш  '^ухне 
вӑл тайӑлат; унӑн ҫаврӑнӑҫӗн тӗнӗлӗ (ури) тайӑлат; ҫакӑ сире ҫӗр 
тӗнёлӗ йепле тайлӑкки ҫшнрен анлантарса яама лултарат. Ҫакна 
калама кирлӗ: пӑтӑр ҫаврӑннӑ $ухне йек^ен йенне тайкаланат, 
ҫёр тӗнёлё йаланах пёр йеннелле тайӑлна. 1 У м ё т  рпсунӑк сире
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М-мёш рис. Ҫйр хӗве.т тавра ҫултал.Чкра мӗлле ҫаврӑнни.
Ҫёр тӗнӗдӗ орпнт йеннелле тайлӑк К-п.е ( саспаллисеж 

ҫёрён кЧнтйртние ҫурҫСрти пол,усёС(ч;г иёлтереҫҫё.

вал мёлле тайлаккине ӑнлантарса парат. Вал рцҫунӑк ҫёр ҫудта- 
лӑк хушшнн’ве ҫавраннӑ -ҫухпе тёрлӗ маилӑ нулшще кӑтартат. 
Епӗр ӳкернё ҫёре хӗвелпё танаштарса цӑхсан, вал пит пысӑккӑ, 
тата хёвеле пит ҫывах тӑрат. Тёрёсснне тусан. валхут гнн^е ыт­
ла пӗ-ҫӗк пӑптрӑ ан-§ах пулат те, вал мёлле майлӑ пулннне уйӑрсӑ 
илме те. цулмаст. Унсӑр пуҫне тата тӗяӗл ,хӑш майлӑ. тайӑлни 
а в а т а р а х  курӑнгӑр тесе, тёнё,лке вӑрӑм туна.

Ҫӗр т.ёнёлё,ҫапла таолак пнркн, ҫёр хёведе хпрёҫ йаланах 
пёр пек тӑмаст. Ҫапла, ҫӑмахран, ҫёр Е  пӑн^ӑ тёлёнре $ухне хё­
вел йеннелле ҫурҫёртп, ио^ус ,(Ҫ) тайӑдиӑ; II лйдаҫӑра, орпптӑн те- 
пӗр йен.ҫе, ҫурҫӗрти цо.здс ҫав майдах тайӑлнӑ, ан ҫа х . халё вӑл 
хёвел йеннелле мар, хёвелтен тепӗр йенпелле пӑхса, тӑрат, хадӗ 
хёвел йещ>е кӑнтӑртп пу.|,ус. Йен'йен йенне пёр тайкаланмасӑр, 
йаланах пёр йенне тайӑлса, ҫёр, хёвел тавра саврӑнса ҫӳренё -§ух- 
не хёвел тблёшён^ен тёрлё выранта пулат, пёрре пёр ш ҫуснё,
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19-мӗщ рис. Ыбр *6вел умов$е обртме 
■уйӑхсн 25-лСшбиже мблле тӑпи.

тепре тепӗр полусне хӗвел йен не .ҫавӑрса парат. Ҫакӑптан мӗн 
пулнине тёплӗрех нӑхар.

Ҫулталӑк вӑхӑт,ӗсем. Кунпа ҫӗр тан марри. -19-мбш рисунӑк 
ҫин§е 18-мёш рцсурӑк еин'§е Е  „ҫасналлипе ратартнӑ пӑн^ӑра ҫёр

мёлле тӑвине пысакраххӑн 
кӑтартса панӑ. Ҫбрӗн геур- 
ҫёрти полисе хӗвед йен^е.

 „  /■, \ Ҫавӑп пирки пӗтём ҫурҫӗрти
у Т  |— т |  ҫурт,ӑгиӑр ҫияс хёвел урисем

/  ! /  / I  тӳрё, тата нумай ӳкеҫҫс. хе,
ӑна вӑйлӑрах ӑщӑтаҫҫӗ. К уя - 
сӑр ,пуҫне .тата ҫутапа тӗг- 
хём 'р к к и  ҫёр ^ӑмӑрне пкё 
пайа уйӑрат, ан-ҫах порус­
еем ҫпйӗпе пртсе каймаст, 
вӑл йихӑш мерйщйанпа та 

тӗл килмест. Ҫурҫӗртп ҫуррӑмӑрне ытларах ӑгаӑтат, кӑнгӑртн ҫур- 
рӑмӑрне сахалтарах ӑшӑта?.

Халӗ хамӑр пурӑ- 
накан ҫур']]ӑмйр ейнт.е 
(19-мӗш рис.) пӗрпӗр вы- 
рӑна, сӑмахран, Е  саспал- 
липе кӑтартшше сйнаса 
хурар. Вӑл Раҫҫей вы- 
рӑнне пёлтертёр. Ҫӗр ҫав- 
рӑнна рухне вӑл вырӑн 
пӗрре тӗттӗме, тёпреҫут- 
та кӗрсе иртсе кайёл’. Вак 
пӑнрӑ хёвел айӗнре, су- 
тара нумайрах, тӗттӗмре 
сахалтарах пырат. Рнсуяӑк ҫийро тёрес кӑтартма май ҫук пнркя; 
вӑл ҫаврӑнса тӑвакан унка пбтӗмпёх мар, унӑн ҫуррпно анрах 
кӑтартнӑ. Ҫёр ҫапла рухне пирёя патрп вырансем хёвсл ҫути, Гшши 
айёнре.нумайрах тараҫҫё, хёвел ҫути ӳкмесёр нумайах тӑмасЕ Ҫак 
вӑхӑтра пнрён патра кунсем вӑрӑм, ҫёрсем кӗске иулаеҫё.

Кантӑрла ҫӗрпе сывлӑш хӗвел ӑшпгапе ӑшанаҫҫё, ҫӗрле си- 
вӗнееҫӗ. Вӑрӑм кунсем кнлеен, пирӗн патры ҫӗр нумай;рвн ӑшӑн- 
са тӑрату сивӗпесси сахал сивёнсе тӑрат, ҫавӑппа вал кунтан кун 
ытларах ӑшӑнса пырат. Кунеӑр пуҫне тата ҫак внхатра хёнел

20-мбш рис. Ҫбр хбве.1 умбн^е раштав уйӑхб» 
22-мбшёя^с мблле тӑни.



'21-лош рис. Ҫср хӗисл умение пуш 
ушЧхйк 21-мӗшсн^е (вукпа  ҫӗр танашнӑ 
куи1 мёлле тӑпи. М , Е, С пан^семпе 
ъггти пӑццӑсем ю  сак вуя ҫутйра та, 

Хӗттбмрс те пӗр пок тӑраҫҫб,

урисем ҫӗр ҫине ыттн ^ухнехинҫен турӗрех ӳвеҫҫӗ. Ҫак вӑхйтра 
хӗвел 1и ҫӳле хӑпарнй пек пулат. Ппрӗн ҫийе унӑв урисем 
т ӳ р ӗ р е х  ӳ к  е ҫ ҫ ӗ. Сак- 
сем иирки ку вӑхӑтра нирбн- 
щбн вӑрӑм. шӑрӑх кунсем 
ҫитеҫҫӗ; хадӗ нирёя патра та, 
ҫурҫёрти суроймир ҫинт>и ыт­
ти вырӑнсен^е те уҫ вӑхӑт;ӗ 
тӑрат.

Ҫак вӑхӑтрах кӑнтӑр- 
ти ҫуррм ӑр ҫий^и вырӑн- 
сенҫе урӑхла пулат. Сӑмах- 
рак С пӑтгр  сине пӑхӑрха.
Вӑл Ахрёкрн Ырӑ Щант,ӑк 
йатлӑ сӑмоака (Мыс Доброй 
Надежды) пӗлтерет ( ]  9-мӗш 
рис.). Ҫёр хӑй тавра ҫаврӑннӑ 'вухпо ҫак пӑнрӑ тӗттӗмре нумайрах, 
ҫутӑра сахалрах тӑрат. К у  вырӑнта ҫутӑ сахал ҫутатса тӑ-рат, 
тёттӗм нумайэден хупласа хӑрат. Ҫавӑнпа куата кунсен тӑршшӗ 
кёске, ҫёрсен таршшӗ вӑрӑм. Ҫав кёске кунсенҫе ҫӗрпе сывлӑш 

■ нумайэден ӑшӑнса тӑмаҫҫӗ, спвё, вӑрӑм ҫёрсен^е кӑнтӑрла ӑшӑн- 
нин$ен ытларах сивёнеҫҫё: кунга  сивӗсем вӑйларах вӑйларах. пу­
ла пуҫлаҫҫё. Кунсӑр йуҫне тата ҫак вӑхӑтра хёвел урисем ку те­
ле далӑшрах ӳкеҫҫӗ, сахалтарах ӑшӑтасҫё. Пнрён патра вӑрӑм, 
ж ӑ р ӑ х  кунсем у,ухне Ахрӗкра кунсем кёске, снвё; еиёр уйра тар 
йухтарса тыриулӑ пуҫтарнӑ вӑхӑтра унта шапшурӑ йур выртат. 
Ҫакӑ вӑхӑтра кӑнтӑр ҫур^ӑмйрё А итсҫе сивё вӑхӑт— хӗл тараА.

Ан'вах кунта та йаланах капла тӑмаст. Акӑ 20-мӗш рнсунӑк. 
Вӑл рнсунӑк ҫӗр хӑяӗн ҫулён тенӗр йенне ҫитсе II пӑн^ӑ (18-мёш 
рнс.) тёлёнт,е мёлле пулнине кӑтартаг. Ҫёр тёнёлӗ малтанхи май- 
лах тайлӑк тӑрат, ан^ах хёвел урисем ҫӗр ҫнне тепёр йен^ен 
ӳкеҫҫӗ. Халӗ хёвел йение кантӑрти по.^усӗ ҫаврӑннӑ, ҫаванпа вйл 
ҫурҫёрти по.^усран ытларах ӑшӑнат. Кӑятӑртн ҫурйӑмйр ҫинт»и 
вырӑнсем ҫутӑра тёттёмринҫен нумайрах тйраоҫё: унта вйрӑм кун ­
сем, кёске ҫӗрсем ҫитрӗҫ. Ҫарҫёртя по.^усӗ халб хёвеле тӳртӗн та­
ра’!’, кунта снвӗсем, вӑрӑы ҫӗрсем пулаҫҫё. Н пйн^ӑ— А1 ускав— тёт- 
тӗмре нумайрах тӑрат: халӗ пирён натра кё ске . кунсем. Хёвел 
нумай ҫӳле хӑпармасГ, пирён пата ӑшшӑн урисене уалӑшӑн йарат; 
ҫӗр к а ҫ и ^ е н  ҫёрпе сывлӑш кйнтӑрла ӑшӑннянчен ытларах сн-



вӗнеҫҫё. Халё пирӗя хёл, ан§ах ҫӗрӗя кӑнтӑрти ҫур$ӑмӑрӗ ҫин^е 
пурӑнакан ҫынсем ӑтпӑпа киленесҫӗ.

Ҫӗр хӑйӗн ҫулӗн пӗр йен^ен тепёр йенне сасартӑк куҫҫа 
лармаст. Акӑ, сӑмахран, ориитӑн Р  пӑнцӑра (18-мӗш рис.) ҫӗр

хӑйён тӗнёлӗпе паҫӑрхн 
майлах тӑрат, ҫутӑпа тӗт- 
тём ■ркки икӗ по^ус урлн 
тӳрех каҫҫакайат (21-мӗш 
рис.), хёвел те екваттӑртё* 
лӗн^ех. Ҫулталӑкри ҫак вӑ- 
хӑтра ҫёр ҫин^епур ҫӗрте 
те кунпа г.ӗр тапатая; пи­
рён иатра темпператтура

22-мёш рис. Сӗр хӗвол умӗн^е апӑн уйӑхбн .Ҫятес ҫуллахи пекех ӑшӑ 
23-»6ш6ят,е (кбркулне кунпа  ҫӗр танашнӑ куп) мар, Иртсе каЙНӑ ХёЛЛОХК 
мӗлле тӑнн. М , Е . С п& щ йсет с  ытти ш ш тр- пекех сивё мӑр. Пирӗншён . 
со« т е -ҫ а к  к у п  ҫ.утара та, теттйяре те пёр пе к с а в ӑ н ӑ ҫ д ӑ  в ӑ х ӑ т  _  ҫ у р  _  

тӑраеес.■ - • ‘ ҫитре.

Орпитан тенӗр йенҫе, А  пӑн^ӑра (18-мёш рие.) ҫутӑпа тёт- 
тём 1 ИККП каллех икё пол>ус урла иртсе 
кайат. каллех кунпа ҫӗр гган пула* ( 22 -мӗш 
рис). К у  вӑхӑт— кёр. Епӗр ҫимёҫҫевё; тыр- 
пулла лугтарса кёртетпӗр, хёле кӗте пуҫ- 
латпӑр. Ҫёр ҫав тёлсене та руках с иксе лар­
маст. йерипея куеҫа пырса ҫитет, ҫавӑнпа, 
ҫу йейиелле кунсем пӗ^ёккён вӑрГшланса. 
хёл йеннелле пё$ӗккён кбскелсе пыраҫҫё.
Тепёр ҫурт)ӑмӑр еия^о халё урӑх майлӑ 
П у л а т . 23-лгш. рие. Пол,ар ункипо

енваттйр.

V II.

Ҫӗр е и н ^и  к л и м ӑ т  тӑ р ӑ хӗ е е м .
Иунпа ҫӗр танашни. Хёвел тӑни. 1роппёксем. Малта ҫыриние 

лайӑхрах ӑнласа йлмешкӗн, ҫӗр ҫулталӑк хуш ш ии|е  тёрлё майла 
танине тёплӗрех пӑхас пулат. Пнрён ҫӗрӗн ҫурҫёрти псодс хёвел 
йенне ҫаврӑннине кӑтартакаи рисунака илер (19-мӗш рио.). Ҫёр 
ҫаяла 1зухне хёвел урисем хаш вйрана тёптӳрӗ ӳкеҫҫӗ, вӑйлӑрах

—  10 —
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ӑшатаҫҫёг Вал выран Т  пӑн^ӑпа кӑтартнӑ тӗлте, ҫӗр варрпнуен 
хввел патне кайакан тӳрӗ лини ҫин^е. Ҫак пант)ӑ урзӑ екваттӑр- 
тан  нур ҫӗрте те пёр пек катара тӑракан (паралеллӗ) ункӑ (лини) 
туртна пултӑр. Ҫӗр хӑи тавра гаврӑннӑ т,ухне, ҫав унка тёлӗн^и 
вырйнсем ҫине хбвел урисем гаап тӳрё ӳкеҫсё. Ҫак унка ҫинци 
вырансент,е пурӑнакан ҫынсем ҫав кун хёвел кантӑр тёлён^е шӑп 
пуҫ тёлӗн^ен иртсе кайнине кураҫҫӗ, хёвел вёсен пуоё тёлён^ей 
иртсе кайат. Пирӗя патра хёвел ҫ.ав к у н ^ е н  кунтан кун ҫӳле 
хӑпарса нынӑ пек туйанат. вал кун ҫитеен пёр в&хӑтлаха -§арӑн- 
са тана пек пулат, урӑхла каласан, сӳлелле ха парма пӑрахат. 
Ҫёр ҫапла пулнине хёвел ^арӑнса тӑни теҫҫё, вал куна хёвел ^а- 
рӑнса танӑ кун теҫҫӗ. Вал гёртме уйахён 22-мёш кунён^е кнлет. 
Вёл кун лирёншён, тата ҫурҫёрти ҫур^ӑмӑр ҫинт,и ҫынеемшён е,ул- 
тала кри |,н варам ку н  пулат. Вал кун-куп таврӑнаЕ Оав кун хе- 
веле тёлметёл таракан параллеллӗ унка таврӑну унки. ҫуреорти 
троппёк теҫҫӗ.

Тепӗр кунран иуеласа хёвел кантӑрла телёнке пӑртак айа- 
ларах тӑна нек туйӑна¥, еак кунран пуҫласа анс-а пырат; кунсем 
те кӗскелсе пыраеҫё. Вне уйӑхран, «;;р хай гулён тӑваттӑмӗш 
пайне кайсан, хёвел урисем' каллех ҫёр екваттӑрё ҫине тӳрё ӳкеҫ- 
ҫӗ. Авӑн уйӑхӗн 23-мӗшёнт^е хёвел екваттӑр урлӑ каҫса кайаЕ 
У н  ^ухне екваттар тӑрӑхёнт,е пуранакан еынсем хӑйсем патёяци 
кӑнтйр тёлён^е хевсле шӑп пус тёлёврн иртсе кайнипе кураҫеӗ. 
тнӑн урисем шӑп тӳрё ӳкееҫё. Вал кун  пӗтӗм ҫӗр ҫин^е кунпа 
ҫӗр тан пулат: пур ҫертре те хёвел шап ултӑ сехетре тухат, ул- 
тӑ сехетре анат. Вал куна кунпа ҫёр танашнӑ кун  теҫҫё.

Авӑн уйӑхӗп 23-мёш кунё кӗркуннехи кунпа ҫӗр танашнӑ кун 
пулат. Ҫакӑ 'куятан пуҫласа хёвёл анса иынӑп туйӑнат, кунсем 
кӗскелсе пыраҫҫӗ,— хёл ҫывхарса кплет. Ҫӗр хёйӗн еулё тӑрйх 
пырса, ҫул.та тӑнӑ вырӑнӑн тспёр йепне ҫитсе ҫав вырӑнпа тёл­
метёл пулат. Ҫӗр ҫак вырӑита раштав уйӑхӗн гг-мӗшӗн^е пулат. 
Иирён ку  вӑхӑтра '511 кёске кун пулат. Тепӗр кунне вара хӗвел 
(ку н ) таврӑнаЕ Ҫак кунтан пуҫласа хёвел куптан кун еӳлерёх хй ­
парса пынӑн туйӑнат, куясем вӑрӑмлавса, ҫёрсем кёскелсе пьт- 
раҫгӗ. Гак кун  кӑнтӑр тёлӗнт,е хёвел урнсем тӳрё ӳкекен вырйп- 
сем екваттӑртан кӑнтйр йен^е екваттара параллеллё ункӑ  тӑвас- 
ҫё. Вӑл унка кӑнтӑрти троппӗк теҫҫӗ. Пулашкнн^ен, внҫӗ уйӑх 
иртсен, пуш уйӑхӗн 21-мӗшӗнТ}е ҫёр кӗркуннехи кунпа ҫёр тан 
пулна уухнехи вырӑнӑн тепёр йенне ҫнтет; гав кун хёвел урисем



екваттӑр ҫинри вырйноем ҫдне шӑп хӳрӗ, укеҫҫӗ; ҫӗр ҫ*щ$е вур 
ҫбрте те кунпа ҫёр тан пулат. Ҫакна кунпа ҫӗр ҫуркунне танашни 
теҫҫӗ.

бкзаттӑр. Тата тепёр йапала ҫнирен астутарар. Ҫёр хёвел 
тӗлӗшӗнреп кирек хӑш тӗлте тӑрсан та, ун йенне кирек хӑщ 
полусне ҫавӑрсан та, ҫутӑпа тёттём рикки енваттӑра йаланах я кӗ  
пёр тан пайа уйӑрат. Ҫавӑн пирки екваттӑр тӑрӑхӗнци вырӑнсем 
йаланах ҫур талӑк тӗттӗмре, ҫур талӑк оутӑра ҫаврӑнаҫҫӗ, урӑх 
сӑмахпа каласан, унта йаланах кунпа ҫӗр тапатан. Екваттйр йа- 
рё ге ҫакӑнтан тухат; вӑл кунпа ҫӗр таннин линийё тени пулаТ’ 
('23-мӗш рие.).

Тӗрлӗ анлӑшшен^и вӑрӑм кунсзн тӑршшё. Епёр екваттӑр- 
тан порусеем патне кайсан, унта оывхарна ҫемӗн кунсем вӑрӑм- 
лансах пыраҫҫё. Пирён патра, сӑмахран Мускавра, ҫуллахи 
вӑрӑы кун  тӑршшӗ 17 V* сехет, хӗллехи 8» кёске кун тӑршшӗ Оа/4 
сехет; ҫапла ҫуллахи варӑм кун хӗллехи кёске кунтан икё хут 
ытларах вӑрӑм. Питӗр хулн по^уса ҫывӑхрах ларат; унта $и вӑ- 
рӑм кун  тӑршшӗ 18 сехет ҫурра йахам, ри кӗске кун тӑршшё ӑ 
сехет ҫурра йахӑм. По^у.ссем патенте уак тёлёшрен пит тбдён- 
мелле йапала пулах; унпа тем тесен те паллашма кирлё.

ПоЛ)уса ҫывӑх вырӑнсент,и вӑрӑм кунсемпе вӑрӑм сереем. Ц у- 
ринрен малтан ҫакна асӑрхӑр. Ҫуллахи кун  таврӑннӑ кун ҫбрён 
тӗттем йенӗпе ҫутӑ йеннине уйӑракан 'р к б  пол,уо таврашёнҫе па­
рах ҫавӑрса илмесӗр нумай вырӑн хаварат (20-мёш рис.). Ҫӗр 
ҫапла майлӑ вӑхӑтра хӑй тавра ҫаврӑнна рухне, тёттӗм ҫуыӗне 
иртсе кайакан пӑнрӑсене хамӑр клопус ҫннре линипе иаллӑ тӑ- 
вар; паллӑ туса тухсан, пирён екваттара параллеллӗ, анрах унтаи 
рылай пбрӗк ун кӑ  (лини) пулах. Вал по^ус йёритавра уавӑроа 
ллет, савӑнпа ӑна по.рар унки теҫҫё. Ҫудлахи кун  гаврӑннӑ кув  
ҫав уякӑран шалти вырӑнсем ҫёр ҫаврӑнлӑ майёне ҫаврӑннӑ рух- 
не пӗри те тӑттёме кӗмеҫҫё; унти вырӑнсенре ҫав вӑхӑтра парах 
каҫ пулмаст.

Халё тёслех ио-рар ункппе но.рус хушшиире ҫурмара тара­
кан М пӑнра плер (19-мёш рис.). Вӑл лӑнрӑ уак вӑхӑтра йала­
нах ҫутӑра ҫаврӑнат, уншӑи пӗртте ка<; пулмаст. Хаҫан унта каҫ 
пулаТтпи? Ҫӗр куҫҫа оӳресе хӗвел тблӗшёнрел урӑхларах пулнӑ 
пирки ҫав тбттӗм хёрри йерипен пӑнрӑ натяелле куҫҫа пырат, ӑна 
ҫитсе перёнет те, унтан пртсе кайнӑ рухне хупласа идет; са­
ван рухне унта вара кау луда?. Ҫав вӑхйтран иуҫласа ҫёр кашнн
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ҫаврӑнмассерен, пӑпрӑ тётхёмедле кӗрс-ех пырат;, унта вара кунпа 
ҫӗр каллех ил.чаша пуҫлаҫҫё, ҫбрб вӑрӑмлансах вӑрӑмлаясах пы­
рат. Ака ӗнтӗ тёттём р к к я  по.рус патнех ҫитрӗ—‘кунпа Ҫӗр та- 
нашрӗҫ; унтан иӑрмай малалла куҫҫа пырса тӗттём по.рар унки 
варринрп вырӑнеене хупласах ҫитеро пуҫлат. Хёллехп к у н т а в -  
рӑннӑ кун вал дӗтӗмпех хупласа идет. У н  рухне вара ҫак нӑнрӑ 
та, порар ункиври ш т и  нӑнрӑсем те, пурте пӗртте ҫутта тухма- 
сӑр тбттӗмре ҫаврӑнса тӑраҫҫӗ. Кунта  тул ҫутӑлмаст, ерни ёрни- 
пе, уйӑхё уйӑхёпг еерлехп каҫ тӑрат.

1)П но.рус ҫинрех ултӑ уйӑх хушшп кӑнтар куаё, таха удтӑ 
уйӑх хушши уёрлехн каҫ тӑрат. мӗншӗн тесен кунпа ҫёр ҫур- 
вунне танашнипрен пууласа кёркунне танашнӑ вӑхаррен по.рус 
йаланах ҫутӑра пула?, тепёр сур ҫул хушши йаланах тӗттёмре 
пулах. Унта тёттём, сивӗ. Ҫавӑнпа унта никам та пурӑнмаст.

Ҫапах та еав вырӑнсене хӑҫӑмлӑ, хӑйуллӑ ҫӳревҫёсем ҫит- 
кеденё, Ҫав псьрар ункн ӑшӗнри телӗнмелле вырӑнсенрея пӗрне, 
сӑмахран, Крендантийа (клопус ҫине пӑхӑр) шухйшпа луҫа тӑ- 
ратӑрха. Ҫавӑнта ҫулла пирса пйхнӑ ҫӳревҫӗсем темпҫе уйӑх хуш ­
ши нёргте хёвел анса ларнине курман. Ҫав вырӑнсеире хӗвел 
пӑртак хӑпарат те, ҫанталӑк хӗррпяреи ҫӳлерехре анса ларма<а- 
рах дӗлёт тавра ҫаврӑнса илет. Епӗр ҫывӑрнӑ вӑхӑтра увта ти- 
нёсе кёҫвёҫ перенес пек хӗвел курӑнса тӑрат, снвё ҫутӑпа. йал- 
таргатса тӑрат.

Ҫак вӑрӑм кун таршшӗнре хёвел урисем йаланах радӑшла 
ӳкесҫӗ, ҫавӑнпа ӑшӑ сахал параҫҫё. Ҫапах та хёлдехи йур хуллен 
хуллен нрӗле нуҫлат, йур айӗнрен ҫёр тухат те, унта хашхӑш 
курӑксем шӑтса тухаҫҫё, вӗтлёх йӑвӑҫ тӗмӗсем еимёс.генеҫҫё. Акӑ 
тёттём пулас куи унтрё. Ҫав кун  хёвел малтан ҫанталӑк хёррине 
иерённё пекех пула?, унтан ралӑшла хӑпара пуҫлат. Тепӗр кун- 
не вӑл ҫӗр ӑшне пӑртак путнӑ пек пула? те, малашне ҫанталӑк 
хёрри айне путсах путсах пырат. Нартак ҫӗрле пулса тӑра?, вал 
кунтан кун  вӑрӑмлансах пират. Унтан ҫёр кунпа танашша еятет; 
анрах хёвел урисем ҫӗр ҫине пит ралӑшла ӳкеҫҫё, ӑшӑ сахаллана?, 
сивё вӑйлансах пират. Малалла та ҫёрсем вӑрам.тансах, кунсем 
кёскеднё ҫемӗн кёскелсех пыраҫҫё.

Йулашкпнрен ҫанталӑк хёрринрен хӗвел ҫаврашкин хёрри 
пёр самантлӑха курӑнат те, каллех ҫухала?. Тепӗр кунне хӗвел 
парах вурӑнмас?. Кӑнтӑрлаиа кёнтӑр йенре пӗлёт пӑртак пута­
лаг, хёвел тухас пек туиӑнат анрах вӑл тухмаст; оутӑ сӳнет те,
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хуллен хуллен сем тёттём ҫёр пулса канат. Ҫакӑ хёллехи ҫӗр те­
мнее унӑх хуш ш и тӑрат! Пултараттӑр пулсан, ҫак вӑрӑм, савӑ- 
Яӑҫеӑр хёллехи каеа пуса шухӑшпа тӑратӑр; вӑл яихаҫая та пётёс 
пек туйӑнмаст! Кӑнтӑр тӗлӗн^е пуҫ ҫин^е тӗттӗм пӗлет карса та­
рах, ҫӑлтӑрсем йӑлтӑртатаҫҫӗ. Ш ӑнтса вёлерес пек сивё пулса 
кайат. Йур пёр татӑксӑр ҫӑват, ту пек купаланса пырат; пухан 
шывсем. кулёсем, тинёссем тӑп са  лараҫҫё. Хӗвел тепёр гуркуя- 
непе тип тухат.

Тепӗр пофусӗ ҫинре те по .рр  унки пур, вӑл та вӑрӑм' еӗр- 
сен. ӗмӗрхн пӑрсен т,иккине катартат. А ргрх  ҫ.уреёрте хёдле 
^ухне унта ҫу, еур ^у х н е —кёр пулат. Вил мёншён а или не есёр 
хавӑр та пӗлетёр.

Климӑт тӑрӑхёсем. П кб троппӗк хушшипре екваттӑрӑн ике 
йенёпе пёхем ҫёр т)ӑмӑрӗ тавра шӑрӑх тӑрӑхё (жаркий пояс) в ы р - , 
тат. У нта  < ӗр ҫинтщ  рн ӑшӑ вырӑнсем. савӑппа вӑл шӑрӑх тӑрӑ-

хё пулат. Кашни гуруДмар ҫ и н р х  троп- 
пёкла по .рр  унки ху ш ш и н р  ытла шӑ- 
рӑхах та мар, сввех те мар, вӑхӑтлӑ ӑшӑ 
тӑрӑхсем (умеренные пояса) пур; икё по- 
^ус тавра сивё тӑрӑхӗсем вьтртаҫҫе (24- 
мӗш рис.). Паллах ӗитё, тёрле климат- 
сем ҫав еиёр шухӑшра туртп;1 ' линисём 
тӗлёще палӑрсах уйрӑлса тӑмаҫҫё: сӑ- 
махран вӑхӑтлӑ тӑрӑхри вирӑясеир , шӑ- 
рӑх тӑрӑхе 'ҫум ё н р  пыртакантшоеир. 
климӑт ашӑрах; пбл,ар уяки  п а тӗ п р  
в щ ш ш е н р  снвёрех. Раҫҫейӑн вӑта оёрё 
вӑхӑтла тӑрӑхра выртат, унта бслёмё 
те ҫӑмӑятарах, етеме ӑс ' тӗлёш ӗнря 
малалла кайма та авантарах.

VIII.

Х ӗвел.
Ҫара куҫпа пӑхсан хёвел мӗлле курӑнат. У й а р к у н  хёвӗл ыт­

ла та йӑлтӑртатса тӑнӑ пирки, ун ҫнне пӑхма .ҫук: а п р х  хйш 
ҫухне. партак пёлётлб ҫанталӑкра, йе хёвел ансӑ ларна '§ухнё 
ҫёр пасӗ унӑн ҫутине хупласа илсе вӑйсӑрлатат те, хёвел ҫине

24-мСш рие. Пол,ар ункисо.мпо 
терле климат тӑрӑхйсом. Т ' 
ункӑ  каитӑрти ҫуртрлӑр ҫян-, 
■р троппӗк; кГщтӑрти пол,ар 

ун ки  курГшмагт.



45 -

нӗр хӑрамасӑр дӑхма пулах. Ҫавӑн ^ухне вӑл вутлӑ ҫаврагака нек 
курӑнат, ӑна хёвед ҫаврашки теҫҫӗ. Хӗвел хуран ывӑси пек ҫав- 
рака, лаптак курйна!; вӑл уӑнах та сапда тесе шухӑшдамалла. 
Ан§ах вӑл курӑнни ҫеҫ, вӑл хӑй ладтак мар, ҫёр аекех $ӑмӑр.

Ҫав вутлй-хӗм.тӗ йапала ытла та пысӑккӑ! — Хёвел вӑл те­
рн пысӑкках курӑнмастҫке, тпдӗр есӗр. Унӑн ҫаврашкн тулли уйй- 
хӑнвм пек а н р х  курӑнат. Хӗвед рм ӑрӗ  ҫав терп иысӑккӑ пул­
сан, мӗншёя вал пёлӗт ҫщ ре сахал вырӑн пышӑнса тӑрат?— Х ё ­
вел ниртен ццт. катара, ҫавӑнда пысӑккйн курӑнмасг.

Катари йапаласен пысӑккӑшшем йепле нурӑнаҫҫӗ. Катаран 
дӑхсан, кирек мёлле йапала та пире шу&ӗккӗн кур ӑ н а т— есӗр сав- 
на асӑрхаманп" Сирӗи умра вырхакан кёнеке.ҫывӑхра оухнеун иы- 
сӑккӑшё -ҫылай иысӑккӑ; ун ҫпне пёр ҫӗр урапусӑм ватарая пал- 
сан, вал п;Чи^ӑ нек а п р х  курӑнаТ’, иӗр ҫухрӑмран нӑхсан, лат>ах 
курйвмаст. Катарц ҫын кӑткӑ  пысӑккӑщӗ ант]ах курйнат; нёр 
ҫухрӑмран ^пркӳ хёрессп йёп пек ант,ах туйӑнат. Ҫапталӑк хӗр- 
р н н р  ту та ту пек мар, пёр виҫ-тӑватта парса пусса хӑпармал- 
ла сӑрт пек анцах туйӑнат; ҫывӑхне пырса ун ҫине хйпарса пах- 
сан тин, вал -т;йнах та мён ҫӳлӗпгае есёр пёлетёр вара. Ҫапла ка- 
тарп йапаласем пурте пӗрӗккӗн курӑнаҫҫӗ; ҫывӑхрараххисем ды- 
сӑкрах, катарараххисем пёт;ӗкрех курӑнаҫҫё.

Ҫӗрпе хёвел хушши. Ҫӗр хёвелтен пит катара тӑрат. Ҫӗр па­
тентен хёвел патне 149.500 пин километтр пула г. Хёвел тавра 
ҫулталӑкланӑ йухне, ҫёр ҫавӑн $ухлӗ хушӑ тытса пират теме ау­
ра!; хйш вӑхӑтра анцах ҫӗр йе .партак хёвел ҫывахнерех пырат, 
йе катан арах канат. 149.500 пни километтр (140 мӗлйун ҫухрӑм)! 
Мёлйун ҫухрӑма ҫӗр хёрёх .хут плес пула!! Ҫавӑн пек иысйк выс­
лана кашт та пудпн н-уҫпа ҫавӑрса нлме май дури? Пёр мёлйун 
ҫухрама пуҫ.да ҫавӑрса илме ҫук. Ҫакӑн пек иысӑк ^ысласене 
асӑннпне епёр темён §ул илтсен те, вёсем йапаласем мён |у л  
инҫерине пёлтернине ӑнласа илейместпёр; вёсем: йапаласем: пит, 
пит катара тенпне аа];ах еиӗр ӑнланма пултаратпӑр.

Ҫапах та равна ытти йапаласемпе танаштарса та  пулин 
пГфтак анласа илме тӑрӑшар. А ка ҫӗр латёнҫен хёвел патне т,у- 
кун рул тунӑ пултӑрр ҫав цукун ҫулпа у,и хытӑ кайакан дуйӑс 
кунён-ҫёрён пёр ҫарӑнмасӑр ҫиҫтерсе пырат. (.'аила кайсан та вал 
хёвел патне пёр виҫҫӗр ҫултан тин ҫнтӗ! Ҫав пуиӑс халӗ тухеа 
кайсан, паесаширсем ултӑҫёр ҫултан тин таврӑнса килсе пире ҫё- 
нё хынарсем каласа иарёҫ. Ҫапла шутлани в ӑ т ' шухӑшрн ҫӳрев 
ав^ах. Ҫав вӑхӑтра вунӑ ҫын ёмёрё иртмелле!
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Йе ҫапла пудтӑр: епӗр хӗвел сине тупӑ пу^кйй  персе йанӑ. 
Тупй пудики 2 ҫеккунтӑра пӗр километтр кайат. Вӑл пӗр $арӑнма- 
сар йалан пӗр пек хӑвӑрт кайсан. хёвел гатне вунй гул тулнӑ 
ҫӗре тин гитӗ! Халё шухӑптласа илӗр ёнтё. Хӗвел ҫав'тери инҫе пу- 
лин те. ҫавӑн пысӑккӑшӗ курӑнат пулсан. вӑл р и ш т е  мён пы- 
сӑккаш пулӗ0

Хёвел пысӑккӑшӗ. Хёвелпе < ёр хушши мён «уллине пёлсен. 
ӑслӑлӑхҫӑсем хёвел пысӑккӑшне шутласа кӑларнӑ. Хёвелён тиа- 
мёттӑрӗ 1.400 пнн километтра йахӑм, йёритавра 4.300.000 кило­
меттр ытла. Йёритавра тӑватӑ мёлйун та 300 пин километтр! 
Ҫакна ҫёр йёритавра миҫе ҫуХрӑммипе танлаштарса пӑхсан, ҫӗр 
те тӑхӑр хут ытла вёт! Хёвел каппи (об‘ем) ҫёр ка п п и н р н  1 мёл­
йун та 300 пин хут пысӑккӑ; урӑхла каласан. хёвел "рмӑрӗ пы- 
сӑккӑш р м ӑ р  тӑвас пулсан, ҫёр рм ӑр ё  пысӑккӑш ^ймӑрсем 
1.300.000 кнрлё (25-мётп рпе.). Тата тепӗр йапалапа танаштарса

Зем ля

25-м5ш рис. Хӗвел аысаккӑшбпе ҫйр пысӑккӑшне таиаштар- 
ни. Солнце— хёвел, земля— ҫ»р.



яйхар мари?— Пӗр стаккана ыраш 7500 пер^е йахам кӗрет; яӗр 
витрере 60 хут нумайрах— 450 пин пёр 'р  йахӑм, виҫӗ внтрере 
тата вис хут ытларах— 1.300.000 пёруӗ. А кӑ  спрёя умра пӗр йен- 

пёр пӗр-^ӗ, тепӗр йен^е виҫ витре ырашпе тӑкса тупӑ купа; 
еав купа умӗн^е пӗр ыраш пӗр-р мӗлле туйӑнат, пирӗн ҫӗр уе 
хёвелпе танаштарса пӑхсан, савнаШкал ан$ах. Ҫавӑнпа епӗр ҫёре 

'хёвелпе танаштарса пӑхсан, сёр хёвел умён^е хӑйӑр пёр^и пек 
ан^ах тени пит те вырӑнла нудаТ. Хёвел капнин^ен пирён ҫӗр 
еаппи пысӑккӑш уиӑрса илни, йе ун ҫумне ҫавӑн ■ҫухлӗ хуш ни—  
вал вис витре ыраш тӑкса тунӑ купаран пӗр пӗр^ӗ илнипе, йе 
хушша хупипе пӗрех: куншӑн купа нимён те пысӑкланмасТ те, 
нё^ӗкленмест те. Илни йе хушса хунн палӑрмаст те.

Ҫавӑн пекех хӗвел йӑвӑрӑшне те шутласа кӑларма пулат1. 
Тендера ҫутӑсепе вв< мел,члп пысӑк тараса пур тпйёпӗр... ('а? та- 
расан пёр 'р ш а кки  ҫин$е хёве.т выртаг. Унна танашмашкӑн те­
пёр ■ҫашӑвкн ҫине 324.000 ҫӗр ^ӑмӑрё хумалла. Авалхп ҫынсем 
хӗвел кӳме пек. ӑна тӑватӑ лаша туртса ҫӳрет пулӗ, тесе шухӑш- 
ланӑ. Ҫав тӑвата лаша туртса, ҫӳрекен хӗвел ҫавӑн пысӑккӑш 
ёнтӗ. Тӑватӑ лаша! Ҫӗртен 1.300.000 хут пысӑк хӗвеле тӑватӑ 
лаша туртса ҫурет! Ҫав ӑссӑр шухӑшшене пӑрахса хӑварар: тӗн- 
ҫере пулакан йапаласене сӑна.масӑр, шутламасӑр, виҫмесӗр, хама- 
ра туйӑнни хӑрӑх ант,ах ӑнлансан, епёр мён таран йӑнӑшма пул- 
тарнине кӑтартас тесе ант,ах епё ӑна асантӑм.

Хӗвел ҫин^и лӑн^ӑсем.— Куҫа курӑаяц мённе пӗлес, ӑнласа 
плес тесен, ха .рш  вӑхӑтра ӑна тишкерсе пӑхаҫҫӗ, пӗр васкама- 
сар виҫеҫҫӗ, шутласа кӑлараҫҫӗ.
Ҫутӑсене сӑнама астрономсен те- 
лескопсем пур; вӗсем виттёр нӑх- 
сан, йапаласем ҫара куҫпа пӑх- 
нищ ен  тем нуе пия хут пысӑккӑ 
курӑнаҫсе. Хёвеле телескоппа пах- 
сан, пурпн^ен малтаи оакна аеӑр- 
хама пула'?: хёвел ҫнйӗ пур ҫӗр- 
те те пёрешкел ҫутӑ мар. У н  ҫин- 
■§е ^ас^асах пӑн^ӑсем курӑнаҫҫӗ; 
хӗвелӗн йадтӑрка ҫаврашка ҫийӗ- 
н$е хура пӗлӗтсем шуса « ӳренӗ 
пев туйӑнат (26-мёш рис.). Ҫапах 
та ҫав нанесем  ытла хурах ыар, 
таврари ҫутӑ вырйнсемпе танлаш-
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26-мСш рис. ХСвсл ҫин-^и пӑнц&сеа.



тареа пйхсан ан^ах вёсем тӗксӗмрех туйӑяаҫҫӗ. Ы тти ҫутӑ вырӑн- 
сене куҫа курӑнмалла мар туса иӑхсан, ҫав пӑвҫӑсем те пит йӑл- 
тӑртатса курӑнаҫҫӗ. Ҫ-ав пйн^ӑсем тӗсӗ тӗлёшён^ен те, пысӑккйш 
тӗлӗшӗн^ен те темиҫе тӗрдисем те пур: вӗеенцен хӑшсен пысӑккӑшӗ 
ҫӗр оийён'йен вунӑ хут пысӑккӑ! Хӑш '§ухне темиҫе пӑн^ӑ курӑ- 
нат, хӑш §ухне пӗр пӑн^ӑ та ҫук; пӗрисем тӗттӗмрех, теприсем 
ҫутӑрах. Вӗсеы пуҫланса пулса каини, пысӑкланса ныни, улшӑнни, * 
пӗтни курана?. Пысӑкрах пӑщдсем темнҫе ерне хущши тӑраҫҫё.

Хӗвел ҫийӗ.— Ҫав нӑв^ӑсем улшӑнаҫҫӗ, пӗтеҫҫӗ, каллех ту- 
хауҫӗ пулсан, вёсем хытӑ йапаласем мар.

Кунсӑр пуҫне тата тедескопсемпе *) нӑхсан, хӗвел уийӗ пи­
ре хумханакан тинӗс пек курӑнат (27-мӗш рис). Ҫав пысӑк вутлӑ 
хумӑсем тпнӗс ҫин^е тӑвӑл §ухнехи пек пӗр пӗрпн хыҫҫӑн $у- 
паҫҫӗ, ҫите ҫите ҫапӑнаҫҫӗ. Хёвел ҫийӗ ҫунса ҫутӑлса таракан пёр­
пёр Т)ӑмӑр йапала хупйи пек туйӑнат; хупӑ ӑшён^е тата тпёвӗрех 
йапала пулӗ теҫҫӗ. Ҫав хупӑ  ҫилпе хумхапакан ҫулӑм пек пӑрма- 
йах хумханса тӑраТ. Вӑхацӗ вӑхӑт;ӗпе унтан пит пысӑк ҫулӑмсем 
татӑла татӑла йалкӑшша хйпарса кайаҫҫӗ (проттуперансйсем) 
(28-мёш рис.); вутлӑ атмосверй айён^ен вырӑнӗ вырӑнёпе пӑссем 
тухса ҫавраҫил пек хӑпарса кайаҫҫё; атмосверӑ (хупӑ) сирӗнсе 
кайат те, шӑтӑк иекскер пулат. Ҫав шӑтӑксем варанкка йевёрлё; 
тӗпӗсем хӗррисещрн тёксӗмрех. Ҫакӑ тӗкеӗм вырӑнсем епёр хёвел 
ҫийӗ ҫин$е куракан пӑн^ӑсем ӗнтё (29-мёш рис.).

Хёвел хӑй тавра ҫаврӑнни — Хёвел син’р  пӑнҫӑсеке темиҫе кун  
хуш ш п тёплёрех пӑхса сӑнаса тӑрсан, ҫав пӑн^ӑсем внрӑнтан 
куҫннне асӑрхама пулат. Вӗсем хёвел ҫийӗ тӑрӑх пынӑ пек, йа­
ланах пёр йеннелле куҫнӑн туйӑнаҫҫӗ. Сӑмахран, епӗр пӑхнӑ $ух- 
яе пӗрпёр пӑнҫа хёвел ҫаврашки хё р р и н р  курсан, вӑл йерипен 
хӗвел варнелле куҫҫа пырат, ҫи§ӗ кунтан варрпне ҫитет; унтан 
ҫав майлах куҫҫа пират те, йккӗмӗш ернн тулнӑ ҫёре тепёр йен­
не кайса гухалат. Икӗ ернерен ҫав пӑят;ах каллех ту­
хат те, пӗтсе лармасассӑн, малтанхи пекех кайат. Темнҫе пӑщ Д 
пулсассйн, вёсем нурте пёрле куҫҫа ҫӳресҫӗ. Сакӑнтан ӗнтӗ хӗвед 
те ҫӗр пекех хӑй тавра ҫаврӑна! теме яурат, пӑн^ӑсем хӗвелпе 
пёрлех ҫаврӑнаҫҫё. Хӗвел хӑй тавра мён зул вӑхӑтра ҫаврӑнса 
ҫитнине пёлес тесессён, ийн'рсем малтанхи вырӑна мён ^ул вӑ-
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1) Хбвех уине ҫара к у ҫ п а  пӑхха  йурамает, с у ккӑ р  тӑват. Пбдбк теяес- 
копеем пе ийхнЯ т}ухне те к&гентрюене хӑрЯмпа хур а тм а м а .
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хӑтран ҫитнине а н р х  асӑрхас пулах. Ҫакна пит тёндё сӑнаҫа тйрса 
хёвел хӑй тавра 25 талӑк ҫурӑра 'ҫаврӑнеа ҫйтнйне курнй. Ҫащга. 
ёнтё хёвед ҫёртен вӑрах ҫаврӑнат.

27-мйш рнс. Хбвеа ҫнПб толсскоппа ил.теаи;, унта  
п&нтуДоемпе зумсом курӑнаууб.

. Ҫаила сӑнаса пӑхнисоне нурпе то аера иухсан, пире хёвел 
ак ҫанла пек туМ нё: вӑл пцт дыйӑк ■ҫймӑр, тбнре. уелйхӗн^е пёц- 
р н  ҫаврӑяоа тӑраг, ӑщӗн^е тетен 'вукун савГгцё вуяаххнвфвн йух- 
еа тухакан шёвё цукун пек иулё, тулашён^ен гулам нек атмосве- 
рӑ хупласа тӑрат, рйл ёмёрех хумханса тӑрат. Гав вутлй тинёс 
варрин§е йепле хӑруша, вёри нуле?! Унта шӑратиӑ, пй-хӑр, кӗмёл 
теш ш ораттураирн темиҫе шш ху г хӗрӳ нулё! '.Гуна ну.%юшне 
хбпхӗрлӗ хёртсе ҫаксн йарсан. хӑн таврашёнрн смвлӑша хӑйён 
ӑшшипе ҫутине пана пек, ҫав нысӑк вутлӑ т»ӑмнр та темён $ух- 
лӗ ӑшӑ, ҫутӑ нур пеянелде кӑларса тӑрат. У я тавра пирён ҫӗр 
ҫавранса ҫӳресе ӑнгйнат те, енёр вут умение йтӑноа тӑнӑ нек 
ӑшӑнатлӑр. Ак$йх, ҫёр хёвелтеи пнт катара танине, хӗвёлтен тух- 
са таракан йшша портик анрах илет пулин те. ҫав ӑшӑ ннро 
ӑшӑнма ҫнтет. Ёпӗр хёвелтен шн катара пулсан та, ҫулахи улар 

А строном и КСнеки 4



28-м(?ш рис. Хбвел ҫийбн§е ҫулӑмсем хвонттан сирпӗтнӗ пек ҫ и р п ӗ н е ^ .



жуясенце хӗвел пирён пуҫ телёнке тӑрса пире хӗртнӗ ^ухне, епёр 
— хёвел ытла ҫутӑ, хытӑ пӗҫертет, тетпӗр. Елӗр хёвел ҫывӑхне- 
рех иуляӑ пулсан, вӑд пире пысӑкрах пек туйӑнӗтуое, пире хӑйӗн 
хайар ҫутипе суккйр туса лартӑу,- 
§ё, йе шӑратса кӑвар^ӑ туса йа- 
рё]у§ё. Кунтан катарарахра пулнӑ 
пулсан, унӑн ҫаврашки пӗг§ёкрех 
туйӑнё^ӗ; ҫутӑ сахал пулннпе йа- 
лаласене кирлӗ таран кураймӑт- 
тямӑр, ӑшши сахалтарах пулнипе 
шӑнса кайӑттймӑр. Тата катара- 
рахра пулнӑ пулсан, вйл каҫхи пӗ- 
■})бк. ҫӑлтӑр пек ан$ах вурӑнӗтудӗ, 
пӗлёт ҫият)и ытти ҫӑ т р < ‘ещ}ен 
уйӑрса та илеймӗттёмӗр ӑна.

Хёвел пулман пулсан епӗр, 
уӗр ҫин'$е пурӑнакансем, йепле пу- 29-мСш рис. хевел ҫшгр пӑн^л ҫавра- 
лӑттӑмӑрши? Хӗеел вӑл ӑшӑпа ҫил пок 5авР5на'^ к7 телескоппа гйхсаи 
ҫутӑ тухса тӑракан аслӑ ҫӑлкуҫӗ. кур.шат.

Хёвел тухат те, ҫутӑ пулат; унӑн ӑшши тннӗсрп шыва лӑслан­
гар са хӑпартса ҫӑмӑр пӗлӗ^ӗсем тӑваТ', ҫав пёлӗтсенцен ҫӗр ҫине 
ырӑ ҫӑмӑрсем анаҫҫӗ; вӑл ҫёрти тырпул пёр^исене шӑтарат, йӑ- 
вӑҫкурӑксене ҫитӗнтерет, ■др’деке лар гат, ҫимёҫ пултара¥; вӑл йур- 
сене ирёлтерсе кайса ҫаран ҫиг^и курӑксене, йӑвйҫҫене симӗс- 
летет, ҫулла уйри тырпула пултарса сарата^, кёркунне йӑвйҫ 
ҫинт)и ҫимёҫҫене илемлетет. Вӑл пудман пулсан, епӗр ӗмӗрех сӗм 
тӗ]тёмрз пулмалла; пире вӗлррркен сивӗ пусса илмелле. Йӑвӑҫку- 
рӑксем, ■вёрё'вунсем, епӗр хамӑр та,— мён пурри пӗтӗмпех пӗтсе 
лар&рё, мӗнгаӗн тесен ӑшӑсӑр, ҫутӑсӑр нимрн те пурӑнаймаеЕ 
Пӗтӗм ҫӗр шӑнса пӑрланса никам пурӑнми пушӑ хир пулса тӑ,- 
малла.



Уйӑх куҫнипе улшӑнни. Уйар каҫца таҫа пӗлӗт. ҫия^е •.•ҫутатйа 
гӑракан уйӑх ҫине пӑхса кам кидденмен,ни пур?—Вӑл пире йе 
ӳссе пырагсавг ансӑр ҫурла нек, йе ҫурҫаврапша нек кур&нрлА йе 
тулли ҫанрашка иек ҫутатса тӑраГ.. Ёҫе тӗпппрех аиласа плес пул­
сан, нӑхеа савӑннипех ҫитмест, унна паллашма, ӑна тишкерсе нӗл- 
ме кнрле; хамӑр курни ҫин^ен хамара хёсеп тытмалла. Уйӑха 
иӑхса сӑнанӑ ^ухне есёр хавйртаи хӑвӑр —мбнтӗя вӑл кашпп каҫ 
\'рӑхларах куранат, улшӑнеа, иырат, теое ыйтмани,?,.

Два мӗншён: увӑх хёвел. пек ,ҫутӑ напала, мар, унтан хӑйён- 
т,ен ҫутӑпа ӑшӑ тухса тӑмасТ, хӑйён г.утнде ҫутатмаст. Уйӑх ' та 
нирён ҫёр пекех тёя-р уҫлӑхӗнцс вусҫа ҫӳрекен сивё, тёттём, ҫн- 
рӗн $ӑ.чӑр йапала, анцах вал сӗртек пумай иӗвёккё. Ламппаран, 
йе ҫуртаран ҫутӑ тухса тӑнӑ нек, уйӑхран ҫутӑ тухе а  тӑмаст; хӗ- 
ве.1 ҫути уй.ӑх ҫине ӳкет те, ҫав ҫутта вӑд пур йенвелле те 
таНса йарат, мара ҫёр ҫине ҫутй килег, ,, еавӑнпа уйӑх .рута. 
Хӗвел ана ҫутатса 'тӑмаеан, вӑл сӗл тёттёмех нулмалдя. епӗр а на 
курайае та ҫ \к . ■

Виттёр курӑнми йапаласем хӑйсем ҫине ӳкнё ҫутта айаккалла 
тапҫа йани,—•Йапаласем рире ламппаран, не хёнслтен рута, ӳксен 
вӗоем хӑнсем §ине ,уверен рутта :ай;аккалла тдщеа йараееё; ун дпр-: 
тти йапала куҫкёски пек йака, пулнп кирлё. те мар. Тёттём пурге 
щ щ е  хуцпи хупиципе хёвел у.рн кӗнё йухнв, ҫав тс.хе тцурй хут 
,||ИСТ11 тьггса тлрар. Ҫцв листа хай сине увевен хёвел рутине айак- 
ка .р а ; тапса,. йарса таврари вырана сутатат. 1’ а.т хай те ҫуттӑн 
вуранат, нурт $е ун  рнщрр. уверен ҫутӑпа сутя.тса крйат.

У ёзд  ха ҫав^н пекех. Ытти йапаласем— хура пблётсем, ҫург 
ҫтенрсем. хура ҫӗр хрвел л-учлрю,, ҫ.утадра. каёарҫӗ, упах, та ҫав- 
сем пекех ҫуталса тарат. Г-акиа идтеоя есёр пӑртак тёлёиое-ка­
па р; астан- тёлёнмен: каҫхи тӗт-тём аёлёт слцр1 вал ҫанҫута ҫутал- 
еа тӑрат нет! Епёр <ҫав вӑхатра вор ёмӗлки тёлёнуе иирки хӗввл 
ҫути пире курӑнмаст, аатуах "ӳйӑх рлше вал пит аван ӳкет. У йӑх 
ҫине кантӑрла пӑхса тӑрҫап, вал хёвел тути 'ҫутатакан иёлӗтрсн 
нӗртте ҫуттан туйаимаст; хёвелтен тухса таракан ҫута пит вли­
ла ннрЕИ уйа-х ҫин |вн  айаккалла танакап ҫутта ' ҫӗнтерсе идет 
те, вӑл вара' пит шупкан туйанат; карпа па г,ах урахла: ҫав уйӑх 
тапса йаракаи рутах ҫӗрдехи тёттём пёлётпе тапаштарсац, пит



ҫутта.к Суйёнйт.— К ӑ н т а р л ^  ламттйӑ ҫутса йарсан . у н а й  'ууФМРШ- 
сём йн; саррГГн т у й ӑ й а Е  П а р т а к ' а н ^ а х  н а л ё ^ а ^  каҫтгӑ .&  Ҫ ав"ҫул !!- 

м а х  йалтартатат, та та  нал ъттти йатгаласем ҫ.шхе й а р а ка п  ҫутӑ  та

'§ылай ҫутн. - д , .
У й й х  ^ӑмӑр йапала вёл, та та  иер в й х а тр а х  у п а н ' с и й гн  ҫур- 

рине ' а н р х ,  хёвел й е н -р н е . хёвед гу та тҫ а  тарат. Тепёр ҫуррп 

тӗттӗм. Е пё р  у й а х ӑ н  йе ҫуталнй  йенце, ;йё трттбм йенне, яе пӗр 
йенӗн п а й п е ; йё  тепбр йенён па й не  кур а тпа р ; у й й х  ултпӑнса' п ы - 

11 и (у й ӑ х  хвасн , хура-мё) ҫ а кӑ  вал.
У йнх ул ш а н са  ньш ине л ай ӑхр ах  анласа илм еш кён  каллех 

лам ипйна мет,ӗке илср: халё лампПй хёвел, м етукӗ  у й ӑ х  п у л ту р р .

. Мед>бкне( <;1ш п е  га кс а  йарар.
ХчлГ; ҫииред  ш т с а  м едске ламинӑ умне тарахар ; мецёк пи- 

рӗнпе ламппӑ хушшин^е пуле (ЗО-меш рис). М е ^ё кё н  к у  йепне 
тарсан. ун ӑ н  ҫутӑ йеннине, лампна йончцше, ку р м а  цулати?, П а д ­
ай, курм а  май ҫуп . Е п ӗ р  унан  тстхём йеиш ш е аи$а,х куратпӑр —  
Х алӗ алла га и л а х  ты тс а  медӗке хуллен еулахаёалла куу.арар, х а -

30-мӗш рио. 1-мРш хурйя. Мецӗкӗн тйхтвм йейё пӑхеа : 
тйрдвДа йопТ|1'.

мар тавра ҫаварар. Пара йе^бкбн ҫудӑ ленб. партай курӑпа пу<:- 
ла1; Д)П малтан хёрр.и анрау ҫ.утй ҫурла пек курӑн,аТ, унтан ме- 
Р)ёкё* куҫарса иынй маёёпе уав уута ҫурла пёрманах пьтҫрманса 
пырат (31-мёш рис). ..

Пнрӗн тавра ҫаврӑвоа тӑваттӑмӗш пайне каноан. ме'рек.лам­
па патне шйп тӳрё кётес тӑват’. урйхла каласан, ме^ӗк патентен
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ламппӑ патяе, унтан пирён пата тӳрӗ лини туртнӑ тесе шутдаеан, 
ҫав линиоенрн тӳрӗ кӗтес пулат. Вӑл ҫапда цухне епӗр мецӗкёк

31 -м ёи  рис. 2-мйш 1-урӑм. Ҫу- 32-мӗш рис. 3-мбш хурӑм. П а х -
тӑ йеиби хбрри ҫутӑ ҫуржа пев- са санаса тарака на  ҫутӑ йенбя

курӑн ат . ҫурри  кур ӑ ц а т.

тёттём йенӗн шӑп ҫуррпне куратпӑр; г.утӑпа тӗттёме уйӑракак ли­
ни ме'$ӗке ҫурмаран каснӑ пек туйӑнат. <!утӑ ӳкекен н е н р н  ку- 
рӑнаканнй ҫутӑ «урҫанрашка пек туйӑнат, тӗттём иепцен курӑ- 
наканни тбттём ҫурҫаврашка пек туйӑнат (32-мёш рие).

Хамӑр вырӑвтан куҫмасӑр, м е р ке  йаланах куҫ умёяуе тытса 
епӗр хуллен хамӑр тавра ҫурри ҫаврӑнар. Меҫӗк ҫав майлах ҫав- 
рӑннӑ ҫемён унӑн ҫутӑ йене ытларах ытларах курӑнса пырат, тёт­
тём йенӗ сахадлансах сахаллансах пырат: ҫутӑ пайё иысӑклан- 
сах тар а*, тёттём хёрри $акса пыра* (33-мёш рис). Йулаш кнн- 
■рн м е р к  ламппа хирӗҫ вырӑна оятсен (пирён ламнпа тӳртӗн тӑр- 
са м е рке  пуҫран ҫулерех тытас пулат, унсӑрӑн нуҫ ёмйдки мерк, 
ҫине ӳкет), унӑн ҫутӑ йенӗ ҫапеаврашкан курӑна !\ тёттём 
йене пирён тепёр й е н р  (34-мӗш рис). М е р к  хамӑр тавра ҫав- 
рӑнса ҫптеадон малалла та ҫаплах ҫавӑрар; епёр ҫавӑн ■ҫухне мён 
курӑвӑр? Малтан курнинех курӑпӑр, авгҫах урӑх майлӑ. Малтан 
иирӗн пёр й е н р н  пӑртак ҫутӑ йенӗ курӑнат (35-мӗш рис.). Тӗт-

3 3 -мӗш рис. 4-мбш 
хурӑм. Тбттёи йенб 

аясйрлаяса ҫитрб.

34-мбш рис. 5-аӗнг 
хурӑм. Ҫутадяй йевб 

нӗтбмпех курӑнат.

35-мбш рас. б'-м&ж 
хурӑм. Тӗттӗм йввб 

ансӑр.
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тёмйенбй хёрри хале тепёр йенцен, наейр ҫутӑ пулнӑ аенрен ту­
хат’. Ме^ёк ҫинт>е тёттём вырӑн пысӑкланса пынӑн туйӑнат, ҫура 
сахалланса пынӑн туйанат. Пасӑрхи турӗ кӗтеспе тёлметёл пулсан, 
увӑн ҫутӑ йене ҫурҫаврашка пек куранат, анрах вӑл ҫуреаврашкан 
ҫаврака йене пасархи йеннелле мар, тепёр йеннелле н&хеа тйраГ.

Пасӑр вӑл ҫурҫаврашва сылтӑм йенреррё, халё сулахай йен- 
ре (36-мёш рис.). Мерёке каллех ламп'иа йеннр' ҫитеррен ҫавӑрсан, 
есёр унӑн ҫутӑ йене ракса пынине куратар: тёттём йенб' пыейк- 
лансах пырат. Партак ҫаврйнсак, пире мерёк еурла: пек анрах 
курйнакан пуле (37-мёш рис.), мерёк пнрёнпе ламппӑ хушшияе. па- 
сӑр тапранса кайнӑ вырана ҫитсен ҫурла парах пётсе ларат.

УЙӑх тӗрлӗ майлӑ улшӑнни. Хале туса санаса нахни уйӑх ул- 
шӑнса пынйне кӑтартаК Уйӑ-х нёлёт ҫннре пёр ш рйнта  тамает, 
ҫёр хёвел тавра ҫаврӑннӑ пек, вӑл та ҫёр тавра ҫаврӑнаг. Кашни 
ҫаврӑнса илмессерен уйӑх хёвелпе пирён хушӑпа иртсе кайат’,' 
кашни ҫаврйнмассерен вӑл пиртен тепёр йеире пулат.

А кӑ  сирён умра 38-мёга рисунйк. Ун ҫннре карта ашёнре 
ҫбре ӳкерсе кйтартнӑ, ун таврашӗнри ункӑ— уйӑх ҫулӗ, вӑл ҫӗр 
тавра ҫаврӑннӑ рухне тӑвакан ҫула пёлтертт. Кунта  хёвеле ӳкер- 
мен, вйл пит катара тӑрат: уяӑн уриеене анрах укернӗ (рлсу- 
нйкӑн ҫӳл йенре кӑтартва). Карта тулашёнрё пире уйӑх мёлле 
курӑннине кӑтартнй. .Снре у М х  удшаннисене лайӑхрах йилан- 
тарса пама уйӑха сакӑр выранта сакйр тёслё туса кӑтартнй. Ме- 
§ӗкпе гуса сӑнаса пӑхнине аса илеён, есёр уйӑх улшӑнса пы ­
нине ӑнлйиса илме сыре ҫЯмӑлтарах йулё. „ 1“ рыхвйрна кйта|>тн&

3 6 -и ё т  рпс. 7-мСш хурӑм. Оу- 
тӑ йопй' рулахаирап, хур а  иенҫ 

сылтЯмрагс курӑнатч

37-хёш рис. Л-.мйш хурӑл». Ҫу-
тӑ’ ҫурла и ё к  сулахай ЙРнт,е 

курЯнаТ.
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гертв (38-мёш рн'с.) уйӑхиа хёвел пкӗшӗ те ҫёртёй нёр йенҫе'тӑ- 
раҫҫё. Уйах ҫапла танӑ ■ҫуХяе ҫёр ҫип|ен лӑхсан курӑнйаот;

38-мбш рис. Уиӑх удтйнСа лини. Вал ҫавйц фухне 
пирс теряб май да курГшат.

ҫака ҫёнӗ уйӑх пудат '(|ӑвашшем уйӑх пётнӗ вахӑт- теҫҫоу. Уйӑх 
тёрлӗ майлӑ улшаиса пыиинс асра тӑратлашкӑл, уйӑх хвасисенҫ 

•ҫер ҫия;$ен пахса тӑракан ҫынна вёсем м.ӗлле курӑнна пок ӳкеряс.
Уйах ҫапла |ухне вал пире куранмаст. Пӗр ртен^еи—еиёр 

пёлҫт <;ин|е ҫ.уталеа таракан йапеласҫне ан^ах. куратпӑр. Тӗттём 
йапала пёчйЗт тёсёпе цёрлешше кайат те, инре ц а р х  курӑнмаҫт. 
Кунсар цуҫне тата уйах та хёвел йен'уех $ухяе вӑл хёвелпе пӗр- 
лех тухса анат, тн ҫывйхёц-рх пулат. Уйахая хайГш ҫуха пулнӑ 
пулсан т5. хевел </уш ӑяа гёнтерсе илщше шгрёд куг уи ҫутиие 
уйӑрса' н лейес. еук.

Уйах хМ еи ҫулё т а р ӑ х . рлсунак ҫчв$е хур .тёкё пекскерле 
катартна йеннелле куҫҫа гидрат. '1}\\ мадтал улӑхӑн ҫутӑ йелен 
Хёрри еугӑ ҫурла пек курӑнат. Ҫав вӑхӑтра уйӑх хёвел йент)ёх 
мар (ӑ). Уйӑх куптан кун хёведтен йӳлса пырат те, каҫ-пала ка-
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яарахрая анса ларат. Хёвел аяса ларсан. уйӑх ховелаяйс йен$е 
ҫурла пен ҫутатеа тӑрат, ҫурдан курпунӗ хӗвел йеннелле, вёей- 
сем, еӑмсисем хӗвелтухӑҫ йеннелле пйхаҫҫӗ. Каш ни каҫ вӑд сар- 
лакарах курӑиат, уцтан тата хӗвелтея йуларах пуларах анса ла­
рат. Уйах хӑнӗн ҫулён тӑнаттӑмёш пайне кайсан, пире уйӑ- 
хӑн сутӑ пенён шӑй ҫурри курӑна пуҫла!, вал ҫурҫаврашка нек 
курӑнат. Ҫакна иалтанхн уйӑхтӑхри теҫҫё. Малтанхи уйӑхтахри 
кунӗ уйӑх пире курӑнакан ҫулӑн ҫуррин^е пудат, вӑл ҫурҫӗр ҫитнё 
щгх анса ларат. Ҫакна асархар: унӑх улшӑняӑ $ухне йаланах унӑн 
ҫугӑ йенӗ а я р х  курӑнат; тӗттём йенӗ куҫа палӑрманна пӗрех. 
Тёттём йепё хёвел ҫути ҫӗр пга^ҫн упӑх ҫппе ӳвнипе ап'уах кӑтат 
пал&рат.

Малалла гсуҫҫа пынӑ майёие уйӑх хӑйёя ҫутӑ Веннирв; н у ­
майрах нумайрах кӑтартса нырат, с /рҫаврашка сарӑлса ийрат, 
хуллен ҫавракаланат (4), ӗмёдке хеяёр хёррипелле /ҫакса, пырат. 
Йулашкинт,ен хёведтсн еёр урлӑ тепёр йенне ҫийвҫн > (5), уйӑхӑя 
ҫутӑ йенӗ дӗр йеннелле пётӗмпех. ҫаврӑнаГ— уйӑх т.улса ҫитет. У пи ­
хан нлемдё ҫнйӗ вара ҫйпҫавракан курӑнат. Туллй 'ҫухне уйӑх 
каспа хёвел анаспа тухат; вӑл ҫёрёпех йӑлтӑртатса, ҫутатса та­
ра !, сӑдтӑрлй' пёлӗт тарӑх шу_с.а иыреа хӑйён курӑнакан ҫур сул- 
яе тӑват те, ирлеле тин анса ларат. Тулли '*ухнв уйӑх р н а х  та 
ҫӗр. урлӑ хёвелён тепёр й е н р  тӑрат, хбвел курӑнмая цухне, епбр 
уйӑха йаланах куратпӑр, хёвел курӑнсан, курмастпӑр. Еӑнтӑрла, 
нирён натра хёвел ҫухатна 'йухне, уйӑх пиртен ҫёр тёлён^е п н - 
танса тарах; вӑл ҫ-а,в вӑхӑтра пире курӑнман пёлёт ҫин$е ҫутатса 
тӑрах. Унтан каллех <;ёр гаврӑнна пярви, еВёр ҫёр ӗмёлки тёлёя- 
$е пына, ■ҫухне, хёвел пыре куранмаст, упнхтпан пирёи телте пу­
лах (38-мёш рис.). Саксене пурне тигакерсе пёлме кирлё; куҫа ку - 
рйянпне пӑхса сйнанипех ҫитмест, вӑл мбптен пулнине те пёдес 
пулах.

Уй&х хӑйӗп йулашкн ҫурҫулне кайнӑ ■ 'цухне, вӑл катӑла! те-, 
унӑн ҫутӑ йенё факсах пырат, тёттём йенё сарӑлсах нырат ( 6). 
Пёр ернерсп епӗр ҫутй Йенён ҫуррнне антрах куратнӑр: сакӑ йулашки 
уйӑхтӑхри пулах (7). Ҫурҫаврахпка хӑпён ҫаврака йенёие. паейрхин 
пекех хёвел йеннелле пӑхса тарах, ан^ах уйӑх. ҫ-урҫӗр иртсен хин, 
тул уутӑдаспа хӑпарат. Нумал та тӑмаст, хёвел те тухат, Акй 
ҫавӑнпа та ӗнтё уйӑх ҫаврашщш уута йенё-халё хӗвелтухӑҫ йен­
нелле. Малалла ӗмӗлкн унӑхӑн ҫ.утӑ йепипне хупласа илсех пыра!, 
ҫутти хёррпнелле факсах пырат. Унтан ирсерен хӗвелтухӑҫён це



ансӑр ҫурла пекскер (8 ) андах тӑрса йулаг, унӑн курпунё хёвел- 
тухӑҫ йеннелле, вӗҫӗсем хӗвелалӑҫ йеннелле пӑхаҫҫӗ. Ҫутӑ пӗтнё ҫе- 
мӗн нӗтсех тырат, уйӑх ховелпе ҫӗр хушшнне малтанхи вырӑна 
ҫмтсен (1), пбхӗмнех пӗтсе лараг. Ҫакӑн хыҫҫйн тепӗр уйӑх луҫлан- 
са кайай, ун ■§ухне. те уйӑх малтанхи пекех улшанса пыра$. У Ьӑх 
уӗр тавра 29 талӑк ҫурӑра ҫаврӑнса ҫитет. У й й х  кашни уййхрах 
мадта каланӑ нек. улшйвоа пыра^.

Уйах данласах куҫат вӑл. У М х  тухат те, анат те. Вал к а т ­
ни куя  иртнӗ купхнндан 45 минут кайарах йутса тухат. Уйӑх

вырӑнтан тапранмасӑр тйрат пулсан, 
йаланах пёр вӑхӑтра тухае п;. лай; 
еӑмахран, пайан тӑхӑр сехетре тух- 
сан, сёр хай тавра ҫаврӑнса ҫитсек, 
вӑл ыран та сав еехетрех тухас пт- 
дат, тата унӑн улшӑнмалла мар. Ан­
дах 24 сёхетрен сёр хйй тавра уав- 
рӑнса ситсен пире уййх курйнас пул­
сан, ҫёрӗн тата пӑртак еаврйнас пу­
лат. Ҫакӑ, уйӑх малалла кайнняе нёд- 
терет. Ҫакӑнтаи ӗнтб уйӑх данах та 
курни, вӑл ҫёр тавра савранни па.иӑ; 
вӑл ҫӗр ҫаврӑннӑ майлах ҫаврӑнат.

Кунсӑр пусне тата тёндак аслӑ 
саккунӗсендан пӗрн ак ҫапла: иӗ^ёк 

планетсем пысӑккисем тавра ҫаврйнауҫё, шгейвкисем пӗдаккное.м 
тавра еаврӑнмаеҫё. Ҫак саккуна тёндарн пур ҫутӑсем те нйхйноа 
тӑраҫҫё. Вӑд мёншён еапза пулннпе ёпбр кайран кайаса ӑндан- 
гарса нарйпӑр. Ҫёр хёвелтен пӗдаккӗ те. вйд хбвел тавра ҫаврӑ- 
яагТ’; уййх сёртен нёдаккӗ те, сёр тавра саврӑнат.

У йӑх ҫёртен 5 0  хут пёдаккӗ, урйхла каласан, ҫӗр иыийккйш 
■ҫймйр тйвае пулсан, уййх пек дамӑрсем 50 кирлб (40-мёш рис.).

Куноӑр пуҫпе тата уйӑх ҫёртен ҫӑмӑлрах: вӑл еёртен 81 хут 
ҫӑмал; ҫакна тӗрёе шутласа кӑларса иӗлнё.

Есӗр асарханё пулб: уйӑх ҫаврашкн хёвел ҫаврашки пысйк- 
кӑшех куранат. Вал акй йӗншён: уйӑх хевелтен темиҫа пии хут 
ц&§ӗккё иулвн те, пнрён ната хёвелтен еывӑхрах. Ҫёртен тйӑх 
патяе ҫитсетен 384.400 километтр. Наллӑ, ҫакӑ та сире пит ян- 
да пек туййнат.
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39-мӗш рис. У'ййх 6рпит,ӗ.
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Ҫёр ҫин^и нирён таврари йапааасен хушшипе танлаштарса 
пӑхсан, 'р н г х  та ҫӗрпе уйӑх зфшпи ин^о пек туййнат, ан^ах 
хёвел, тата ытти ҫутӑсем 
пиртеп мён ч;ул катара та­
нине танлаштарса пӑхсан, 
вӑл вумайах ' мар. ҫавӑн- 
на опёр уйӑх ппро $и сы ­
нах ҫутатеме пултаратпӑр.
Епбр тӗслӗхсем идее тан­
лаштарса пӑхар, вара вё­
сем пнрй ҫав хушӑ е я н р н  
тбрёсрёх ӑнлаптарса иарёҫ.

Ҫёрпе уйӑх хуш ти 
мӗя 1)улпе нолсен, уййх ҫбр 
тавра ҫаврӑнлӑ ^ухне тӑ- 
вакан ҫулӑн(орнитӑн)тӑрш- 
шӗне те шутласа кӑлар- 
ма пула?. Уйӑх ҫср тавра 
мӗн вӑхӑтра ҫаврӑнса ҫит- 
нйне аван пёлеҫҫӗ, ҫавӑн- 
тан уйӑх пӗр ҫеккуитра мӗн 
■§ул кайкине те ,шутласа кй - 
ларнӑ: вал пёр ми нутра Г, О 

километтр ытларах кайат, 
секкуктра пёр километтр.
Ҫакна та калама киряб: 
уййх сёр тавра саврЙннй 
вйхӑтрах. ҫёр хёвел тавра
саврйнаЕЙепле ку?—  Илбр, , ■ , ......................

1 г  Ю-мСш рисл Серпе уйах пы еаккаш гнв  танлаш-
самахран, мнн ҫынпа ауа- * т;|рСа пдХПИ.
на; вёсем уҫалса ҫӳреме тух-
нӑ; ман ҫыннн ҫулпа пёр пеш утса иыри', аул уяна иырса ун г*в- 
ра уупса1 ҫаврйяа?, увӑн ҫулне йо умран, йе хыҫалтан вупса касса 
тата?. Уййх та ҫавӑн пекёх: ҫӗрхӑйӗн ҫулё тйрӑхпы нйвухне, 1-л 
ҫёрпе пбрле пыра?, ҫав хушйрах ун тавра ҫавранат. Ҫапда уйах 
янрён планет хыҫҫ&н шан^ӑвлй нулташ некштира?. Ҫаваниа ӑна 
ҫёрӗн йулташӗ теҫҫӗ.
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У й ӑ х  е и н ^и  тён^е .
Ҫара куҫпа пӑхсан уйӑх мёлле курднат,— Ҫулахи , уйар ава.н 

х а . . Хӗвел авса ларни темиҫе сехет те нртнё. Кӑш арлахи шарах
■ҫакнӑ, кашт уҫӑ сыклӑш вӗрет. 
Ш ӑпах,—пурте тӑнланна. Пелёг 
ҫннре кӗмед тёслӗ туллд уМ х , уу- 
татҫа тӑрат. Увта-куиха еӑлтйр- 
сем тухкаланӑ. Кусем $и ҫутхц- 
сеы, аи'йах вёсем т.е тбтӗм виттёр 
курӑяцӑ пек тӗксёмбн курӑнаҫҫе. 
упӑх суутӑ рпркд, ытти сӑлт,арден 
ҫути ҫухалса кайах. Уйах пёлгт 
ҫив^е .пер пё'!фсн ан:р,х дуг , цу,д- 
са тараг- (1 1-мёш рис.)

, - П ц р е .а р ш , шупка ҫута йа- 
ракаи .уййх .ҫине лайахрах пӑх- 
.сан,— курадинр: УЧЩ,; ҫавращки 
цур тёлтеде п ё р ^ с к  ҫутӑ ыар. 

мёлде курЯннк. Ҫутӑрах вырӑнсем те, кӑвакрах
вырӑнсем те пур. Кавакрах вырансем пӑщ ӑсе^ маперлё, Ҫав пӑи- 
%&сем етем паткуҫб йен туйӑнаҫҫӗ. Ан$ах уйӑха телесконпа лайах­
рах лӑхсан, унти втлрӑнсем внттӗртерех нурӑнаҫҫс, схем ицткууе 
пекки па’§ах пӗтет. Вӑл ҫара куҫпа тшхицнрен трлдай пысӑккӑ ку­
ранат, мёншӗн тесен телескоп ана пнрёи пата ҫывхартат, вара 
епӗр ҫара"куҫа' курӑнманнпсёне те лаииханах дйхса тншкерме 
пултаратнӑр.

Телескоппа пӑхсан уйӑх мёлле куранни.— Гедескоппа пйхсан, 
уйӑх ҫийб пит тивёс марӑн курвпат, Х аш  вырансен^е ҫулӗ тусем 
курляаҫҫё; нит пысӑк турем г.ырӑнсем те пур. Ҫавсем цурте пит 
гӗлбнмелле лайӑх кураиасеё: тусем. тусен хуцш ш н^п айлӑмсем 
варсем, тбпсёр вырансем... курӑнаҫҫё. Лблбнмелле мари/ ци пысӑк 
телеекопсемпе пӑхсан, уйӑх пиртен пӗр 220  киломҫттрта ан^ах пек 
курӑнат (384.400 километтр вырӑнне 220 километгр »№§ах). Ҫӳлӗ 
ту ҫинҫен иӑхсаи таврари вырӑнсем курйннӑ пекех аван куранат 
(42-мӗш рис.). • •

41-мгпт рис. Ҫара куопа ппхсан, унӑх



Уйӑх ҫийёне ттумай астрономсем пит тӑрашша^вбренсе" лӗлнӗ; 
кзшйИ' тйва.} иаиши айлӑма, кашни тӳреме вӗоем ӳкерсе нлнӗ, хиш- 
вёрсе пӗлнб. Ҫӗр. ҫ ш гр  тбрдб звырӑнсен карттине тунӑ пек, уйӑ- 

,хГншо те карттине ,тунӑ. Пулаштш вӑхӑтеетгце ӑна хотхокрахвше

—  (; 1 —

42-мйш рис. УйЯх ҫин0к  лулвкаисеи, кратгбрсем, ҫурЛксем.

сыисен сппбсейе ӳкернб пек ӳ.керсе иле пуҫланӑ. Халб уйаха ун­
та кайса курнӑ пекех иӗлсе питнб. (43-йШш рис.).

Ҫёрпе уйӑх хушши. Уйӑха шухӑшпа кайса курни. — Уйӑх ҫиив 
кайса' курнп ттйт инттереснб пулмалла. Унта каййв. пек, йв 
йеропланпа йеҫҫе кайса килссп, шгг аван пулё^цб! Лнцах йапда 
тума май: .-у*. Ҫӗртен тениҫе ҫухрӑя хӑнарсанах вёҫҫс кайма та, 
сивдама та сьйлйт ҫук. Павӑапа никак та, пплӑҫан та уйӑх ҫа- 
1л,е кайайас гҫ |к . К \: ипт те тгуреямелле! ’
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Ан$ах пирен ӳт ҫӗртен уйрйлса кайайыает пулсан, ун вы- 
рӑнне шухӑга пур: упгаӑн карта ҫук, вӑл кирек йҫта та ирӗклӗк 
вёҫҫе кайма пудтарат, тёщ в уҫлӑхён катари хбррине те ҫи- 
т р т . Есёр хӑвӑр пӗднияе тепёр хут  тухнш па  хӑвйр ума тӑратмп.

»0

4Л-м6ш рис. Уйӑх карттк. КарттЛ ҫин$е тусем, хӑвӑ.т туссм, тӳремсеи курйнаҫҫй.

пултаратӑр вӗт. Йапаласен хурӑмне, тёсне есёр лайӑх пӗлсен, вӑл 
йапаласен сӑнне хавӑр ӑсра лайӑхӑнах тӑратме пултаратӑр! А¥ӑр, 
шухӑшпа уйӑх ҫине кайса килер! К у  ҫӳрев шух&шра ан^ах пу- 
лаг, курнӑ йапаласен 'ҫӑнласах пулаҫҫӗ, мӗншӗн тесен епер вё- 
сеее. пӑхнӑ 'йухне пире вёсем йепле курӑннине пёлетпёр.
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Сехетре 38 километтр ытларах кайакан пуйӑс ҫине лареан, 
епёр уйӑх сине 10 пни сехетрен, пёр 400 кун ытларахран, еитет- 
нёр. К у  вӑхӑт ыгда нумайах мар. Тупа нужней икӗ ҫеккунтра 
пёр меттр кайа$. Ҫавӑн ҫумне ҫыхӑнса кайсан, уйӑх сине ҫитеҫ- 
т,ен нирӗн сакӑр талӑк иртет. К у  палла, хванттаҫи (шухӑшра) 
ан^ах, ҫапах та нӑл ҫӗргш уйӑх хушши мӗн ^улли ҫияҫен ӑнла- 
са идме пӑртак пулӑшат. Ҫутӑ кирек мӗлле йапаларан та хыта- 
рах кайаЕ Хёвел ҫути уйах ҫине ҫитсе ӑна пирён пата тапса 
йарсан, вал гута штрён куҫ патне ҫеккунт ытларахран ҫитет. П и­
рён шухӑш та унта ҫав вӑхӑтрах ҫитме пултара*. А4ӑр, ҫула 
тухар! А ка  ҫитсе те тӑтӑмӑр!

Уйӑх ҫин^и тусемпе тӳрем вырӑнсем. Епӗр '|уллӑ вырӑнта 
тӑратпӑр. Ӑҫта пӑхнӑ унта '§ул купи. Пирёя тавра шёвёр тӑрал- 
лӑ тусем тӑррисене тураШӑлӗсем пек тӑратса тӑраҫҫӗ (44-мӗш рие. 
пӑх). Т)И ҫӳлӗ ту ҫине хӑпарса вайатпӑр. Ҫитрёмӗр. пӑхатпӑр— ту 
тӑрри шалта хӑвйд; пахса та курӑнмаст... Епӗр вулккан ҫинце, 
тёрёсрех каласан, унӑн ҫӑварӗ (краттёрӗ) ҫннт>е тӑратпӑр. Вал 
краттёр пит пыеӑккӑ, тарӑн, тахҫанах сӳнсе ларнӑ; халё вулккан 
лавй нёрхётме ^арӑннӑ.

Епӗр хапарса тӑнӑ ту уйӑх ҫш тр  туоеццен $и ҫӳлли; унӑн 
ҫӳлӗшё 6 километтр ытларах. Кунтан епӗр йёритавра таҫта ҫ и те ^  
ҫеяех куратпӑр. Пирёп айра ■рӑнкӑ ҫутсем, тарӑн варсем, тӗпсёр 
вырӑнсем, ҫураксем курӑнӑҫҫӗ. Пирӗн тавра лея куҫ курнӑ 
таран тусем, вулккансем, краттӗрсем вӗҫёхӗррисӗр нумай. Хӑш  
краттерӗсем ҫӗр ҫин-р краттӗрсем пек пысӑкках мар, хӑшӗсем пит 
нкеӑкяӑ, тарӑн, вӗсене йёритавра шӑллӑ туоем карталаса тӑраҫҫӗ.

У йӑх ҫшгҫи тусем пит ҫӳлё. Вёсен нумайшёсен ҫулёшӗсем 
5-0 километтр, Йевропри '§и ҫулӗ тураи Монпланран та ҫӳлӗ. Тор- 
хвея йатлӑ ту ҫ/дёшё 7.000 меттр ытла (уяӑх ҫ щ и  тусене те 
йатсем панӑ); Нйуттон тӑво ҫулбшё 6000 меттр ытларах. Вёсем 
ҫ&р ҫин-ҫй  1 »  ҫӳлё тусемпе танашма хӑтланаҫҫё. У йӑх ҫӗртен $ы- 
лай пӗ^ёккӗ, ҫавӑнпа та вёсен ҫӳдӗшне уйӑх пысӑккӑшёпе та- 
наштарсан, ҫёр ҫпн-р тусен^ен вёсем нумай ҫӳлӗ. Краттёрсем та­
та пысӑккӑ: Клави йатлӑ краттӗрён сарлакӑшӗ 220 километтра 
йахӑм; ӑна йёритавра ҫаврӑвса ҫнтееден икё ерне ытла иртет.

У йӑх ҫищ п тусем пурӑ (мел) майлӑ шурӑ султан» Хбвел ҫу- 
ти  ӳкииле ҫав '^ул шурӑ ҫтена пек йӑлтӑртатса тӑрат. Ҫав&нпа 
та туллӑ вырйнсем пире ҫутӑрах туйӑнаҫҫӗ; вӗсем уйӑх ҫия^н -р  
ҫутй вырӑнсем ӗятё. Пнс&в тӳрем вырйясем тётгётрех курӑнаҫҫё;
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вӗсем типее ларнӑ кӑваь г ш л р к  тӗслӗ. .Ҫав тӳрем нырӑнсем епӗр 
куракан пӑн^ӑсем ӗнтӗ.
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Уйӑх ҫин^е сывлӑш та. шыв та ҫук. Ҫав тусемпе тӳрем вгл- 
р&нсем пит тискер, салхуддӑ нушӑ хиреем пек кураваҫҫӗ! Вӑл а к й  

мёнтен кияет: епйр ҫӳреве кайнӑ, „ҫёр ҫин$е“ сывлӑш та, гаыв 
та па$ах уук. Сывлӑш та. шыв та ҫук пулсан, паллӑ, пӑс (тӗтре) 
нулмает те, ҫӑмӑр пӗлӗ^ӗсем те лу.шаҫҫӗ. Ховел. йёҫергнине шт- 
мӗн те ҫӑмӑ.тлатмаст: ҫӗр ҫпнт,е тӑр ӑ х  -§ухне нат,ӑ, вӗри сыв.тӑ- 
ша т>ёрӗ ҫил вӗрее уҫӑлтарнӑ пек, уйах ҫ.инҫе ҫид. пӗртте уҫӑлтар- 
масТ-. Кунта хӗвел куҫа шӑтарас пев ҫутатат, ӑшпш еулӑм нек 
лӗеертет. ан/рх ту сулхймне кӗрсен—унта енре ҫӗряехн пек тёт­
тём, тӳсейми сивё хупласа идет. Тусен хёвел йен^и йенёсем ҫан- 
ҫутй, тепёр йен^е тёттём хупласа тӑрат. Кунти тусем ҫинт;е йур- 
сем те, пӑрсем те ҫук, тусем хушшинце шывсем ҫук. Унта тинёс- 
сем те, кӳлёсем те ҫук. Елӗк кун ҫин^ев пӗлмен, еавӑнпа уйӑх 
ҫаврашкк ҫинун пмсӑк кӑвак лантӑксене тинӗссем. кӳлбсем тесе 
шухӑгадана. Ҫапла вара вёсене Тӑвӑл оккеанё (океан Вурь), Тӗлӗм 

нӳлли (озеро Сновидений), Тётре йӳҫлёхё ( Болото туманов)... теиё. 
Ҫав тинёссемпе кӳлӗсен^е пбр тумлам шыв сук пулин те, вацӗ- 
сем ҫаплах ну.тна; вӑл вырӑнсем пысӑк хирсем антуах. Пур ҫӗрте 
ге ҫара ҫӗр, йавӑҫкурӑк ӳсми сйртеем. Иармансем, ҫарансем ку­
ра нмаҫҫё. Уййх ҫпнре пӗр йӑвӑҫкурӑк та ҫук пулас, мёншёп тесен 
сывлӑш, шыв ҫук ҫӗрте йавӑҫкурак ҫитӗнсймест; унта егем, вы- 
4,ах, кайӑксем ҫуках пулас. Ан^ах !,ӑнах та ҫаплах тесе калама 
ҫук, мбншён тесен ун ҫия^е сывлӑш пӑртак та пулин пулӗ, вӑ.т 
ытла сахалтан а н р х  епӗр ӑна ҫав '384.400 вилометтртан курай- 
мастпйр пулӗ. Унта сывлӑш пулсан, -цертуунсем те пур вара. \п- 
ла пулсан та унти рбрцунсем пнрён натршгцен паҫах урахла пу­
ле, ҫёр ҫ и н р  йапаласене кирлисемсёр пурӑнма пултараҫҫе пуле вёсем.

Уйӑх ҫинт,е сывлӑшпа шыв ҫ у к к и н р н  тата мӗн пулни. А ка  
тата мёптен тӗлёпмелле: уйлх ҫ н в р  сасӑ пёртте илтӗнмест. М ӗн- 
шӗн вӑл? Саса вал сывлӑш хум ханнннрн  пулах, унта сывлйга 
ҫуТ;, савӑнпа баса н.ттён-мест.

Сывдӑш уук гӗрте саса ппрён хӑлхасем на,тне ҫптме пулта- 
раймаст. Фпҫёк вбрепнӗ $ухне ҫакӑн пирки сайта санав таваҫҫё: 
кёленр  йапала ӑшне шӑнкӑрав ҫа-кса йараҫҫё, сывлӑпт уҫласа ка- 
лармаллн насвусиа унтн сйвлӑгаа уҫласа кӑлараҫҫё те, шйнкӑрава 
снллеҫҫб: тиӑнкӑрав тувмакки шӑнкӑравне уапГшнн курГшат, ан­
тах гаЗ&кӑрав сассн йёртте илтӗимест. Уйӑх ҫий^е те ҫ.ав кёлен- 
те ӑ ш ё я р  пекех. КнРр унта пудса пёр кёрпнпе валаҫас тесен,

Астр'ономи Кёнеки . А



тухасвяе ртрегсе  тарӑттӑмӑр. ая^ах тутаҫаварган нёр оасӑ та 
тухас ҫук. Ту йӑтӑнса ансан та, есёр пӗр сасӑ та, ҫатӑрт т р и н е  
те илтсйео ҫук. Ҫакӑ— ӗмбр шӑп таракан вырӑн.

Уйӑх ҫин^ен пӗлёт мӗлле курӑнат. Халё пёлӗт ҫине пӑхар 
У й ӑ х  ҫин'§ея пёлӗт йепле тӗлӗнмелле курӑнат! Кунта  пирӗн пуҫ 
ҫш р е  кйвак пёлӗт сӑвуцӗ ҫук.

Акй хӗвел ййлтйртатса тара), ҫӗр е и н р  кун ҫапҫутӑ, ҫанах 
та  уйӑх е и н р  пӗлӗт хапхура тӑра). пур ҫӗрте те ҫӑлтӑрсем йӑл- 
тартатса ан^ах .тӑраҫҫё. Кӑнтӑр куяён-ҫе ҫӑлтйрсем куранаҫҫӗ! Т а ­
та . пире каҫхине ҫутатса таракан уййх пекскер курйпат; унӑн ҫав- 
рашки уйӑхӗвнинрн  тйватӑ хут пысӑкрах. У н  ҫинце те хура вы­
рансем пур: пӑхйрха! унта сарӑрах виҫкӗтеслӗскер курӑнат, ун тав­
ра снмёс карта... мёнши вал? Есёр ӑна клонус е и н р  ^асцасах ку- 
ркаланё: вал пысйк виҫкётеслёх— Афрёк; акӑ Аҫи, Йевроп, акй 
Раҫҫей! Ака пысӑк тянёссем! Вал ҫутӑ писйк уййх— пирён сёр!

У ййх г и н р н  курӑнакан ҫӗр те, ҫӗр ҫинҫен курйнакан ’уйах 
пккех ҫутӑ курӑна); кунтан нуҫне ҫӗр уйахран пысйккӑ, ҫавӑн- 
п а в й л  ҫутатасса та хытӑрах ёутатат. Хӗвел еутатнӑ пирки ҫёрён 
ҫутй йенӗ те, тыттём йене те пур, ҫавӑнпа, уйӑх ҫнвҫён пйхсан, 
вӑл та уйӑх пекех улшӑнса пырат. А н^ах вӑл урӑхларах пула). 
Ҫӗр ҫящ е ҫӗнӗ уйӑх т)ухне, уйах ҫ я н р  ҫынсем,— вёсем унта пур 
пулсассйн.— ҫӗрӗн ҫуги йенне нӗтёмпех кураҫҫё: вёсеи ун ^ухне 
ҫёр тулнӑ вӑхӑт пулат... .

Пирён малтанхи уйахтйхри ^ухне вёсен йулашки ҫӗртӑхри 
пула), туллн уйах $ухне вёсен ҫёнё еӗр пула), тата малалла та 
ҫаплйх. Сёр хай тавра тал&кра ҫӑврӑноа ҫитет, ҫавӑнпа уйӑх р и ­
фе йур тесе тпугланй ҫынсен куҫ умёщ;сн ҫёр ҫ и н р  тинӗосем, 
маттерикссм пурте вурӑнса иртсе кайаҫҫё: вӗсемшӗн ҫёр 'сехет 
вырӑнне те пула)... (45-мӗш рис.).

У ййх о и п р  йапаласем ҫёр ҫинфиеенфен нумаЙ ҫӑмйл, урйх- 
ла каласан. йапаласене уйӑх патне туртса таракан вӑй ҫӗрӗн хӑй 
патне туртса тӑракан вӑйӗн^ен нумай сахал. Сӑмахран, ҫӗр ҫин- 
те 6 иӑт туртакан фул уйӑх ҫип$е пёр патраи ытларах пек ан- 
•§ах туййпӗ Епёр хаыар та, ҫав тёлӗ.нмелле ҫёртре шухйшна ҫӳ- 
ревевскерсем, ппт ҫамӑл пулӑпӑр, пире утма калама ҫук ҫймал 
пулё: пӳрт пысаккаш *§уя урлӑ пӗрре спксех каҫҫа каййпйр. У йах 
ҫёртея нумай пӗфӗккё, вӑд ҫав&нтан килет* унтан тата уййхри 
йапалалахсем (вещества) ҫёрти йапачаллӑхсечгҫеи нумай ҫймйл,
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ҫавӑнпа та уйӑх хай ҫннфи йапаласене хӑй натне ҫёрген фылай 
нафар туртса тӑрат.

45-мош рис. Уййх ҫин^ен 'ҫӗр мӗхле курЯнии



Уйӑх ҫаврӑнни. Уйах ҫинци пӑнфӑевне (тӗкоӗм вырӑясене) 
тӗплӗрех пахсан, вӗсем йаланах пӗр вырӑнта тӑнине асӑрхама 
пула*; уйах тӗрдӗ майлӑ улшӑнса пыпӑ ^ухые весене перре тёт­
тём хупласа илет, тепре вёсем ҫутта тухаҫҫӗ, ьн^ах пӗр тапран- 
масӑр тӑрасҫё. Уйӑх пире йаланах пёр йенне ан^ах кӑтартса тӑра?. 
У йах дёр тавра 29 талӑк ытларахра ҫ-аврӑнса ҫигет, ҫавӑнпа та. 
ннрён йенне йаланах пӗр йенннне ан$ах кӑтартса тӑрас пулсан. 
хӑй тавра уйӑхра пӗрре ҫаврӑнса идее пулат.

Тетен к у сиро, тёлёнтерет пуле. Есёр ҫакна илтсенех: уйӑх 
пирён йеннелле пёр йенне а н р х  пйхтарса т&раг пулсан. вал ва­
ра хӑй тавра ӑҫтан еаврантӑр? Вӑл ҫавранаг пулсан, епёр унйн пур. 
йенне те курӑттӑмӑр, теме пултарагӑр.— 'р н а х  та вал ҫапла туйӑ- 
на’) \ ант, ах па рта к шухӑшласа пӑхсав, урӑххине курӑпар.

Х М  тавра ҫаврӑнат теми 
мён тени вал? Сӑмахран, 
есёр уй варринце т&раттӑр» 
ну лтӑр. Вырӑнтан тапран- 
масӑр, нёр йеннех пӑхса, 
есёр|йёритавра ҫаврӑнатӑр 
корисонт, пӑнҫисем сине 
пурин ҫнне те пӑхса пырат- 
тӑр— есёр хӑвӑр тавра ҫав- 
рӑнатӑр. Тепёр сӑнав туса 
пйхар. Акӑ пёрпёр вырана 
йупа лартнӑ пултӑр. Есёр 
пӑрыайах ҫав йупа г,пае пах- 
са ун тавра оаврӑяатӑрпул- 
тӑр. Й упа тавра ҫаврӑнсш 
илиӗ вӑхӑтрах есёр хӑвӑр 
тавра та ҫаврӑнса илтер.. 
мёншён тесеп йаланах й у - 

пана курас тесе пахсан, сирён корисонт пМтрюем сине пурин сине 
те пйхмалла пул$ё. У йах та савён пекех. Ҫёр тавра ҫаврӑннӑ т>ух- 
н е .ҫӗр йеннелле хӑйён пёр йенне ан^ах пӑхтарас пулсан, уйӑхЗи 
гав йенне корисонтри пур пӑнцӑсем ’йеяпе те ҫавӑрас пулат; ҫапла. 
вӑл дёр тавра саврлнеа нлнё вӑхӑтра хӑй тавра та ҫаврӑнса илег 
(46 -мёш рис.)

Оакавтан акӑ мӗнсем тухаҫдӗ:
1. Епёр уйӑхӑи тепёр йенне ннхеаи та курман. курайае. та 

(дк. Вӑл йенне епёр нихҫан та пёлме пултараймастлар.

• —  68  -

п

16-мёга рис. Уййх ҫийё. Уййх ҫёр йен- 
неллс йаланаг хййён пйр йенне еаьйрса 
тйрат; К — пирён паталли йенё, I I — пире 

туртСн йепё.



2 . Уййх хёвел умение пулса хӑй тавра пӗр уйӑхра ҫаврӑн- 
•са идет, гав влхйтра вал хай ҫийё ҫян$н нан-рсене пурне те -ҫе- 
рецёне хёвел йенне пйхтарат. Ҫавӑнпа уййх ҫтгҫн  кирек хӑш вы- 
рӑн та нкё ерне хушши гутара, икӗ ерне хушши тёттёмре пула!1. 
Урӑхла палаван, уййх ҫинуе те сёр снн-р пекех кунпа  гёр пу­
лах, агуах унта куне те, ҫӗрӗ те икшер ерне тарах (терёсснпе 
14 талӑк та 1Ь сехетшер). Хёвел тухса 'ҫитмешкён пёр сехетлёх 
вахӑт кнрлё: кун хйруках пуҫланса канат, шуҫам мён пулмаст. 
Хёвел гуха пууласанах сасартнв сапҫутӑ кун пулса кайат; тусен 
таррисем йӑлтӑртатса ҫутӑлса тӑраҫҫӗ, ту хушшисенце сӗм тёттём- 
ха. Хулен хулен хёвел урисем вёсен тёпне те вӗреҫҫё. К ун  пит 
варӑм. ӑшӑ вӑйлансах. вайлансах пырса хӗрсе ҫитет, йулашкин- 
$ен шыв вереме кёрес пек вӗри пулса ҫитет. Унтан каҫ пулас патне 
ҫитсен, тӳрех каҫ пулах, тёттём сӑнё ҫапнӑ вӑхйт ҫук; каҫӗ сӗм 
тӗттём, пнт сивё тарах. У нта  пиртен никам та пурӑнма пултара- 
яас ҫук, ҫнтменнине тата унта сывлама сывлӑш та, ҫиме апат та 
ҫук. Ҫакеенуен есӗр ҫӗр ҫняҫе нурӑн,ма уйӑх ҫинрн-ҫек ҫамӑлрах- 
хине к)гратӑр ёнтё.
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X I.

Уйӑхтта хӗ в е л  тӗ ттӗ м л е н н и .
Витгӗр курӑнми йапаласенрн ӳкекен ёмӗлкесем. Кӑнтарла хё­

вел хӗртсе пӑхнӑ -уухне есӗр нйвйҫҫенуен, тусен-уен, ҫуртсенрен, 
ҫугсенуен ёмӗлке ӳкнине кураттӑр; снртсн хӑвӑртан та йе ҫбр 
ҫнне, йе ҫтсна ҫиие ёмӗлке ӳкет. Каҫхнне ламппӑ ҫутса йарсан 
та ҫтена <ине урмӑш ёмӗлкесем ӳкнине, вӗсем куҫнине есӗр асӑр- 
ханӑ пулё. Виттӗр курӑнми йапалана цӗр йен-уен ҫутатсан, унӑн 
тепёр йенве ёмёлки укет.

Епёр малта сӑнавсем тунӑ уухне инрён ламипӑ уасрсах 
хӗвел вырӑпяе нулсаууӗ, халб те ҫавнах нлер. Ҫӗр вырйнне ме­
р к ,  не нанулмн, йе урӑх ҫаван пек р м ӑ р  йапала пултӑр. М е­
р к с  ламппаран пӑртак ватарарахра ҫипде ҫакса йарар. Унӑн 
гурри, ламппӑ йеннеллн, ҫутӑ, теиёр йёнё тӗттӗмре (ёмёлке тёлён- 
§е); вӑл й е н р  мӗи пурринс. ҫуккине есӗр пӗлмеетёр. Кунсар пусяе 
тата м е р к  хы ҫӗнр , лампнӑ йеннелли мар й е н р  пёр выран пур: 
м е р к  уарнӑ пирки унта дамипӑ ҫути пыраймавт. М е р к  х ы р н р  
уҫлахри ҫав тӗттӗм выран ӗмӗлке пулах вал.
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Ҫав теттем тӗле иёрпӗр йапала, сӑмахран. шӑрҫа тытса тӑр- 
сан, ун ҫиее ламппй ҫути пӗргте ӳкмеет: вал тӗттӗмре (ёмёдкере) 
пулат. Ытти кирек хӑш вырӑна— ҫӳле, айала, еылтӑма, йе еу- 
лахайа тытсан, ҫав шӑрҫа ҫине ҫутӑ ӳкет. Ак ҫай.та та тытса 
тӑма йурат: унӑн ҫурри ҫутӑра, ҫурри тӗттӗмре пултӑр.

Ламппӑ ҫути ӳкмен ме/§ӗк хыҫӗн^и тӗттӗм вырӑн тӳрӗ ыӑй- 
рака манерлӗ, вӑя ме^ёкрен катавалла кайнӑ ҫемён шёвёрлое 
п ы р а т  те, йулашкип$ея пётсе ларат. Ӑна ӗмӗтке конусё теҫҫӗ.

Пӗр листа шур хут илер те, йна ме§ӗк хыгне ҫнвйха тытс-а 
7’ӑрар. Хут ӗмёлкене татса вавнӑ тӗлте хут ҫине, еутй вырйн тар- 
риве, хура пӑнфй ӳкет (4?-мёш рис.) Ҫав ҫаврашка мерӗк пырш- 
шӗрехех. Хута катанарах илсе кайнӑ гвмон хура пӑтгуӑ. иё^ёкден- 
сех пырат. ҫавӑтщш ёнтё ӗмёлке хӑй те шӗвӗрлсе пыяине курат-

. : ;

47-мС'Ш рие. 'Цймӑр йапаларан ткскен йм^лкёпс 
г.урСмҪл ке.

пӑр. Йулашкинрев ҫав ёмёлке пётсех ларат. Хытарах пӑхсая, ҫав- 
вӑхатрах тата хура пӑн^ӑ тавра кавакрах ункӑ нуррине куратар. 
Х ута  катанарах илсе кайна майёне вал пысаклансах пират, хура 
п й н 'р  пӗ'§ӗкленее пырат. Хура бмёлке- таврашён'би ҫавиашкал уур- 
рт ҫутӑ. уҫлӑха ҫурӗмӗлке теҫҫӗ. Вал вырӑяа ламппӑ ҫутн пбтӗм- 
пех ӳкмеот, меҫёк пӑртак ҫарса тӑрат (47-мёш рис.).

Уйӑх тёттёмленни. А к ҫакна хйвӑр ш ухӑша' тӑратӑр: вё<-ё- 
хёррисёр услӑхра пиреп уёр, вигтбр куриный $амӑр, йарӑнса ҫӳ- 
рет, ӑна хёвел ҫутатеа тӑрат. Ҫӗрён те хёвел йенне мар йеннел­
ле гшоӑк ёмёлке ӳкет.

Ҫав ёмёлке те конус маверлё (48-мёш рис.). Ҫӗр ■ ҫывӑхёй$е 
вал ёмёлкея тиамёттӑрё ҫбр тиаметтӑрӗ гӑршшех: малалла бмёлке
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ансарланоах, ансӑрлансах пыраг те. ҫӗртен 1.335.000 кйлометтрта 
(1290000 гухрӑмра) пӑн^ӑ пулса пӗтет.

Уййх ҫер тавра унтан 384400 кнлометрта ҫаврӑнса тӑрат. 
Вӑл ҫер хыҫӗле нртсе кайнӑ ■ҫухне, ҫёр ӗмӗлки виттӗр тухса кайма 
пултарат. Вара уйӑх ҫёр ӗмӗлки тёлне пулат те, пире курӑнмасг, 
тёттӗмленет. Саваи вухпе ака мӗн курӑнат: уйах хулен хулен лет- 
тем вырГша кӗрет. унта вӗрсе пынӑ майӗпе ун еинке ёмӗлвв са- 
рӑлсах пират. Ёмёлке конус? ӑшне уййх п ётём ех  кёрее каВеам, 
вӑл пётӗмпех тёптмленет. (48-мёш рис.). 5*

48-мСл рис. У 8й х  пСт?х- 
аех тёттймденни. (.Тр ӗмел- 
«и уЁ .аа  нСт.'упех хуцла- 

еа и л на.

4У-м?гв ри с . У йӑх кйш т тбт- 
п к л о т ш  Уй;Тл»ҫ(5р бмӗдки 

••■тне к й т т  ан’р .х  ь?нб.

Уйӑх тёттёмленнн пит инттереена йапала. Пӑлтйртатса та­
ракан уйӑха пёрёккён пёрёккён ҫёр ёмёлкк хупласа илех, пӗлӗт



ҫ н п р  сугатса тӑнӑ ҫёртех сухалат. Унаа тбксём, хбрдӗрех ҫав* 
ращ ки кӑгат а н р х  палӑрат. Пӑртак тӑрсан уйӑх ёмӗлкен тепӗр 
йонрн  тухса пират; малтан ёмёлке хё рр и нр  кӑш т ҫугаскер ку- 
рӑнат. вӑл нысӑклансах нырат, уцган тспӗртек тӑрсан уйӑх мал­
та, нхи пекех пулса кайат.

Хаш '§ухне уйах сӗр ёмӗлки ӑшне иӗтӗмиех кбрсе ҫитмест. 
хйррице а н р х  иртсе кайат. У  и пек 'уухне уйӑхӑн ёмёлке ӑшне 
кёнӗ иайб а а р х  тёттёмленет, йулапШи пайё ҫутатсах тӑрат, ан- 
р х  блекхи пекех мар, мӗвшӗя тесен ана ёмёлке конусӗ тгвра- 
шёнун еурёмёлке тёксёмлетет (49-мӗш рис.-). Ҫавӑн 'уухне уйах 
еян'уе сер ёмёлкн курӑнат, Оав ёмёлке пит уеӑ палӑрат, хӑй ҫав- 
рака, хёррисем пака. Ҫакӑ каллех сер рмӑррияе катаргат.

Уйӑх хӑҫан .тёттёмленет? У йӑх хӑҫаи тёттёмленме пулта- 
рат?— Ҫӗртетт тепёр й е н р  т,ухне, урӑхла каласан. тулли уйӑх $ухне. 
У йах йаланах тулли 'уухие а н р х  теттемленет. Вал кашни уйӑх- 
рах тулли пулат. В а л  ҫапла иртсе канмассерен шап сёр хы- 
уепе (хёвелпе уёр р н т т а р ё н р н  кайакан туре липи урла) иртсе 
кайсан, уййх сёр тавра ҫаврйнмассерея унӑн ёмёлкн питтёр иртсе 
кайё'рр, вара кашни уййхрах уйах тулли т>ухне тёттёмлсвёэдё. 
А н р х  йаланах апла пулмаст: уйах ҫср бм ёлкнирн йе пйртак 
айаларахран, йе ҫӳлерехрен иртсе кайат те, тёттёмленмест.

Хёвел тёттёмленни. Хёвел те хаш 'уухне тёттёмленме иулта- 
рат. Хёвел тёттсмдейнё $ух унӑн.ҫути суисех лармаст, мёншён тесен 
унтан х а й ё и р н  ҫутӑ тухса тӑрат, а н р х  уяГш еутине хупласа тӑ- 
ма пултараҫҫё.

Хёвелпе слрён хушӑиа ҫыи иртсе кайат пул тар; вал иртсе 
кайнӑ вӑхӑтра хёвеле хупласа илсе сире кура,ими1 та ватт Ламппа- 
аа хӑвӑр ху  шара куҫ умне кёнеке йе тетрат тытсаи, ламппй ку- 
рйнмаст. Ҫакӑ хёвел мёлле тсттёмленшше анлантнрса парат ёнтё.

А н р х  парение хёвел хушшине мён тарса ана хупласа илме 
пултарат?— Уййх.

Епёр полетнёр: уйах сёр тавра ҫаврӑпий пуухпе ка ш н и н р х  
хевелпе сёр хушшине тухса кайат, ҫав вӑхнтра сён уйах пулат. 
Ун 1ухие вал шап пирёипе хёвел хущшннре пулсан, урӑхла 
каласан. сер р н т т а р е н р н  хёвел рвтта-рне кайакан туре лини 
ошкуе пулсан, иртсе кайла уухне вал хёвеле хупласа илет. Хёвел 
саврашкине пбтбмиех хупласа илсен, хёвел пётёмпех тёттёмленет, 
каш т хупласа илсен пётёмпех тёттёмленмест.
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Хёвел мёншён тёттёмленет? Уййх хевелтен темнее пня хут 
яё$ёккё,— пепле вал хёвеле г а р х  хупласа илме пултараг?— Епёр 
йяа халех ӑвлантарса парапйр. Есёр ҫакна кашни кунах асарха- 
нй пуле: пирён ҫывӑхрн ие^ёк йапалах катари нысак йаиалана 
хупласа илме пултарат. Алла куҫ умне тнтсан, вал иӑртак ката- 
рарахрн нысӑк ҫурта йе ҫанталак хёрринун тӑва петемпех, х у п ­
ласа нлет.

У ййх хёвелтен нумай п ё р кке , ануах вал тарасснне те пире 
нумай еывах тарат; уяан курӑнакан тиамёттӑрё хе нелеп курӑнакае 
тиамӗттӑрёпе пёр пекех. Ануах уйах еёртен йаланахперешкел ка ­
тара тамаст; вал хаш уухне ҫёре ҫывӑхрах пулат те, хёвелтен 
лыейкрах курӑнат; хаш уухне серген кага- 
яарахра пулат те, унйн тнаметтарё хёвелёи- 
Ҫвн кайарах пек туйанат. Сеи уйах уухне 
уййх шап хёвел тё.глиие, тата пире еывйх- 

'.ран иртсе канат пулсан, унйн еаврашки хё­
вел ҫаврашкине темнее мннуглӑха йӑлтах 
хупласа илме пултарат.

Хёвелпе сёр хушшипе иртсе каина уух- 
ие уйах еёртен катарарахрая пырат пулсан, 
вал неуёкрех куранат те, хёвел ҫаврашкине 
пётёмпех хупласа илейнест; ун умёнуен ирт­
се кайна гуухне уйах хура нӑнуӑ. пек хуП- 
даса идет, йёритавра ункй пек ҫутй йудат.
Хёвел еаала тёттёмленпинее унка пек тёт­
тём лен ни теҫҫё

У ййх йаланах шӑп оёрпе хёвел хуш- 
тдине иртсе кайат пулсан. хёвел кашни ҫёя 
уййхрнх тёттём ленё’ууё. Ашуах сер уентта- 
рёнуен хёвел 'уеиттарне тӳрё кайакан лини 
тёлёпе-сайра хутрн каҫҫа кайат, вал йе ҫӳ- 
лерехреи, йе айаларахрая иртсе кайат. ва­
ра хёвел тёттёмленмест.

Уйзхран ҫӗр ҫине ӳкекен ёмёлке. Уйах 
тӗттӗмленсен, ҫёр ҫдптуе каҫ путай вырӑнсея- 
5в пур ҫёртре те вял курйнаЕ Хёвел тёттём- 
ленсен апла мар. У йӑх хыҫёиуе те, сёр хы- 
ҫӗнци пек. ёмёлке коятсё пур. Уйах пирён- э0*м,-!Ш 1” 1С- х,-вел т''ттйч

* _ л. - ЛСЯНП. ХСВ'.Т ОМХЯКИ -сдряе хёвел хушшипе нртее кайна кухне еав
1 * сипйпе гауса пырат.



ёмёлке ҫӗре тӗл пулат те, ҫёр ҫине иёҫӗк хура пӑн-ҫӑ ӳкерет 
(50-мӗш рис.). Вӑл пӑн^ӑ, пирён ёмёлке ҫтена ҫийӗпе шуса пынӑ 
пек, ҫӗр еийёпе шуса пырат. Ҫёр ёмӗлке конусӗ'вёҫӗ иатён^ерех- 
рех. саванна хура пӑн^ӑ пысӑкках мар: вёл 215 километтртан 
сарлака пул ни сайра. Уйах ёмёлкн хупласа шуса пынӑ вырӑн- 
сев^е ан^ах хёвел пётёмпех тёттёмленет, пйн^ӑ. таврагаёнцн ҫур- 
ёмӗлке ҫӗр ҫийёпе шуса пынӑ вырӑнсен1§е пӑртак ан^ах тёттём­
ленет. ытти вырӑяеен$е хёвел пётёмпех курйнат, ытти т,ухнехи 
пекех ййлтӑртатса' ҫутатса т а р а !  Ҫав вырӑнсешҫе уйӑх хёвел' те­
лёнке пулмас^ те. хёвеле хупласа илмест, хёвел ҫутине царса 
тӑмаст.

Ҫав хура ёмӗлке ҫёр ҫийӗпе. тинёссем. пушӑ хирсем... урлӑ 
иртсе кайаг!  Ҫакӑнтан паллӑ ёнтё, хӗвел тӗттёмленни пур ҫёртре 
те курӑнмасг. Есёр пурӑнакан тӑрӑхри кащни налах хёвел тӗт- 
тӗмденнӗ т,ух ӑна курӑп. тесе йаланах ёмӗтлеяме пултарадмае! 
Ҫӗр ҫ и н р  каши и ьырӑнтах хӗвел тёттёмлеинп. пурич|ӗны тла пётём­
пех тӗттёмленни, сайра пулат. Антуах хёвел тӗттёмленвнне курма 
ҫав ёмёлке иртсе . кайакан вырӑш ене тёттёмленес вӑхӑта ҫнтсен. 
ана ■рсҫасах курма п ула!

Хёвел теттёмленнӗ ^ухне. Хёвел пётёмпех - т ё т м л е н н н  иит 
инттереснӑ, тёлёнмелле, тата нумайшӗ ҫынсемшӗн х&рушӑ йапала: 
кӑвтӑр кунёнг§ех каҫ пулса лара¥! Ш анкар уйар уанталак; таса 
пӗлёт ҫин'§е ҫапҫутӑ хӗвел йӑлтартатса т ӑ р а ! Астрономсем малта- 
нах каласа хуна сехегре. минутра. уеккунтра хӗвел сасартӑк хё- 
веланӑҫ йеш.ен катӑла пуела ! тӗтт. м уйӑх ҫаврашки ун ҫпне 
хуллен кӗрсех и ы р а ! хёвел ҫ.ути факсах пырат. А кӑ  хёвелён ҫур- 
ри хупланса лар§ӗ. Нумайах та пулмаст тёнҫевв. ҫапҫутӑ хӗвел- 
ҫутатса таране , хале ун выранне тёксём ҫута а н р х  тар с а йул'рё; 
тве^ексем пурте шурса кайаеҫё; саванса вёууе ҫӳрекен каййжсем 
йурлама пӑрахаууӗ, уул§асем хушшине пытанса кёрсе лараууё; 
выл^ахсем ниуга кайса кёре пелмесёр кускаласа ҫӳреуҫӗ; ^епӗсем 
амйшё ууна'йёсем айне васкаса керсе лараууе; ■ҫеҫексем хӑйсен 
хуранёсене (т,ашкисеве I кау пулнӑ ҫухнехн пек пуетарса хупеа 
тартауҫа. Акӑ ҫапуутӑ уаврашкаран уурла пек ал*§ах тӑрса йу.т- 
8ё; вйл пёт;ёкленсех, пё^ёклеясех йулаТ, йулашкин^ен пётсех лара]. 
У нтан  тёттём пулса .тара!: вйл тёттём хёвел аппӑ {,ухнехи нек 
айадтан хӑпармаст, уӳлтен ана’Г. Пётём тёшуе ш ӑп пулат, пёлёт 
ҫив^е уалтарсем тухаууё. сывдаш сивӗнет, ууа сывлйш вёрсе Марат. 
Ҫёрлехв вёуен каЙаксем щПтйкёсенрн вёҫҫе тухаҫ.ҫӗ, ҫерҫнсем
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(ҫара ҫерҫисем) вӗҫҫе ҫӳре пуҫлаҫҫӗ. Вы^ӑхсем хӑраеа ӳкеҫҫӗ: 
лаша малалла уташшӑн мар, йатӑ уӗтрет, хуҫи ури ҫумне иӑ-уӑр- 
танаг. Ҫынсем те. . епӗр хамйр та. ҫавӑ пулассине малтанах 
пёлекенскерсем, ӑна пахма пынӑскерсем, <;ак йапалара-н харамалли 
нимех те ҫуккивс пӗлекенекерсем. ҫакна курса шиклене пуҫлат- 
пӑр; епӗр ку ха.чищен курман, тен мзлашне те курайас ҫук йапа­
ла т,асрах иртсе кайассине шнкленсе кётсе тӑратпӑр. Пире ҫутӑ 
иарса тӑракан -сунсе лӑрпа вӑхӑтра: ку  йе ёмёрлӗхех сӳвсе лар- 
уё пулсан! йе урӑх курӑнмаеан! Пара « ӗрсй мӗн пуле? тесе ыйт- 
масӑр р рй н е а  тйраймаетан. Ҫув! Вӑл пётее ҫук. Хёвел ҫухал^ӗ. 
антуах упӑхин хура ҫаврашкц тавра ҫемҫе ҫутӑ упкӑ туха^, вал 
хёвел хаш вирӑнтине кӑтартат (51-мёш рие.> Куҫҫем тӗттӗме хӑнӑхса

—- <0 —

51-м£л1 рпо. Хбвея иСтӗмпох тӗтт£мленсен, уи тавра ҫутӑ кашал пекскер
куранат.

ҫнтеен ҫак каҫ пнре малтан туйӑннӑ. пекех тёттём мар. Хёвел ҫавраш- 
кнне уйах хупласа плнё пиркп хёвел таврашӗи^ипе мён пуррпне 
ҫуккине астрономсеы 3— 4 минут хушшшгре пёзсе и.теҫҫё. Сасир- 
тӑк уйӑх '.аврашкн айӗнуен еутӑ туха*.— Т)ӑнах та хёвел пӗтмен 
мён, вӑл пытан на аирах; вал халё те ёлёкхи пекех тёрёе тёкел. 
Уна.н уйах айен^ен тухакан пути вӑйлансах, вӑйлансах пырат. 
Хййён ҫулӗне малалла пырса уйах хёвел ҫавраткине ма.тгат: хуц-



ласа илнӗ йенуен уҫҫах пырат. Йулашкинуен малтанхи пекех 
еапҫутӑ куя  пулса кайат.

Хёвелпе уйӑх тӗттӗмленнӗ пирки пулнӑ тёшмёшшем. Авалхк 
вӗренмен, тӗшмёш ҫыясем хёвел, йе уйах тёттёнленнпне курсая- 
пит хӑраса укиё. Вёсен шухӑшӗпе ҫакӑ хӑват кӑтартни, тёнце 
улшйянн... пулнӑ. Уйӑх. хӗвел хӑйоен ҫуттине ҫухатаҫҫӗ! Ахӑр, 
ку  пӗрпӗр пнкек— вӑрҫй, мур пуласса, тёнцеяе шыв туласса пулӗ, 
тенӗ. Пёрисем—•тён'уе пётсе кнлет пулё. тесе шухӑшланӑ, тепри- 
сем— хӑрушӑ, тнскер йапала (вунӑр) хёвеле, уйӑха ҫнсе, ҫӑтса 
парах, тесе гаухӑшланӑ. Ануах вёрепнӗ ҫынсем ёлӗкех, ха.ухи вё- 
реннё ҫынсем пекех, хӗвел, йе уйӑх тёттёмленни вӑл нимён те 
маррине, вӑл ним пуласса та пёлтерменннне пёлнё. Вёсем ҫакна 
та асархана: 6.585У3 талӑк, урӑхла каласан, 1Ь ҫул та 10— 11 
талӑк иртсен кашнин'уех ҫӗр, уйӑх, тата хёвел пёрпёрннпе пёр 
майлӑ тӑраҫҫӗ, вара ёлёв тёттёмлениё пекех тёттёмленеҫҫё. Ҫав 
сиктуёллӗ ҫулсем тарах есӗр хйвӑр та Хӑвӑр патра уйӑх, йе хёвел 
хӑҫан тӗттӗмленесспне темиҫе ҫул малтан иёлсе каласа хума пуд- 
тараттар. Ҫакан ннркн нртнӗ ҫулсенуе уйӑх, йе хӗвел хӑҫаи тӗт- 
тӗмленнине ашуах пӗлес пула^, вара ҫав тёттёмлевӳ пулнӑ-кун .ҫум- 
не 18 ҫул та 11 кун (6585 кун) хушӑр, мён уул пулнн вара тӗт- 
тӗмлену хӑҫан пулассине кӑтартат. Ҫапла шутланӑ т,ухне внссокос 
ҫулсене те ан маиса хӑварӑр.

Уйӑх. йе хӗвел мён вӑхӑтран тёттёмленет. Ан^ах ҫак шут 
йаланах тӗле килмест. Уйӑх, йе хёвел вӑл шутран маларахран, 
йе кайарахран тёттёмленме пултараҫҫё, пурин^ен ытла хӗвел хӑ- 
ҫан тӗттӗмленессннв шутласа кӑларнн тёлех килмест: хёвел тёт­
тёмленни йаланах пӗр выраата курӑнмаст. Астрономсем, уйӑхиа 
ҫӗр вуҫнине пит тӗрёс вёренсе ҫптнёскерсем, уйӑх ҫӗр ёмёлкн внт- 
тёр, йе хёвел умёшҫеи хӑш вӑхӑтра нртсе кайассиие пит тӗрёс 
шутласа кӑларма пултараҫҫе. Вёсем хӗвел, йе уйӑх хӑш кунта, 
хӑш сехетре, хӑш мннутра тӗттӗмдеяе пусласснне, хӑш пырӑнта 
курӑнассине каласа хума пултараҫҫӗ. Кашни гул сахал пулсан та 
икё тӗттбмлеву пудат, вара иккешёнуе те хёвел тёттёмленет. ну­
май пулсан. ҫи^ӗ тёттёмдену пулат—хёвел пнллёк хут тёттёмленет. 
уййх пкё хут тёттёмленет; ҫавсем тёрлӗ ьщрӑнта курйнаҫҫӗ. Ҫакна 
та калама кирлё: тёттём лен у’сем кашвин^ех епёр луранакап вы- 
рӑнтан курӑнмаҫҫӗ. Хёвел пётёмпех тёттёмленнн пёр вырӑнтах 
темнее хут сайра пула!. 6585‘ /з кун иртсен пулакан тёттём.юнӳ- 
•сем те ҫёр ҫин^ен пёр вмрӑнтанах курйнмаҫҫӗ; ҫапла самахраш



ҫурда уМ хӗн Т-мӗш кунён§е пулнӑ, тӗттёмленӳ 
Аслӑ оккеан син-§е курӑннй; 1868-мёш ҫулта ҫурла уйӑхён 18-мӗ- 
шҫн'§е пулни Аҫи ҫёрӗн кӑнтӑр йен^е курӑннӑ; 1886-мӗш ҫулта. 
уурла уМ хён 29-мёшён$е пулни Атлант оккеанё ҫин^е курӑннӑ 
19.04-мёш ҫулта авӑн уйӑхён 9 мбш кунӗн$е пулни калдех Аслӑ 
■•ияеан ҫиат,е куравнӑ; 1922-мёш ҫулта авӑн уйӑхӗн 21-мӗш ку- 
йён'ве пулни Пнти оккеаяӗ ҫ и г р  курӑинӑ.

Кӑлентарсем ҫивце уйӑхпа хёвел тёттёмленнн Раҫҫейра хӑ- 
ҫан курӑнассине кӑтартаҫҫӗ; ҫавсене епёр пӑхса оӑнама ӑс паратпӑр.

Ҫакӑнта елбр 50 ҫул хуш ш и нр  Йевроппа Аҫи ҫӗрёсен^е 
хёвел пётёмпех хӑҫан тӗттӗмлеяёссине, тата вӗсем ӑҫта курӑнас- 
си не кӑта ртагпӑр.

Ҫёртме у. 29-мёшён§с 1927 ҫ. Анклнпе. Норвекп урлӑ иртсе- 
кайат.

„ 19 „ 1936 ҫ. Палккан ҫурутти ҫ и н р . Йен-
ропрн РаҫҫеМи кӑнтӑр йеице, Ҫёпёрӗн кӑнтӑр йен^е куранат.

Аван уйӑхён 21-мбшӗн$е. 1941-мӗш ҫ. Капкасра, Аҫи ҫӗрёй 
вӑта ҫӗрӗнт>е курӑеат.

У гӑ  уйӑхӗн 9 -мӗшӗн|в 1945 ҫ. Скантинави ҫ.шгҫе, Йевропри 
Раҫҫейра/ Аҫн ҫёрён вӑта ҫӗрӗн^е курӑнат.

Нарӑс уйӑхӗн 25-мӗшӗН'ҫе 1952 ҫ. Аравнра, Аҫи ҫёрӗн вӑта 
ҫёрён^е курӑнат.

Ҫӗртме уйӑхёя 30-мёшён§е 1954-мӗш ҫулта. Скантипави ҫии- 
4,е. Йевропри Раҫҫейра, Аҫи ҫӗрӗн вӑта ҫёрёнуе курӑнат.

Ларӑс уйӑхӗн 15-мёщён$е 1961-мӗш ҫулта Хрансира. И тта - 
лпра, Австрнра, Раҫҫейра курӑнат.
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XII.

Х ӗ ве л  тӗнтрт (еемйи) й ӗ р ки .
Кдёр малта хёвел тавра ҫёр хӑйӗн ҫулӗ тӑрӑх ҫаврӑиса та ­

ли уин'цеи иӗлтёмӗр. А н р х  ҫав вутдӑ, ҫутӑ т,ӑмар тавра пёр ҫер- 
,<ч «аврӑнса тӑмасА. Ҫёртен пуҫне хёвел гавра ҫӗр пекех виттёр 
куранми. ун пекех тёттӗм '§ӑмйрсем ҫаврӑнса тӑраҫҫё. Р>ӗсем те- 
нимрен ҫаканса, ним уине тӗкӗнсе тӑмаҫҫё, тӗн$е уҫлӑхён'§е хнт- 
-ен ҫулепе куҫҫа ҫӳреҫҫӗ. Ҫав трОмарсвне планетсем теҫҫё. Ракп 
вревла сЗках, вал ҫӗтсе ҫӳренен «ҫӑлтӑр» тени пулат.



Ҫара куҫва- пӑхоан. планетсене ҫӑлтӑрсен^ен уйӑрса илме 
ҫув. мӗншӗн тесен вёсем те ҫӑлтӑрсем певех ҫутӑ курӑнаҫҫӗ. Лн- 
^ах- планетсемпе ҫӑлтарсен уйрӑмми пит пысак.

Планетсем ҫӑлтӑрсент,ен мёнтен уйрӑмг> Перпёрин хушши 
телешёвҫен ҫӑлтӑрсем йаланах пёр вырйнта пек курйнаҫҫё. Вёсем 
пёрерён куҫмаҫҫӗ, ушкӑнёпе куҫаҫҫӗ. Пӗлӗт еин^и пӗрпёр ҫӑлтӑр 
ушкӑнне асархасан, пӗр тййх, ҫулталӑк, темнҫе ҫул иртсен те уя- 
ти ҫӑлтӑрсем пёр пӗринпе малтанхи пекех тӑннне курагпӑр: йуна- 
шар тӑнӑ ҫӑлтӑрсем йунашарах тӑраҫҫё. Плане.гсем апла мар. Нёр 
каҫхине планет пёрпёр ҫӑлтӑр патенте ҫутӑлса танине курсан, 
темиҫе каҫран пӑхсан, вал ҫав вырӑнта еук, урӑх ҫӑлтар латне 
куҫҫа ларнӑ. Астрономсем ҫ&лтӑр ушкГшёсене пурне те пит аваи 
паллаҫҫё, ҫавӑнпа вёсем ҫӑлтӑрсем хушшнпе мёллете пулия ҫутӑ 
куҫҫа ҫӳренине курсан, тӳрех калаҫҫё: ку— планет, теҫҫе.

Планетсем ^ӑнах та тӗн^е услӑхён^е вырӑнтан вырӑна куҫ- 
ҫа ҫуреҫҫӗ. мӗншён тесеп вёсем те хёвел тавра ҫӗр пекех ҫаврӑяса 
тӑраҫҫӗ

А кӑ  тага хаш неявен урӑхларах. Планета телескоппа пйх- 
сан, вал ҫута пӑн^ӑ пек куранмасК уйӑха ним хатӗрсёр нӑхсан 
кураннӑ ҫутӑ ҫаврашка пек курӑнаН Ҫйлтӑрсем апла мар: вӗсене 
темле вӑйлӑ телескопсемпе пӑхсан та, вёсем $ӑл--§ӑл туса тӑракан 
п 1 нуӑсем пек ануах курӑнаҫҫӗ.

Хёвелтен, тата ҫӑлтарсен^ен хӑйсен^ен ҫутӑ тухса тӑрат. 
иланетсеп^ен хӑйсен^еи ҫута тухса тамас), вёсем тӗттём; вӗсем 
хӑйоен ҫуттипе ҫугатмаҫҫё. Вёсем ҫине хевел ҫути уксе ҫутатнй- 
ран антрьх вёсем ҫуттӑн куранаҫҫё.

Планетсен ҫнйӗте ҫёр ҫийе пекех тӗксём— тякӗс мар, нутак- 
лӑ-шӑтӑклӑ; анҫах хёвел ҫути ытла вӑйлӑ ннрки, ҫав планетеем 
ҫине ӳкнё ҫутах планетсене ҫутатса ҫӑдтарсем нек ҫтта тӑват.

Нланетсем пит лысак 'ҫӑмӑр йапаласем вёсем; пиртен ытла 
катара пирки геҫ вёсен пире гҫерёккён курӑнаҫҫё. Планетран пи­
рён пата килекен ҫутӑ пире пёр пё§ёк ҫапҫутӑ пӑн^ӑран тухса 
тӑнй пек ту й ӑ н а ! Ан-ҫах планета пит пысӑклатакан телескоппа 
пӑхсан, вӑл "Былай лысӑккӑн курйяат. У я  ^ухне вара планетран 
телескоп'ҫине укекен ҫ-утӑ пётӗмпе планет ҫине сапӑнса кайна 
лек курӑнаП ҫавӑчна ытла ҫутах мар вӑл. Ҫара куҫпа пӑхсан 
<;.ав лери ҫутӑ курӑнакан уййх ҫийӗ те, телескоппа пӑхсан, ҫуд- 
лахи хӗвеллё кунсен$е уйсем ҫуталнӑ пек ан^ах курӑнаЕ Пла­
чете, ей те, уйӑх та пӗрех. Есёр аставатар пулӗ: ҫёр те, катаран
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пӑхсан, ҫаван пекех йадт&ртата!” уйӑх ҫин^ен пӑхсан вӑл та уйӑх 
пекех ҫуттӑн курӑнӗцё ; тата катарарахраа вӑл лӑпкӑ йӑдтӑртат- 
са таракан симёе ҫӑдтӑр пек курӑнӗ. Пирӗн ҫӗр те планет, ҫа~ 
вӑнпа епӗр ӑна ытти нланетсем хушшине кӗртетпӗр.

Хёвел тавра ҫаврӑнса тӑракан аслӑ планетсем, ку шута ха- 
мӑран ҫёре те кёртсеп, саккӑр: тӑватгӑшӗ —  пысӑккисем, тӑваттӑ- 
:пӗ— вӑтаммисем. Вӗсемеёр пуҫзе пӗ^ӗккисем те нумай. Вӗеем те 
хёвел таврах ҫаврӑнеа тӑраҫеӗ. Аслӑ планетсен йа^ӗсем ҫаксем:

Вӑтам шутпа хёвелтен: У

фонфВ5

н<3̂

ЭДеркури . . . .  
Венерӑ (Шурӑм пуҫ)
Ҫ ӗ р ...........................
Марс . .................
Йупитӗр . . . Ч -
Сатурн.........................
Уран '—' 4— т"Т  
11 еитут?'г^ Т 'г~<,ту̂ Уугг!

58 мӗлйун киломе1
108 
140

лометтрта.

. 778 
1.428 
2.873 
4.501

Планетсене йатсем авалхи халӑхеен туррисен йа^ӗсене панӑ. 
Хёвелтен катара тӗлӗшӗпе пирён ҫёр виҫҫӗмӗш вырӑнта тӑраН Ҫав 
^ӑмӑрсем пурте ҫёр ҫаврӑннӑ пекех, тата ҫав майлах ҫаврӑнаҫуӗ; 
кашни планетӑн хӑйӗн ҫулё пур, вӑл ҫаврака ункӑ  некех ҫавраках- 
та мар, ытла тӑрхаллах та мар, ун пек унка еллипс теҫҫӗ. Хёвел 
ҫывӑхнерех планетсен орпицё те чё^ёкрех, катарарахрисен 1!ысӑк- 
рах. Хёвеле т,и ҫывӑх планетсен ■р кёске ҫул, ҫавӑнпа вёсем 
хёвел тавра хӑвӑртрах у а вр анса ҫитеҫҫё, хӑйсем тавра та пит хӑ- 
лӑрт ҫаврӑнаҫҫӗ. Катарк планетсен ҫулӗсем вӑрӑм; вӗеём хӗвел 
тавра р с  ҫаврӑнса ҫитмеҫҫӗ, хӑйсем тавра та пит вйрахӑн ҫав- 
рӑнаҫҫӗ. -

Ҫав каланӑ аслӑ плаиетеемсӗр пуҫне тата урӑх нланетсем 
те пур. Марспа Йупитёр ҫулӗсем хуш ш и нр  пёр 555 мёлйун ки ­
лометтр еарлакӑшӗ уеӑ пур. Ҫав уҫӑра н б р к  планетсем темӗн 
§ухлех ҫаврӑнса ҫӳреҫҫӗ. Вёсем пит пё рккё : хӑшӗсен ҫийӗсем 
ппрён уйесоем пыеӑакӑшӗ а н р х .  Астроноысем ҫав уҫӑра 800 пла­
нет ытларах тупиӑ. 1)ӑннипе каласан, унта миҫе планетне тӗрёс- 
сипех пӗлмеҫҫӗ, мӗншӗн тесен ҫултан ҫул ҫёнё планет тупса пы- 
раҫҫё.

Ҫав планетсем пит п ё р ккӗ , тата плт катара парки, аха^ 
куҫиа курма ҫук, р  вӑйдӑ телескоппа а н р х  курса сӑнама пу­
лах. Тен вӗсем ванса кайнӑ пысӑк планетӑн ванркӗсем  иулё.
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Кусем анрах марха. Ҫнйёнре епёр пурӑвакан еӗрён йулташб 

- йах пур. ЬГтти планетсен те хӑшӗсен йулташӗсем— уйӑхсем пур. 
Мареӑн икӗ уйӑх, Йупитӗрӗн тӑххӑр, Сатурн тавра вунӑ уйӑх 
ҫаврйнса тӑрат! Урав патенте епӗр тӑват уйӑх куратпар; йулаш- 
киврен, 'р  катари планетӑн— Нёптунӑн— пёр уйах пур. Меркури- 
пе Венерӑн йулташӗсем пуррине нӗлмеҫҫё,— ку таравррен курман. 
Планетсемеёр пуҫне хёвел тавра темӗскерле ҫутйсем- ҫаврйнаҫҫӗ:. 
вёсене кометсем (хӳреллӗ сӑмтйрсем) теҫҫӗ. Вӗсем хутра-снтре 
анрах курӑнаҫҫё. Вӗсем ҫннрен канран кадаҫйпӑр.

Кайран епёр планетсем г и н р н  татах кадаҫӑпйр, вӗсемпе- 
лайӑхрах паллашапар, вӗсём сннре нулакан тӗлӗнмелле йапаласем 
ҫинрен калаеа кӑтартйиӑр. Халё ёитӗ тёнре уелйхёнре хёвел тав­
ра ҫаврӑнса тӑракан ҫав рӑмарсеы пурӗ пӗрде мӗлле майпа ҫав- 
рйнса тӑни ■ сннрея пӑртак ӑнласа плме тйрӑшша пйхар. Ҫав 
ушкӑна хӗвел тё н р  (хӗвел ҫемйи, хӗвел ҫиҫтемё) теҫеб ( о ‘2-мӗш рис).

Ҫав тёнрен варринре пурне те ӑш&такан, ҫутӑ кӑларса 
таракан, пурне те иурӑнӑҫ паракан, вутлй-хёмлӗ рймӑр— хӗвед—  
темён 1ул вӑйлӑ пушартӑн темнее мёлйун мёлйун... хут ытла 
йадкӑшша йӑлтӑртатса тӑрат. Ун ҫывӑхӗнре икӗ пӗцёкрох планет 
Меркурипе Венера пёр йеннелле саврӑнеа еуресҫё, виҫҫӗмбш пла­
нет— ҫёр, тӑваттӑмӗш— ХГа.рс, унтан пёрӗк планетсем. I ата лере тӗн- 
рен вёҫӗхӗррисӗр урлӑхбнре ытти тӑватӑ планет хайсея йулташӗ- 
семне хёвел тавра пёр васкамасӑр, вӑрахӑн саврӑнса гуреҫҫё. 
Унтам тага гав тёпс3р вырӑнта кометсем ҫнтсо ҫурееҫе, таҫтан 
килеҫгб те, каллех кайса еухалаҫуб. Хёвел тбири мёллине лайах- 
рах йн.таса илсе ӑша хывмашкӑн, Яна пёрёкреххбя сипла туса 
пйхар.

А ка снрён умра пысӑк турем вырЯн сарӑлса выртат; ун р  
варрине пысӑк рймӑр йапала, хурар. Унӑн тиамӗттӑрё 1. аршйн 
та сура. Вал рм ӑр  хёвел вырӑнне пулӗ. Ҫав рймартан 4(> меттр 
(80 утас) кайар та, пёр картЯр варри пёрри хурар, ку Меркури 
планет вырӑнне пуле. Сав нысйк рймӑртанах 80 мёттр (1 4 0 утас) 
кайса пёр рей сырли гцийе, внптнн) хурар-—вӑл Венерӑ пуле, 
111 меттр (200  м ае) кайсан, тепёр рей еырлп пӑрахар, к у — ҫёр 
выранне пуле. 170 меттр <320 утас) кайсан, парса пёрри пйра- 
хар, к у -  Марс выранне нуле. Пёрёк планетсем ҫннрен калаҫма та 
карлё мар; пёр ывйс хйййр самса Йарсан, сав хййар нёррисем 
пёрёк планетсем выранне пулбе. Халё рамартаи 800 меттр кай - 
сан. писал па-нулмн хурар: ку Йупитёр пуле. Сатурн выратне ва»



52-мбш рис. Хеш л ҫеащинрн планетсен сулё. Уранпа» Нентуийн гул беем пит 
пысХк цирки, сбоем'карттаи уине .кброймел,— юуита мбсен ҫулбеен хатбкбооис

аирах ӳ|.| ]>11' .

там панулми хурар, вал 560 мёттӑрта (пёр ҫухрӑм ытларахра>' 
вирта). Тепёр нкб хут катанарах (2 километтр ытларах) кайар 
•та, иё'йёк панулми хурар, ку Уран выранне пулё. Иулашкин^ен.

Астроном и Кёнеки С
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пырӑк йамӑьртан 4 километтр ытларах кайар та, к.тшт пысӑкрах 
панулми пӑрахар: к у— Нептун вырӑане нулӗ. Куасӑр яууяе тата 
есёр т?ей ҫырли (сер) патне пёр вир пёрки, писак панулми (Й упи- 
тӗр) патне тӑхӑр вир пёртрг, ватам папулмп (Сатурн) патне вуна 
вир пёр^и, пё$ёк панулми ( Уран) патне гӑвалӑ впр пёр^и, пысЛк- 
рах панулми (Н ептун) патне пёр вир перу,и хурсаи, вёсем ҫав- 
еен йулташесем выранне пулӗҫ. Ҫавсем пурте варринуе кыртакан 
уӑмӑр тавра ҫаврӑна пууларӗҫ тесе шутласая, сака епёр тунӑ

Вепер». Земля. «аде*.-

53-хёш  рис. Тбрдб планетсен нысЗл.г.бтис' трпаш таё' 
ее. пахни.

йапала хёвел тёнуп мӗллине, вӑд мёлле ҫаврӑшшне кӑтартса паре. 
ВӑхЙ ^-вӑхӑуёпе раккетсем йарсан, вёсем кометсене пёлтерӗҫ.

^ӗн^ери ҫутӑсем пӗрпӗрне туртса тӑни (Пётём тён^е туртӑмаё 
Кпӗр малта ҫӗр хӑй иатне пур йапалана та,— хытӑ йапаласене 
те, шӗввнсене те. сывлаша та,— туртса тӑни ҫинуен каласа ӑнлан- 
тарса панаууё. Н ур йапала та ҫӗр < ине ӳкет, мёвшён тесен вёсе- 
не ҫӗр хай натне туртса тӑр есёр моҫёке мён пур вӑйпа ҫӳлел- 
ле персе йарсан, ҫёр туртса тӑни вӑл ҫулелле кайнине пё$ӗккӗн 
пӗ^ёккён варахлатат, кайма т(грат те, сёр ҫнне укерет. Ҫакан пеп 
туртса таракан вай нбр ҫёрӗн аит}ах мар. Кирек мёлле йапала



т а  хйй патне туртса тӑрат; уяӑн йапаланӑхӗ (вещество) мён %ул 
нумай, вал хай патне ҫавӑн §ул вӑйлӑрах туртаН Ҫапла хёвел 
те хӑй патне пур йапала,на та туртса тара?. Вӑл ҫӗртен темнее 
лин хут пмсӑКБӑ. ҫавӑнпа туртасса та темнее пин хут вӑйлӑрах 
туртса тара). Уйах, еёртен 80 хут ҫӑмӑлскер, туртасса та хӑй
патне ҫёртев 80 хут нат>артарах туртса тӑраН Есёр астӑватӑр 
пулё: уйах синце пур йапала та ҫӗр ҫин^ин^ен ҫӑмӑл тенине? Ҫап- 
ла майпа тён^ери йапаласем пурте пёрпёрне туртса тӑраҫҫӗ. Хёвел 
пурпн'цен тевайлӑскер, пурин’кен те вӑйлӑрах туртса тӑраС— Ҫакӑ 
п ы с ӑ к  йапала ҫӗре те, хӑй таврашён'р пур планетсене те пит
катаран калама сук хытӑ туртса тӑрат.

Вал еёрпе ытти планетсене ҫав терн хыта туртса тйра¥ пул- 
сап, мён шёл вёсем. ҫёр сине т>ул ӳкнё пек, хёвел ҫине ӳкмеҫҫӗ? 
Планетсен пур йенцен те хёвел патне кайса, ун ҫине ӳксе са- 
ланса каймаллаҫке? Вӑл шутпа г§ӑнах та ҫапла пулма кирлё пек, 
.а н р х  планетсене тепёр вӑй р р с а  тӑрат.

Пёр пёт,ёк са­
па в тӑвар; есёр ӑна 
хӑвӑр та темиҫе хут * 
та ттса пӑхнӑ птлё. ' /с !
] тантра илер те, ун /  
зёҫне пул ш х с а  йа- I 
рар: кантрана хӑрах \ 
алӑпа $улё мёнёпе ха- :. 
вӑрт хӑварт ҫавӑрар. \
Сав цул пирён ал тав- \  
ра сывлашра тика  ту ­
са ҫаврӑнат; пирён 
ал ҫав ункӑн варрнн- 
$е (венттӑрён р )  (54- 
.МёШ рис. ) Сав 'рул 54-мёш рпс. Л В М —каптра вбҫне ҫыхса йанД рда 
кантрана татса ка - Ҫавӑрсап пулакан ункӑ; МН—унк& зенттӑрё, А —■дул 

, ирёкленсе кайакап вырӑн, АЕ—гуда вбҫерсе йарсан 
пас пек хыта тгртат. „ 1« е вял монле маила каияи.
Мён ъул хытӑ ҫавӑ-
ратӑн, ӑна тытса р р м а  ҫавӑн цуд ййвӑр. А н р т  кантра татӑлса 
кайсан, йе есӗр сасартӑк вёҫерсе йарсан, %ул ҫав татӑлнй вырӑн- 
тан тӳрё кайатс Ҫапла ҫаврӑнакан йапала кирек хӑлпё те х ӑ й 5н ун - 
кияҫнен уйралса варриярн  айаккалла кайасшӑн тӑрӑшаП Ҫапла 
кайма тӑрӑшнине рнтӑртан айаккалла туртакан вӑй теҫҫӗ.
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Ҫӗр те хёвел тавра, ^ул ал тавра ҫаврӑннӑ пекех, ҫаврӑнат; 
вал та хёвелтен катаналла кайасшӑн тӑрӑшат (55-мёш рис). Мён- 
шён вал тарса каймаст? Кантра алра ^ухне ыӗишён ^ул айаккалла 
каймас¥?— Ӑна ал вӑйё $арса тӑрат. Ҫӗр те ҫавӑн пекех: хёве- 
дён туртса тӑракан вӑйё ҫӗре $арса тӑраГ те, ^енттӑртаи айаккал­
ла турТакан вӑйа ҫёре нлсе кайма памаст.

Пёр туртса тӑракан Еӑй атгҫах нулнӑ пулсан, ҫӗр хӗвелпатне 
кайнӑ пудё'рё; пӗр ^енттӑртан айаккалла туртакан вӑй ащ,ах 
ӗҫлёнӗ, пулсан, ҫӗр хёвелтен айаккалла тарнӑ пулӗтаӗ.. Ҫак икӗ

вӑй йаланах кӗрешше тӑ- 
раҫҫӗ: 'венттӑртан тур-
такан вӑй ҫӗре хёвел си­
не ӳкме памаст, хӗвелӗн 

' /  туртса тӑракан вӑйӗ хӗ~
/  велтеи тарма памаст. Ҫӗр

пӗр йен^еп хёвелтен ай- 
/ ■ *  аккалла кайасщӑн,. тепӗр

йент)ен йалан хёвел пат­
не туртӑнса тарат; саван- 
па ҫӗр хӗвел ҫивӑхне пы- 
масӑр, уитан катаналла
каймасйр варрш ф! ҫулпа 

55-мӗш рас. Т — Ҫёр; Х--Хёве.т; Т1— Хёвел ҫё- куҫҫа ҫӳрет. Ытти ҫӑл- 
ре хӑй патнеие туртса тӑмасан, ҫав йеннелле х а р Сед те ҫавӑи П6КСХ 

каймана. , туртса тӑраҫҫӗ.

Пысӑк планетсем тавра ҫаврӑнакан пёт»ёк планетсем те (сав 
планетсе^ йулташӗсем), ҫаван пекех ҫаврӑнса тӑраҫҫс. Уйах 
ҫӗр тавра саврӑнса тӑрат. ^енттӑртан туртакан вӑй туртнипе вӑд 
айаккалла кай ёр ӗ ; ан^ах ҫӗр ӑна туртса тӑрат, ҫакӑ туртса тӑнн 
ана тарма памаст. Ҫапла майиа кашни планет, кашни йулташ 
планет вёҫӗмсӗр. тӗн^е уҫлӑхӗнце хӑйён ҫулӗн-уен ниҫталла та пӑ- 
рӑнмасӑр, ӗмёрех ҫаврӑнсй ҫӳрет; сав планетсен т ӗ н р , хёвел 
ҫемйи, тӗлӗнмелле йӗркеие пӗр пӗринпе килӗштерсе куҫҫа, еаврӑнса 
тӑрат. Ҫав тӗлӗнмелле йӗрке планетсем пёр вырӑнта тӑи тӑман- 
нин |еи тухса тарат.
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X III.
Вӑтам планетсем.

Меркури, — Венера,— Ҫӗр.— Марс. Пирён хёвел ҫем йннр  мал­
танхи ^ӑватй планет иӗр майлӑхрах, урӑхла каласан, вӗсем ҫӗрпе 
пёрешкелтерех. Вёсем ҫӗртен пысӑкках та мар, пё^ёккех те мар 
'ҫӑмӑрсем. Мӗ'!)ӗк планетсем, вӑл планетсемпе танаштарсан, пит 
пё^ёккё. Пулашки тӑватӑ планет— Йупитёр, Сатурн. Уран, Нептун 
— пит пысйк йапаласем. Марс та, сёр пекех, хӑй тавра ҫаврӑнат; 
унӑн та кун таршнгё те, сёр тӑрппиӗ те, климӑ^ё те, ҫулталӑк 
вӑхӑ^ӗсем те, атмосверӑ та пирён патрн пекех. Ҫав планетсем те 
нирӗн ҫӗр пулнӑ йапаласен'венех пулна. А н р х  вёсем пёр пекки, 
пёр пек марри кашнин ҫпн^ен уйрӑм ҫырсан аван курӑнат:

Меркури. Вал хёвеле цн ҫывӑх, тата -ци пё-цёк планет: вал 
ҫӗртен пёр упрём хут пӗЛ)ёкрех, уйӑхран виҫӗ хута йахӑм пысӑк- 
кӑ. Ҫӗр пӑвӑрёш 'цнмӑр тӑвае пу.тсассӑн, Меркури р м ӑ р ӗ  пек т}ӑ- 
мӑрсене вунсаккйр плес пулат. Вӑл хёвелтен 58.000.000 километтр 
катара тарат. Ҫакӑ пс |ё к  планет н ур и н р п  те хӑвӑртрах ҫаврӑ- 
нат: вӑл пӗр уеккунтра 48 километтр кайат, хӑйёя ҫулне 88 та - 
лӑкра 'Ҫаврӑнса ҫитет.

Кунсӑр пу-ҫне хай тавра та ҫаврӑнат, а н р х  кӑл хӑй тавра 
мӗя вахатра савранса .ҫитнпне ■ҫӑннипех пӗлмеуҫӗ, меншён тесен 
вал уаврӑннине катартакаи, лайах куранакан пйнцасем ҫук.

Меркури уинце ҫудталӑк виҫӗ уйӑх хушши а н р х  тйраЕ Тен 
Меркурн гипце торлё климатсем, тёрлӗ уулталак вӑхацёсем пулаҫ- 
«ҫё пулё, атгцах вёсем кунтин^ен нумай кёске пулас— 22 талӑка 
йахам анцах...*)

Меркури хёвеле пит уывах пирки унта хёвел сути гапҫутЯ 
■ ӳкет, тата унта липни те сёр с и н 'р н 'р н  спцё хут ӑша. Пепле 
шарах пулё унта!

Тен Меркури спице нурйпакансем пуле... Йепде! —  Меркурн 
•ҫинце пуранакапсем пурши вара? тесе тёдёнсе ыйтар есёр.— Тен 
пуле. Мёншён уук пуле? Епёр йна пёлместпёр, анцах пулма та

») Йудагаки вйхйтсенще ел нас а пӑхнапт,ӗн ҫапла шухӑшлама пудат: М ер­
кури хйй тавра хёвел тавра ҫаврӑнса ҫитяё вйхйтрах ҫаврӑнса илет, урӑхла 
■каласан, 88 талӑкра. Оапла М еркури хёвел тавра ҫаврӑннӑуцухие ун йеннелле 
хййён пёр ненёпе ант,ах пнхеа тйрат. Апла пулсан. унйн пёр ҫурҫймӑрё йала­
нах ҫутӑра, тепёр ҫ.ур$ӑмӑрё йаланах тёттёмре. Нёр йен$е ёмёрех кун , тепёр 
йен-уе ёмёрех ҫёр'. Вӑл тёдёнмелле тён^е; унта кун  та пулмаст, каҫ та пулмаст 
сехет шу$ё, у.йӑхсем, ҫулталйкссм сук!



иултараҫҫӗ, Ҫаиах та, унта пурӑнанансем пур пулсан та, оавйнтж 
нгӑрӑха тӳсмешкӗн вёсен пиртен па^ах урахла пулас пулат.

Меркури хӗвсл тавра ҫаврӑннӑ -ҫухне, хевелтен 'нихаҫан та 
катана каймасар пёрре хёвелён нёр йенне, тепре тепёр йенне 
куҫнӑ пек туйӑнат. Ҫавӑнпа ҫак планета пахе а санама Йит йавар. 
Хёвел ҫывахӗнӳе пнрки Меркури хёвелпе пёрлерех тухса анат. 
Вал хёвелпе пёр вахатра нёлет спиде куранат, ҫавӑнпа хёвелён 
вӑйлӑ ҫути иёдёк пданстан ҫутине ҫӗнтерсе идет те, пире М ер- 
курийе курӑими тӑват. Санах та М еркуря хёвелён сыдтам йе су- 
лахай йенде духне ана курма пудат (56-мёш рис.). У н  нек духне 
вал хёвел ансан иартак тарсаи, ш упка п&§бк ҫалтар пек куранат;: 
пёр сехетрен, йе икё сехетрен вал анса та ларат. Хамартан шут­
ласа хёвелён тепёр йенде духие ана ирхиие те, хёвел гухит/рн  
пёр сехет малтан курма пулат. Аядах хӗвелтухаҫ йалтартатни|аиа, 
хупласа идет те, кун  сути хушшинде вал сухалса канат.

Вал йе ирпе, не каҫпа 
курӑннӑран авалхисем ӑна 
пёр ҫалтар мар, икё уйрам 
ҫадтӑр теое шухашлана; ан- 
дах кайраи вал пёрре хё­
велтен иртсе кайакан, теп­
ре унтан кайа йулакан пёр 
планетах иккенне п ё л с е  
ҫитнӗ.

Хёвел тавра оавраина 
духне Меркури пёрре еёр- 
тен катана кайат, тепре ҫер 
ҫывӑхне кядет. Оавӑнпа вал 
пире перре пёдёккёи, теп­
ре пысаккан куранат. Ҫакан ҫпвден тёрёс пелес- тесен, ҫара кус - 
па пйхса сӑнаиипех ҫ.итмест, мёншён тесен апла нахсан планет 
йаланах пёдёк панда нек андах куранат.

Тёплё санаса пёлмешкён телеёкоппа’ пахас пулат. Ҫапла 
пӑхсан, Меркури та уйах пекех улшанса пишите куратпар- 
(57-мёш рис.). Хаш  духие вӑл ҫурда пек, хаш духне ҫурҫаврашка 
пек, хаш  духне тата тулли саврашка пек куранат. Вал удщан- 
ни ҫииден пит самая ӑнлантарма пулат. Сав пёдёк дамарӑн ҫур- 
рине андах хёвел ҫутатаС. Хёвел тавра саврйниа вахатра вал 
пире пёрре еутй йенне (хёвелён тепёр йеттде, унпа тёлметё.®
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\ /
56-мбш рис. М еркурн орпидё. М еркури) пбр- 
вӑхӑтра хёвелён пбр йенден, тепёр вӑхйтра. 

тепёр пепт/н курӑнат.



рухне), йе тбттем йенне (вал хевелпе < ӗр хунпвинрен иртнё 
рухнё) катартах, перре хёвелён пёр йенрей, тепре тепёр йенрен 
куранаК

Хаш  рухне тага пит тёлёнмелле йапала пулах: планет пи- 
рёнпе хёвел хушшпие иртсе кайна рухне вал шап ҫёрпе пёр ту- 
рё линн снкре пулах. Бара епёр вал хёвел ҫаврапгкп тарах хура 
нёрёк пан"5а пек шуса пирса тепёр йенне касса кайнине курат- 
нар. Ҫанла пулни хёвеле уйах тбттёмлетнё йевёрлё; аирах пла­
нет лиртен пит катара пирки; тата пит пёрёк пиркп вал хёвеле 
хупласа илме пултарапмаст; вал хёвел еийёяре хура пёрӗк пӑнра 
аирах тавах. Г-акна Меркури хӗвел ҫийӗпе иртсе кайни теҫҫё. Вал 
йулашки хут 1914-мёш ҫулта рук уйахён 20-мёш кунёнре пулни.
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57-а5ш рве. Шалти плакетоек улшЛннк.— Всеем уййх п е к(ччулшйнса пыраҫҫӗ.

Аирах расрасах вал еёртен хевел патне кайакан туре л и н и  урла 
касса канмаст, ҫӳлтерехрен, йе айалтарахран иртсе кайат; вара 
кал хёвел сийёпе иртсе каймает.

Венерӑ. Венера хёвел тавра Меркурирен катарарахра ҫав- 
рӑнса тарах, ҫавӑнпа ӑиа пӑхса сӑнама ҫӑмӑлтарах. Вал пёрре 
хёвелён пёр йенрен (5Р-мёш рис.), тепре тепёр ненрен куранат.

Хёвелтен рылай катана кайсан, вйл ҫапҫутӑ ҫйлтӑр пек 
курйнаБ Йе каҫ иулттипе хӗвеланӑҫёнре, хёвел ансан, йе нрхнйе 
хёвелтухӑҫйнре, шуҫӑм кнлвё рухне. Вал санла кураквПран авалхи 
ҫинсев ана икё ҫӑ.ггйр вырӑнне ш плана.



Пулашкин§ен вал ике ҫӑлтӑр маррияе, тата планет иккене 
сиене; вал пёрре хёвелтен иртсе канат те, унтан мадтанрах тухат, 
тепре хёвелтен кайа йулат те, хёвел ансан пӑртак тӑрсан тин 
анса ларат, ҫавӑнпа вал пккё пек туйанат. Теи сирен унйн шупка, 
лапка ҫутнне пӑхса килленмелле пулнӑ пуле. Вал каҫпа тёттём 
санӗ ҫапсан ытти ҫӑлтарсеирн малтад туха'Г те, прхияе кай- 
ран гухалат. Авалхисем унӑн ҫутнн^ен тӗлӗнсе йна хӑнсен 
аван туррин патне панӑ,— Венерӑ тенӗ.. Анцах ҫав йӑлтӑрка 
Vугӑ унан хӑйӗн мар, вӑл хёвел ҫ.утипе ҫутӑлса тарах, '{]йнах 
та удӑн хайӗн ҫутӑ ҫукки  Венера улш ӑнпнрн  лаллӑ. Венера 
та Меркури пекех улшӑнат (57-мёш рис.). •

Кунсар пуене тата хёвел 
тавра ҫаврӑннӑ ^ухне Венера 
хӑш ■ҫухне пирён пата ҫывӑха 
килет, хӑш '§ухне катана ка ­
нат. Ҫавӑнпа вал пёрре пысӑк- 
кӑн, тепре пё'вёккён куранат. 
Вал хёвел урла курӑннӑ $ух- 
не пире тулли саврашкап ку­
ранат. Сак вахатра вал пнр- 
тен-ытти йухнсхивцен катара 
тарат; хӑш цухне вал йе еур- 
еаврашкан, йе ҫурла пек ку ­
ранат.

Вӑл ҫёрпе хёвел хушши- 
пе иртсе кайна цухне, хӑйӗн 
тёттём йенне кӑтартат, ун  ку х ­
не вал хёвелпе тёлмегёл иртсе 

каймасан. епёр ӑна курма пултараймастпӑр. Хёвелпе тёлметёл 
!)ухне вӑл хёвел ҫийӗпе пёр хёрри нт;ея пуиласа тепёр хёрнелле 
хура пё’нёк пан гД пек иртсе кайат. Ҫакӑ Венерӑ хёвел ҫийӗпе ирт- 
ни пулат. Венера йулашки хут хӗве: ҫийёпе 1882-мёш ҫулта ирт­
се кайнӑ, тата урӑх малашне 2004-мёш, 2012-мӗш ҫулсен^е иртсе 
каймалла.

Венера та Меркури пекех, пурнн^ся ы гла вал ҫёр манерлӗрех. 
Венерйн цысӑккйшё те ҫӗр пекех; вал та тёттём йапала, аа'рах • 
еёртен 'цылай ҫӑмал. Венера тавра атмосверӑ пур; <;ав атмосве- 
рӑра пёрмай ҫӑра пёлӗтсем ҫӳреҫҫӗ, саванна епёр планетне хайле 
куранмастиар, пире йалтӑрка ҫутӑ пӗлӗтоем а н р х  курйнаҫҫӗ.

58-мёш рис. Венерӑ хёвелпе ҫбр тТлё- 
шби'вси тбрлӗ майлӑ тнни. Ҫашщ пирки 
Вонерй улшёна^. Хбвел патбнҫи п6т,ӗк 

-рӑмДр М е р ку р и й е  ибдтсрет.



Лӗлӗтсем планета талккгшшех пёр пек хупласа тарауҫё, полёт та- 
тӑлнӑ вырӑноем, лйЯ'рсем куранмауҫё. Пмӗтсем ҫипӗн^о тикӗс 
мар вырацоем, пан^ӑсёы курӑнман пирки, Венерӑ хӑй тавра мӗн 
вӑхӑтра уаврӑнса ҫитнияе ку тар ан ^ ен  те тӗрӗссипе оёлеймен. 
Хӗвел тавра куҫҫа сӳренб майёпе Вслерӑ хӑй тавра та ҫаврӑнат\>.

Венера уин^е ^ёрвунсем уук тесе калама та уук, айвах 
пулсан та вёсем урахларах, унта иуравма йурахла пуле.

Венера г-ин-ви щгцунсем а ела. йапаласем пулсан, вёсем те 
пирён пекех санаууе, шухашлаууё пуле, пелёт уин-р уутасене са- 
нана вахатра горле п ё р  к гута еалтара, пирён горе, кураууё пуле. 
Вёсем еёрён пысакканше. лаварашне...тёп§есе цёлме тарашаууещи? 
Епёр пёлмея хатёрссмпо пирён уийе пахаеуешнУ Кам пелет: , тен вё­
сен те парен пекех ҫав планет (ҫӗр; ҫи н р  пурӑнакансем пуле, вё­
сем ме.т.теши, тесе пин тёслё те шухашлаууё. Тен вёсем пире 
хамар пепле пуранниврн аванрах, телейлёрех пуранаууё, уоро 
те лайахрах... тесе шухашлаууе пуле?

А н р х  уёр патне тавранмапар: епер ун унн§ен три.тай ка- 
лаурамар ёнтё. Уйар каухине полёт у пне пахеан, нор херлерех 
.ҫӑлта-р уётсе уӳренпне куранар, вал Марс. Мсркурипе Венерйна 
шалти планетсем теууё, мен- 
шён тесен вёсем уёр сулён 
картп ашоя’не уавраааууё.
Марс тулти планет; вал сер 
ҫулён к а р т  тулаш ёнр уав- 
ранат. Вал тулти плаиетоен- 
щен пнре Т)И уывакхи.

Марс. Марс хёвелтен 
'228 мёлйун километтрта 
•уавранса уӳрет; уван ууде 
уёр ҫулӗнрн вӑрам, кууасеа 
т а 'вад варахрах кууҫа уг­
рет. Ха йен орни (рте уаврая- 
са уитме Марса вахат икё 
суда йахам (087 кун) кирлё.

Маре уер -уннрн хёр- 
л е  уалтар нек кура ват; пи­
рон пата уывахарах кплсен

* )  Ку  тӗдӗшрен аҫтроиомсем пурте ийр шухӑшлЛ мар: периссм — веяера 
хёвел тавра уаврӑнса илнё вӑхйтра (225 купта) хйй тавра та уаврйнса идет, 
зеууё, теприсем— Венерй хйй тавра 23т/з сехетро ҫаврӑнса идет, теууё.
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59-мёш ри с : М а р с  орппцй, тата вЯд уёр 
(Т )  тёлёшёиден тёрлё майлЛ тйяи.. Хёвел 
уывахёя^и икё планет Венерӑпа М е р ­

кур и .



ҫутӑрах курӑнат (59-мӗш рис.), катанарах кайсан (3-пе 4 тӗд ёяр ) 
нтла ҫутах мар. Марс Меркурипе Вевера пек улш&нмаст, мёншек 
'гесен вӑл ҫӗр орпшр тулаш ёнр оаврана!- те. пире йаланах тулли 
гутӑ йенпине кйтартат; кунсар пуҫне тата вал серпе хёвел хупз- 
ншпе нихӑҫан та тухса каймаст. Ҫавая пнркийех тата вал пзал- 
ти планетсем пек хёвелён пёрре пёр й е н р , тепре тепёр йент,е ку- 
рйнмаст. Ы тти тулти планетсен те саван пекех.

Марсан тиамӗттйрӗ ҫёр тиамӗттӑрён 1-,ёк икё хут кайа, ыт- 
т и н р н  вӑл ҫёр пекрехех. Марс хйй тавра 24 сехет те 37 минут- 
ра ҫавранса ҫитет, еёртен вӑшт а н р х  вйрахрах ҫаврӑнат. Маре 
ҫ и н р  йаланах кавак пӑнрсем  пур, вёсене „тинёссем" теҫҫё. Вё­
сем Марс ҫаврашкпн хӗвелтухӑҫ й е н р  хёрринцен хёвеланӑҫ йен­
нелле куҫаҫҫё. Вӗсем куҫнӑ тарах Марс хай тавра мён вахатра 
ҫаврӑнса ҫятннне пит тёрёс пёлме пула!'. Марсан тёнёлё те еёрён- 
ни пекех тайлак. Ҫавӑнпа Марс ҫ и н р  тӗрлӗ ҫулталӑк вӑхӑтуёсем 
пур; вёсем пирён п а тр и н р н  икё хута йахӑм варӑмрах, мӗнгаӗн 
тесен унти ҫулталӑкё те пирённинрн  икё хута йахам вӑрйм. > н- 
та та тёрлӗ клпмӑтсем пур: екваттар п а тё н р  йша, порусеем па- 
т ё н р  сивё; а н р х  унта хёвел ҫёр ҫйнрнцен  икё хут кайарах 
ашйтат. Сивё. вӑхат— хёл еитсен, Марсан кашни ҫуррмарӗ ҫ и н р х  
пол) у с п а тё н р  вы рансенр, хёлле пирён натра йур* суса лартнй 
нек, т у р ӑ  лаптӑксем куранаҫҫё; ӑша вӑхат ҫитсен сав лаптаксем 
йерипен пёркленсе пыраҫҫё, кайран пётсех лараҫҫё. а н р х  > ав 
вӑхӑтра тепӗр ҫур-цймарӗ ҫ и н р  сивё вӑхӑт ҫитет те. шурӑ даптак- 
сем тухаҫсӗ. Мёлле йапала унта пирён йур пек ҫуса ту.ттарнине тё- 
рёссипе пӗлмеҫҫё, шыв пулё тесе шутлаҫҫё. А н р х  Марс ҫ и н р  
шыв пирён патринцен нумай сахал. Марс ҫ и и р  пирён патри пек 
уймйр пёлёрсем нихӑҫаи та пулмаҫҫё, хӑш Т}ухне а н р х  сайра 
тётресем нулка.таҫҫё. У нта  шыв сахал пулсан, кйвак л ап так севе 
тинёссем тесе калани та тёрёс мар: вёсем тинёссем мар. Марсӑн 
кирпё1!! пек хёрлё ҫийӗ ҫиице кӑвак анейр йӑрамсем курӑнаҫҫе. 
вёсене каналсем тесе яат пана (60-мёш рис.), а н р х  Марс ҫ н н р  
шыв сахал пирки вал каналсенр  шыв ҫук. Тинёссем, каналсем 
мёлле йапаласем иккенне халё те пӗлмеҫҫё. Пёрисем— весем йӑвӑҫ- 
ҫем, курйксем ҫптёнекен вырӑнсем. теҫҫё, тепрнсем— Марс ҫ п н р  
ытла сивё пиркп ҫюёнен Йапаласем ҫук, вӑл кӑвак лаптйксемпе 
ййрймсе-м, тӑварлӑ хӑййрлӑ вырансем, тесе шухӑгалаҫҫё. Кпёр 
Марс атмосвери мӗлло Йапала нккение нёлместпёр, ҫавӑнпа унта 
мёлле снввипе ашшпне тёрбссипе пёлме ҫук. Марс ҫин$е пурӑна-
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капсем пурши? Пуле те пуле, анрах унти рёррунсем сер сннрисем 
пек мар пулас. Унта  еыпсем пурши? Пав кӑвак йарамсене вёсем 
туманши?— Епӗр ун спнрен тёрӗссипе' пелместпёр. Ант,ах епёр 
малта та каларамар: ытти планетсенрен сёр пёкрбххн Марс,
терёмёр.

Марсан пкё йулташ пур. Вёсем пит пёрёккё, саванна вёсене 
пахса саяама йавар. Вӗсене рп малтан 1877-мёш султа курии.

X IV .

П ы с ӑ к  пл а не тсе м .
Йупитёр. Марс ҫулӗтуяашӗнре пёр уш.кӑн пёт,ёк планетсем 

хёвел тавра саврӑнса ҫуреоҫё. Вёсем мёл пуре 800 планет ытла. 
Епёр вёсем ҫин^ен раринса тамӑпӑр, малалла кайӑпӑр. Вёсенрен 
иртсе кайсан. епёр хёвел тёприн т>и пысак планетне курапар. 
Вӑл пысӑкраи, авалхисем йнахййсен аслй турри йатпенанй— Йупи­
тёр тенё.

Ҫак планет ппт пысак. Рал еёртен 1360 хут пысак ка. Ҫёр 
пек рамарсене 1360 рныара пёрлештерсе пёр рама]) тусан тин 
Йупитӗр пысаккаш рӑмӑр пуле (61-мёш рис.). Йупитёр хёвелтен 
778 мёлйун километтр катара хёвел тавра ҫаврӑнса ҫӳрет, ҫӗр 
хёвелтен мён рул катара, ҫавӑнтан тата пилёк хут катарарах; 
унйн ҫулё ҫёрёвнинрен 5 хут варим, ҫулталӑкӗ пирённинрен 
1 2  хута йахнм варамрах ( 1 1  ҫ у л  та 10 уйах). Хӑйсн сулё тарах 
пнна вахӑтрах. Йупитёр хӑй тавра та ҫаврӑнат, аирах ҫёртен 
нумай хӑварт саврӑнатг: вал хай тавра 10 сехетрен (9 сехет тс 
-50 мннутра) ҫавранса илет. Ҫавӑнпа унта кунпа сёр пирён пат- 
ринрен кёске.

У нӑн  тӗнӗлӗ тайла к  мар теме йурат, саван пирки унта пёр 
йенрен кунпа ҫёр тан (пилёк сехет хушши гута, пилёк сехет хуш ­
ши тёттём!, тепёр йенрен климӑтсем пёр иекрехте, екваттӑртан пуҫ- 
ласа норуссем патнелле ӑшӑ йерипен раксах пырат. Йупитер сип- 
ре' ҫулталӑк вӑхарӗссм ҫук; унта хёл те, су та сук, ҫулталӑкӗпех 
унта ҫёр ҫинри суркуннехн пек вӑхат тарат. Йупитёр «инри ҫав 
ӗмёр ҫуркунне пирёншён шартлама сивё хёл пулмалла, меншёи 
тесен планет хёвелтен пит катара пирки, унта хёвел ашши сёр 
<;инрннреи 25 хут сахал. Тен сипла та пуле: Йуинтёре сутӑпа ӑшӑ кӑ- 
ларса тйракан урӑх йапаласем ҫутатса, ӑшӑтса тӑраҫҫӗ пулӗ, мён- 
шён тесен телескоппа пӑхсан, унта ҫӑмар пӗлӗрёсем, пӑссем курӑ-



—  93

наҫҫё; лӑсеем аша гителӗклб пулсан анрах пулаҫсӗ. Йулитёр , ҫин - 
ре пурӑнакансем пулсассан, вёсем ҫӗр ҫинре пурӑнаканнисем пек 
мар, Марс, Венерӑ, тата Меркури ҫинре пурӑвма пултараканни- 
сем пек те мар пулас пулат.

61 -ябш рис. Цуш нбрце 'ҫёр . пмсЯкк.Лощо тапацгтарнн.

Ҫёре йёритавра атмосвера карса тӑна пек Йупптёре те ат- 
мосверй йёритавра карса тарах: ҫав атмосвера Гшгӗвре . пёлётсем 
шуса ҫӳреҫҫё. Вёсене телескоппа нахсан, кавак. йӑрӑмсем пек ку- 
рлнаҫеӗ. Йупитӗрӗн тӑхӑр йулташ (уйӑх); вёсем пургу ун тавра 
еаврӑнаҫҫӗ. Йупитёр ҫшгце пурӑиакансем пулсассӑн, вёсем ҫӗрле 
тахӑр уЩ х. кураҫсё! Весен р л  таваттншё пысӑккӑ, ннрён уйӑхран 
та лыса крах; ытгиеем р ш ай  це-цёккё, уути те на'!,ар.



Йупитёре телескопсӑр пӑхеап, вӑл шурӑ, лаикӑ ҫапҫ.ут® 
илемлё ҫӑлтӑр пек курӑна)” ҫути Венерёнрн пӑртак на^артарах. 
Телескоппа пӑхсан, вӑл ытла пысӑках та мар йӑрамлӑ-йӑрӑмлӑ 
ҫаврашка пек туйӑна^ ҫав йӑрӑмсем ҫӑмӑр пӗлё#сем. Ҫав вӑхӑт- 
рах ун патӗнҫе тӑватӑ ҫутӑ пан$ӑ, асархама пула)';—-вёсем Йупи- 
тёрён йулташёсем. Ыттисене вӑйла телескопсемпе ан-рх  курма 
пулат.

Ҫав тӑватӑ п ё 'р к  уйӑх ҫав тери катарискерсем, пире пысӑк 
уеа тунӑ,. Вӗсене малтан аслӑ астроном Калидей курнӑ (1610- 
мӗш ҫулта). Вӑл вӑхӑтра тӗлӗнмелле йапалана тбкёре ӑеҫахласа 
кӑларнӑ та, вӑл йапалапа нӗлӗт е и Н р  ҫӑлтӑрсем ҫине §и мал­
тан Калилей пӑхнӑ. Вӑл ҫав пё^ӗк ^ӑмӑрсем планет тавра ҫав- 
рённине асӑрханӑ та, вӗсем ҫаврӑнни пирӗн ҫёр, тата ытти нла-
нетсем хёвел тавра мӗлле ҫаврӑннине ӑнласа илме панӑ, мёншёя
тесен вӑл вӑхӑтра та хёвел ҫёр тавра ҫаврӑнат тесе ӗненнине 
пӑрахасшӑп мар хытӑ тӑракан т,уман ҫынсем нумай нулям.

Йупитёр тавра ҫавранна $ух- 
не йулташбсем Йупитёр ёмёлкн ӑш- 
не 'р с 'р с а х  кёрсе кайаҫҫӗ те, ёмёл­
ке тӗлӗпе иртсе пынӑ туухне уйӑх тӗт- 
тӗмленнӗ пекех тӗттӗмленесҫӗ. Йу- 
питӗрён хӑш йулташӗ те пулин тӗг- 
тӗмленнӗ цухае пӗцӗк ҫ.утӑ нӑн^ӑ 
йерипен ҫухалнй, унтан ёмӗлкен те­
пёр йен$е каллех ҫуталса кайни ку ­
ранат. Ҫакаи тӑрӑх ҫутӑ мӗн ^ул хӑ- 
вӑрт кайнине (скорость света) пӗднӗ. 
К уна  лайӑхрах пӗлер: ку  кирлё йа­
пала.

Ҫёр хёвел тавра ҫаврӑнса пы- 
нӑ •ҫухне хёвелтен Йупитӗрпе пӗр 
йенне пулсан (62-мӗш рис.), ҫёр Й у­

питёр патне ытти ■ҫухнехин^ен ҫывӑха пырат, хӗвел урлӑ тӑнӑ 
$ухне пурин^ен катара пулат. Ҫёр ҫанла ^ухне Йупитёр мён г$ул 
ҫывӑха килет ӗнтӗ? Ҫӗр орпи^бн тиамӗттӑрӗ (ҪҪ,) тӑршшӗ 'вухлӗ 
сывӑха килет, урӑхла каласан, ҫёрпе хёвел хушшин^ен икӗ хут 
ытла ҫмвӑха килет,—■ вӑл 299 мёлйун километтр пулах.

Йупитёрӗн йулташёсем ун тавра кашни мён вӑхӑтра ҫав- 
рйнса ҫитвине пёлсессён, вёсенцен хӑгаӗ Йупитёр ӗмӗлви йшне
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бЛ-ийпг р и с .' Й упитёр  хёвел тавра 
Ҫавр-ТняЗ майбпе хӑш  зухне  ҫбре 
Ҫывйх пулат, хйш  Т)ухне катана 
кайат. А йалти  Ҫ тёлбн^е духне ҫёр 
$и ҫывӑх пул ат ; ҫӳлти тёлёп^е 

Т,ухие ^и  катара пулаТ.



чён вӑхӑтра кёнине те тёрёс шутласа каларма пула?. Ҫакна асйр- 
хаиӑ: ҫӗр Йупитӗртен ри катара тӑнӑ ■рухне унӑн уйӑхӗсем йала,- 
яах темяҫе минут кайран тӗттӗмленеҫҫӗ. Йулташӗсем куҫни ул- 
хпӑнмаст.— мӗншӗн ашга пула? вӑл?

Вара ҫапла шухӑшла пуҫланй: ҫутта уятан пирӗы пата ҫитме 
лӑртак вӑхӑт кирлё; ҫав хушӑ инререх пулсан, вӑхйт та нумайрах 
кирлё, хушӑ сахалрах пулсан, вӑхӑт та сахалтарах кирлӗ, тенё.

Акӑ, 'сӑмахран, Йупитёр йулташӗ ёмёлке ӑшӗнрен тухрӗ те, 
хёвел ҫутатнӑ вырӑна кӗрет. Ҫав вӑхӑтра Йупитёр уйӑхё ҫине 
ҫутӑ ӳкет те, хӑй ҫине ӳкнӗ ҫутта пирён куҫ патне йара?. Ҫутӑ 
темӗн руд хӑвӑрт килсен те, пирён пата ҫитме ӑна пӑртак вйхӑт 
жирлё. Ҫав ҫута пирӗн куҫ патне ҫнтнё вахӑтра епёр Йупитёр 
йулташё ҫутӑлса кайнине куратпӑр. Ҫёр ҫав вӑхӑтра Йупитӗртен 
299 мёлйун километтр катара тара? пулсан, ҫуттӑн 299 мёлйун 
километтр ытларах кайас пулат, ҫавӑниа вӑл ҫутӑ Йупитёр ҫёр 
патне ри ҫывӑх тӑнӑ рухнехинрен кайарахран ҫитет. Вӑл ҫапла 
пин ҫеккунт кайран ҫитет. Пакӑнтан шутласа кӑларса пӗлнӗ: тӗн- 
рен пушӑ уҫдӑхёнре ҫутӑ пёр ҫеккунтра 299.000 километтр ка ­
нат,— ытла та тӗлёнмелле хӑвӑрт кайат вӗт! Хёвел ҫути иирӗн 
пата ҫитмешкён вӑхӑт 8 минута йахӑм кирлӗ. 8 минутра 149.500.000 
километтр!

Йупитёр тӗнри ҫапла. Унган леререхре Саттурн пур; унӑн 
тӗнри тата, илемлёрех, тӗлёнмеллерех.

Сатурн, Е у плаьет Йупитёр пекех пысӑк мар: вёл ҫӗртен 
710 хут анрах пысӑккӑ; апла пулсан та вӑл пит пысӑк йапала. 
Вёл хёвелтен 1.428 мёлйун километтр катара. Хӑйӗн ҫулёпе куҫ- 
ҫа еӳренӗ рухне ҫеккунтра 10 километтра йахӑм кайа?, ҫапла 
ҫёртен виҫӗ хут вӑрах ҫӳрет. Вал хёвел тавра НО ҫулта ҫаврйнса 
ҫитет: Сатурн ҫинрн ҫулталӑк ҫёр ҫинринрев вӑтйр хут вӑрӑмрах. 
У н  вырӑнне Сатурн хӑй тавра хӑвӑрт ҫаврӑнат: вӑ.т хӑй тавра 
30 сехет те 14 минутра ҫаврӑнса ҫитет; ҫапла Сатурн ҫинри та- 
лӑк пирён патринрен икё хут ытларах кёске. Сатурн тбнӗдӗ те 
тайлӑк, савӑн пирки унта тӗрлӗ ҫулталӑк вӑхӑрӗсем пулаҫҫӗ, каш- 
нн ҫулталӑк вӑхӑрӗ ҫнрӗ ҫул ытла тӑрат. Унти ҫулгалӑк вӑхӑрё- 
сем мӗллнне ӑнласа нлмешкён ҫакна та нӗлес пула?: Сатурн ҫин- 
ре хӗвел ӑшши ҫӗр ҫннриярен 90 хут  сахалтарах.

Сатурн ҫинре рёррунсем нур пулсан, тата вӗсене хёвелтен 
пуҫне нимӗя те алӑтмао? пулсан, ҫав тери снвве рӑтмашкӑн вӑл 
рёррунсем ҫёр ҫ.ин рсенрен парах урӑхла пулас пула?.
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Сатурн ытти планетеен$ен пёр йапалапа пит палӑрса тӑ~ 
раИ ун тавра пит пысӑк ункӑ  йур; вал планета ниҫта перёнме- 
сбр йёритавра карса тӑрат (63-мёш рис.).. Панулми йе меуёк илёр, 
хутрап касса ҫавӑрса ункӑ тӑвӑр, гаӑтӑкӗ пан ул.мирен йе мет,ёк- 
рен пысакрах пултӑр; ҫав ункӑ ӑшне мщёке йе^панулмийе няҫта, 
перӗнтермесӗр ҫурри таран кӗртсе тӑратӑр та,— сирен § Сатурнпа 
уяӑн унки пеккп пулат.

Ҫав пысӑк ункӑ  Сатурна екваттӑр тёлӗпе ҫавӑрса илнӗ; вӑл 
лаптак, тата ытла хуламах мар. Уяӑн хулӑмӗшӗ темиҫе вунӑ ки ­
лометтр а&’$ах, —ытти пысӑк трлсласемпе танаштарсан, ку  л и г
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63-мЙш р 1гс. -Сатурппа тӗре тапаштарСа пЛхнн. !Гысӑккп— Оатури, 
пг;;йККИ--9ҪВр'.

еахал. С арлакиш ё ш гг еарлака; ун  т ӑ р ӑ х  ҫёр трчмӑрё ҫул тӑ р ӑ х  
ме|<?к ку с с а  ҫӳренӗ п е к  пр ёклё н ех  к у с с а  ҫӳреме л тул ти ра .: 4 8 .0 0 0  

килом еттр ! У н т а п  та та  у п к ӑ п а  планет х у ш ш и н^ё- 2 8 .0 0 0  кл л о - 

м еттр уҫӑ вы рёп пур .
Ҫав ■тӗлӗпмелле у н к ӑ я  сарлакӑш ё пёр  тӑ р ш ӑ м а х  мар, вӑл 

виҫӗ  п а й а  у й р ӑ л а т ; у я та  впҫё упиӑрл; ункӑ-, х у ш ш и с е п  це уҫдӑх 
п у р . Т ул тн  у н к н  пурииТ)СН п ы с ӑ к кӑ , в а р р и н ^и  иб цёврех, ш алти  Л у - 
р и н ^е н  ■те пё-ҫёккӗ. С а ту р н йн ул кпсем  те хёвел ҫ у п -и п е  х й й  не - 
ке х  й ӑ л !ӑ р т а т е а : т&раҫҫ-ё: варринт.и  п у р и в ^ й й  сутӑ , тул й ш ӗ н т,й :н т -
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ла гутах мар, шалти тӗксӗм; вёсем пёрре пёр йенрен, тепре те­
пёр йенрен ҫуталаҫҫӗ.

Ункипе пёрле Сатурн хӑйён ҫулё тӑрӑх куҫҫа ҫӳрех; ункине 
питёнрен нихҫан та курма ҫ.ук; йаланах айӑккинрен анрах т,а- 
лӑшда курма пулат; ҫавӑнпа вӑл тӑрхалла иек туйӑнат. Айӑккин- 
кен пӑхсан кирек хӑш ункӑ  та, кирек хӑш ҫаврашка та тӑрхал- 
ла курӑнат, ҫавна есӗр хӑвар та санаса пӑхма пултаратӑр. Каҫхи- 
не ҫав уякӑ Сатурн ҫинт,ей пӑхсан, йӑлтӑртатса таракан шурӑ, 
пысйк сёвеи кӗперри пек курӑнас пулат.

Ҫав уяка пӗр пӗтӗм йапала мар, уята уйрӑм пёрёк йапала­
сем темӗн рухлех. Вёеене ри пысӑк телескопсемпе те кашнине 
уйрӑм курма май ҫук, Вёсенрен кашни хӑй вӑхӑрёпе планет тав­
ра ҫаврӑнат, Сатурн унки мён иккене мёлле майпа пӗлни ҫинрев 
каласа анлантарма пит М вӑр, вӑл май пит тёлёнмелле. Аирах 
ун унижен каласа ӑнлантармасан та "ҫакна калае: Сатурн унки 
мённе пит лайӑх пӗлеҫҫё.

Ункӑран пусне Сатурнӑн вунӑ уйӑх пур; вёсем пурге ун 
тавра ҫаврӑнаҫҫӗ.

Хатёрсӗр пӑхсан, Сатурн рылай еутӑ аха.р ҫӑдтар пек ту- 
йӑнат; ункине те, уйӑхёсене те уйӑрса илме ҫук. Вёсене курас 
тесен, нланета лайӑх телескоппа нӑхас нулат.

Уран. Сатурн авалхисем пёлнё т,и катари планет. Вёҫем унтан 
лере урах планетсем пуррине пёлмен, пуле тесе те шухӑшламан. 
Ана Вилйам Хершёл 1781-мӗш ҫулта тупнӑ. Хӑйён телескопёпе 
пӑхса вётё ҫӑдтарсене шутласа ларнӑ рухне, вӑл пёр нёрёк ҫёл- 
тӑр Еырӑнтан куҫҫа иынине асарханӑ. Малтан вӑл ҫав ҫӑлтӑр 
комет пуле тесе шутланӑ, анрах кайран Сатурнтан вумай катара 
хёвел тавра уаврӑнса таракан планет нккенне пӗлнӗ. Ана Уран 
йатлӑ хунӑ (Уран сӑмах та авадхисен турри йарб).

Уран пиртеи пит катара пирки, ӑна хатӗрсёр курма ҫук. 
Ҫапах та вӑл пит пысӑк йапала, ҫӗртен 60 хут пысӑккӑ. Вӑл хё­
велтен 2.873 мёлйун километтр катара. Хёвел тавра вал 8 4  сул- 
та ҫаврӑнса ҫитет, хӑйӗп ҫулӗпе пынӑ рухне ҫеккунтра 7 кило- 
меттртан ытда каймаст. Хӑй тавра мён вӑхӑтра ҫаврарса ^итии- 
не халё те пёлсе ҫитеймен. Уран ҫинре хӗвел ҫуттипе ӑшши ҫёр 
ҫанрнврен 368 хут кайа.

Уранан тӑватӑ йулташ— уйӑх пур.
Нептун. Йудашкинрен нё,р 75 ҫуд ёлёк, Урантан лере тгг. а 

тепёр планет тупнӑ. Ана куҫиа курса мар, шутласа кӑларса тун-
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на. Урана тупсассӑн вал мелле куонин таплитсине тунӑ. Н епту­
на ҫав таплитса тарах шутласа кӑларса туниӑ. Вӑхӑт 
иртнӗ майӗпе Уран таплитсӑ, тӑрӑх хӑш вырӑнта пулмал- 
дипе вӑл иӗлӗт ҫингре хаш вырӑнта тӑнп пӗр пек кил- 
мен: таплитса пёр вырӑнта кӑтартнӑ, пӗлӗт ҫшгҫе тепӗр вырӑнта 
пулнӑ. Ҫапла пёр пек тухманни вӑл гарантией палланӑ планетсем 
туртнинрен килет тесе шухашламалла килнӗ. Хрансуссон астро­
номе Лаверне, тата акӑлдансен астрономе Атамс икӗшё те пӗр- 
пӗрпнцен уйрӑм шутласа 'ҫав ҫӗнё иланетӑн ҫулӗ, пысӑккӑшӗ мӗл- 
лине тупнӑ, тата вӑл ҫӑлтӑрсем хушшинце хӑш выранта пулма 
кирлине кӑтартна. Лаверйе хӑй шутласа кӑларни ҫинщен Перлпн- 
ти астронома Каллене (Галле) нӗлтернӗ. Унӑн вӗтӗ ҫӑлтӑрсен 
картти пулнӑ. Вал малтанхи каҫах Лаверйе кӑтартса панӑ выран­
та ҫӗнӗ планета тупна.

Ана Нептун тенӗ. К у  планет хёвелтен 4.501 мёлйун кило­
меттр катара ҫаврӑнса ҫӳрет. Вал еёртен 85 хут пысак. Ана оара 
куҫпа пӑхсан курма ҫук, вал телескоппа пӑхсан ан р х  куранаВ 
Вал хёвел тавра 105 ҫулта ҫӑвранса ҫятет. Ҫапла Иептун ҫин^и 
ҫудталӑк нирён патринрен 105 х у г  вӑрӑм, пирён патра 165 ҫул 
иртсен, унта пёр султалӑк ангр х  пулат. У нта  кашии ҫулталӑк 
внхӑҫё пирён натри ҫулталакиа шутдасан 41 ҫул тӑрат. Нептун 
ҫпнцен хӗвёл хура пӗлӗт ҫин^е мӑлтӑртатеа тӑракан ҫутӑ ҫӑлтӑр 
пек анрьх куранат. Нептун ҫинт;е ҫута ҫёр ҫннцин^ен 900 Хут 
кайа, ҫавӑнпа ун ҫин^е кӑнтӑрла та пирён патри сём тёт­
тём каҫхи пек тёттём. Унта  хёвел ӑшши те нирён патринт>ен 
900 хут кайа; унта калама та ҫук сивё пулас пулат. Ҫав парлӑ, 
тёттём тён’рере ’рр'вунсем пуранаҫеё, тесе калама йӑвӑр.

Нептунӑн та пирён сёрённи нексх пёр йулташ пур.

X V /

К ом е тее м .
Вӑха^ӗ вӑхӑ^ёпе пӗдёт ҫин^е сасартак пит урмаш йапала- 

«•‘М куранаҫҫё. Вёсем пёлӗт ҫин-ҫн ытти ҫутӑсем пек мар, хӳрел- 
лӗ. Пёлӗт ҫинри ҫӑлтарсем ҫине нихҫан тимлесе пахма тӑрашман 
гынсем те, ҫав урмаш йапала курӑнсан, пёлӗт ҫине тинкерсе пахаҫ- 
ҫӗ, ҫ.ӳренё $ух пӗрпӗринпе хирӗҫ пулсан: хӳреллё ҫалтӑр куртйриУ 
тесе ыйтаҫҫӗ.



Т)ӑнах ,та ҫакӑ урмаш, тӗдӗямелде йапала. Акӑ. ҫӑлтӑрлӑ 
■лёлёт ҫишҫе темӗскер ҫугӑ вӑ.р&мсвер рхеӑлса выртат. Унӑп пӗр 
вӗҫӗнт}е ҫутӑ нумайрах, вӑл комет пуҫӗ. Ҫакйнта пысӑк, шупка ҫӑл- 
тӑр пекскер пур, вал кометӑн тӗшши п у л а ! Теиӗр взҫнелле ҫутӑ 
■сайралсах, сахаллансах пырат, ҫак комет хӳри пулат. Комет тени 
„ҫӳҫлӗ ҫӑлтӑр“  тени пулат. 'Ҫӑвашщем ӑна хӳреллӗ ҫӑлтӑр теҫҫӗ.

Кометсем пурте пёр пек пулмаҫҫӗ. Вӗсем тӗрлисем те пур. 
Кунсӑр пуене тата пӗр кометах хӑй курӑнса тӑнӑ вӑхӑтра темп- 
ҫе тӗрлӗ пулах. Комет пӗлӗт ҫин^е ци малтан курӑна, пуҫ.ласанах, 
.лит пӗҫёккӗ, аран курӑна!’, хӳрп те ҫ у к ., Ант>ах хӗвел патне ҫыв- 
харна ҫемён хӑвӑрт ӳссет те, ванлансах вӑйлансах пырат. Упӑн 
хӳрп палӑра пуҫлат; вӑл вӑрӑмлансах, ҫитӗнсех пырат те, йуланл- 
кин^ен тем пнсӑквӑш пулат. Хӑш  кометсен хӳрп ппт пысӑк пулат: 
вёсен тӑршшӗ 300 мёлйун километтр пулнӑ, урӑхла каласан, ҫӗр 
•ҫудӗн тдйамёттарён^ен вӑрӑм. Пуҫӗ те ппг пысаккӑ п ул а ! хӑш 
кометсен пуҫӗ хӗвелте-н те пысӑккӑ пулнӑ.

Комет каҫран каҫ племленсех, ҫуталсах пырат, ун §ухне 
вара ана пурте пӑхса калленме пултараҫҫӗ. Ҫав вахӑтра вӑл 
лӗлӗт ҫин^е куҫҫах пырат. Унтан вӑл тӗксӗмлене пуҫлат: комет 
катаналла кайат, хӳри пӗтзёкяенсе пырат, унтан ҫухалат, курӑн- 
ми пулах. Астрономсем ӑна телескопсзмне тата темнее ерне хуш- 
шп пӑхса сӑнама пултараҫҫӗ. Й улалкин^ея вӑл тӗн^ен вёҫӗхёр- 
рпсӗр уҫлӑхне кайса куҫран п а /рх  еухалат.

Кометсем пурте пёрешкел пулмаҫҫӗ, терёмӗр епӗр. Пӗрпсем, 
ппт илем.лё, вӑрӑм ҫутӑ хӳреллё;. тепрпсем кӗске, шупва хӳреллӗ. 
Хӑлӗсем темпҫе хӳреллӗ, кӑркка аҫп хӳра пек сарӑлса тӑраҫҫё; 
теприсен хӳрисем па-дах ҫук та, вӗсем пӗ^ӗк ҫутӑ пӗлӗг татӑкӗ 
пек, йе тӗтре ӑшён^е :§алкӑлла тӑраван пӗ$ёк ҫӑлтӑр пек туйӑ- 
наҫҫё. Куҫа курӑнми пӗ^ӗк кометсем те пулаҫҫӗ; вӗсене пысӑк 
телескопсемпе .андах курма пулах,— ҫавпашкал кометеем пурин- 
у,ея ытла. Андах ҫапҫутӑ, нлемлӗ кометсем те пулаҫҫӗ. Хамӑр 
пагри пӗлет еинде курӑннӑ ди ҫугӑ кометсенден 1858-мӗш, 1861- 
мел, 1862-мёш ҫулсепде курӑинӑ кометсем ҫ.ине андах кйтартар ; 
вёсем ҫннден ваттисем каланине снртен нумайлЗсем плтнӗ пулӗ. 
Вал; ҫынсенҫен вёсене асгӑвакансем нумай.

31ӗншн вӑл комет?
Комет та тӗщ е уҫлӑхӗнде ҫӗтсе ҫурекен ҫутах, акдах вӑл 

пӗртте планет пек мар. Планет в1л хытӑ, йӑвар йапала: планет -  
ри йапаласем пӗрпӗрннпе тадӑ ҫыпсӑнеа пӗрлегате тӑраҫҫӗ; планет
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вӑл -ҫӑмӑр йапала. Кометри йапаласем пёрпёринпе еыпӑсҫах тӑмаҫ- 
ҫё. унла вӗтӗ, хытӑ йапаласем темӗн ■ҫухлех,— кусем кометӑн тёш- 
шин ре; нуҫӗне хурин§е кассем пур; вӗсем впттӗр курӑнаҫҫӗ, ҫамалг 
хамӑр сывлакан ҫывиӑшран та ҫӑмӑл. Ака атмосверан сӳлти сӑйё- 
сен^е шӗвӗ ҫӑмӑр пёлёт татӑкё ҫӳрет, вӑл виттёр курӑнат. Комег 
та тӗн г,е уҫлӑхӗн^е ҫӳрекен ҫав ш?вё пӗлӗт татӑкё пекех; анцах 
ун виттёр тата ытларах курӑнаг, мӗншён тесен кометри кассем 
виттёр те. унти хытӑ. йапаласем хушшипе те гӑлтӑрсем курӑнаҫҫё^ 
атмосверара кӑшт пёлӗт татӑкӗсем пулсан та, шӗвӗ тётре те ҫал- 
тӑрсене хупласа илет, комет виттёр ҫӑлтӑрсем курӑнаҫҫё. Тӗв^е 
уҫлйхбнҫв сывлӑш пулнӑ пулсан, ҫав ҫӑмӑл йапаласене сӳреме- 
сывлӑш 'р р н ӑ  пулӗ^ҫӗ, вёсем кусҫа сӳрейес ҫуккё; ҫав уҫлӑхра 
нимён те ҫук, вӑх пушӑ вырӑн, унта ннмле йапала та ҫук, ҫавӑнпа 
вёсем ирёклӗн ҫӳреҫҫё.

Кометсен"§и йапаласем пит сахал, вёсем пит сайра пулсан1 
та, вёсем пёлӗт ҫшгҫе хаш кухне темӗн пысаккаш вырӑн йышӑн- 
са тӑраҫҫӗ. Сӑмахран, 1811-мӗш ҫулта кураннӑ илемлӗ кометӑн 
пуҫӗн тийаметтӑрӗ 1.700.000 километтр ытла пулнӑ, урӑхла кала­
сан, хёвелтен те пысӑкрах (04-м 6щ рис.). Хӳри калама та ҫук  
вӑрӑм пулнӑ, пӗлӗт ҫинке 176 мёлйун километтр ытла кӑсӑлса 
выртнӑ; урӑхла каласан, унӑн хӳри тӑршшӗ пирӗнпе хӗвел хуш - 
шинкен те вӑрам пулнӑ!

Кометсене планетсенкен тата акӑ ҫакйнтан уйӑрса илме 
пулат. Планетсем хёвел тавра ҫаврӑннӑ кухне ункӑ пекрех ҫав- 
рака ҫул тӑваеҫё; кометсем хёвел тавра ҫаврӑннӑ вУхне тавакан 
ҫулб кӑсӑк еллипс пек, тата ҫитменннне кометсем пёрре хёвел патне 
ҫывӑхах килеҫҫс, тепре калама ҫук катана кайаҫҫб (65-мӗшпе 66-  
мӗш рис.), планетсем хёвел тавра ҫаврӑннӑ кухне хёвелтен йала­
нах пӗр хушӑ тытса ҫаврӑнаҫҫӗ. НумаЙшӗ кометсем калама ҫук 
■ҫйсӑк ҫул туса ҫавранаҫҫё, хёвелтен ппт катана,»ки катари пла- 
нетсенкен те катана кайаҫҫё, ҫавӑнпа вёсем кайалла пин султан 
тин еаврӑнса килеҫоӗ, йе паках килмеҫҫё. тбнкен Тёпсср уҫлӑхне 
кайса ҫухалаҫҫӗ. Ҫаван пек ҫухалакан кометсем К и илемлисем. Сап- 
ла 1811-мӗш ҫулта кураянй комет кайалла ҫаврӑйса килет пулсан, 
3000 султан тин ҫаврӑнса килет. Пиртен пит ҫывӑхран иртсе кай­
на. к *1 ҪУТ& кометсем пирён пата урйх илсе килми ҫулсемпе ҫӳреҫ- 
ҫё, тен вёсем пнрён патран ӗмёрлёхех уйрӑлса кайрӗҫ, пулӗ.

Комет хёвел патёнт,ен ҫывӑхран иртсе кайпӑ т;ухне а щ а х  
ӑна курма пулат. Ун кухне комет тёшшнякн йапаласем хёрсе
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кайаҫҫӗ те, йадтӑртатаҫҫё. Вёсем пёр йенрен хёвел еутипе, тепёр 
йенрен хӗрсе ҫитсе хӑвсенцен уутӑ тухяипе ҫутатаҫҫӗ. ’Гёшшин- 
Кен хёрсе кассем тухнппе пуҫӗпе хӳри пулаҫёӗ; комет хёвел патне 
ҫывхарнӑ ҫемӗн кассем нумайрах туха пуулаҫҫё, ҫавӑнпа комет 
хёвел патне уывхарнӑ ҫемёи хӳрнйё пысӑклансах пыраК Хёвел-

(Н-мбш рис. 1811-мбт Ҫулта курйннЯ пысйк комст.

тен катаналла кайнӑ майӗпе кассем тухасси факсах пыра* те, хӳря 
те пӗкёкленсех, пӗвёкленсех пырат. Комет хёвел патӗн>,еи иртсе 
кайнӑ кУх курӑнат те, хӑйӗн лерелли ҫулӗ <;ин§е курӑнмаст, мӗн- 
1нён тесен тӗвкен сивё, тёттём уҫлӑхӗн§е хура пӗлёт татакё пек 
анцах шуса ҫӳрет, ҫавӑнпа пирён куҫа курӑнмаст.



Кометсем вит нумай, пурштуен ытла пёрккисем  нумай. Аст- 
рономсем кашни ҫул нкшер, виҫшёр комет кураҫҫе; а н р х  пы сӑк- 
кисем пит сайра курӑнаҫҫё.

Хёвел п а тён рн  иртсе кайпӑ уухне комета курсан, вал ка ­
йалла килессине, кнлес ҫуккине пёлме иулаттт? Вӑл хӑҫан ҫаврӑнса 
килесснне малтанах каласа хума лулати? Ҫаврӑнса килессине, кн - 
лес ҫуккине,; тата хӑҫан килессине пёлме пулах, ан уах ҫавӑн пирки 
пӑртак пёлме кирлисём пур. Сире ҫул синце ҫын хйрёҫ пулса енр- 
тен: Ёпе кунта ҫаврӑнса килешЬи? Мен вӑхӑтран ҫаврӑнса ки- 
лр.птпп? тесе ыйтсан, ҫавна пёлмешкён есёр вал хӑш ҫулпа кайас- 
сине унтан ыйтса пёлетёр те, сав суд ӑна кайалла илсе килессине 
пёлетёр вара; увтаи есёр вӑл ҫынна ҫулне ҫаврӑнса ҫнтме мён уул 
вӑхӑт кирлпне шутласа кӑларатӑр. Комет ҫинуен те ҫавнах калама 
пулат: вал ҫаврӑнса килесснне, хӑҫан ҫаврӑнса килессине пёлмеш- 
кён, унйн ҫулне тӗнлӗ вӗренсе пелес пулах. Вал мён цул каймал-
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лпне шутласа вӑларсаесӑн, ҫав ҫула кайса килме мён цул вахӑг 
кмрлине шутласа кйларма пулат. Ануах ҫав сӗтсе ҫӳрекенсевуен 
пӗрн тӗнце уҫлӑхёнуе мён тӑршшӗ суд тӑвассине малтанах пёлесск 
пит йавйр ӗҫ; ҫавйн пирки пит тёрёс санамалла. тата нумай шут­
ласа хӑтланмалла. Ку таранууен сахал кометсене ҫапла сӑнаса, 
ҫулёсене шутласа кӑларнӑ,. Вал кометсем пиртен ытла катана ка- 
Йаканнисем мар, тата цаецаерах ҫаврӑнса килекеннисем. }  н пек 
кометсем алларап та ытла мар. Уитан тата вёсен т,ен нумайшёсем- 
ҫаврӑнса килессине ппт тёрёсён каласа пама сук; р  лайах нёр- 
лесе пёлнё кометсем р  ҫуттисем мар. Ҫав с у та кометсенцен пё- 
рин ҫинцен анцах лайӑх Пёлеҫҫё, вйл мён кун еавранса килессине 
анцах тёрёс калама пулах, вал Халлей комете; ӑна р  малтан Хал- 
лей йатлӑ астроном еӑнаса пёлнё, гав&нпа йатне унӑн йацӗпе хунӑ.



Вӑл хёвел патентен темиҫе хут та иртсе кайиӑ; йулашкн хутсен- 
т,е вал 1759-ыёш, 1835-мёш. тата 1910-мӗш сулоевце иртсе кайна, 

Малтанхи хут курӑнакан,. йе ҫынсем кометсене пах с а сйна- 
ма вёреннёрснпе малтанхи хут куранакан кометсем хаҫан оав- 
ринса килессине никам та каласа хума нултараймает: вёсем йа~ 
ланах сасартӑк, кӗтмен вахӑтрах килеҫҫӗ.

270

66-мбш рис. Кометссмпе планетсен оудёоем.— ГнсунЯк варрници 
пйнт)ӑ хёвеле пёлтерет. У н  тавра кометсем те, планетсем те ҫаврй- 
паҫҫӗ. Ункӑсемпе еллшгсӑсем вёсен ҫулёсеве нёлтереҫҫё. Планетсен 
еулёсем ҫаврака, кометсен тЯрхалла. Планетсем нурте пёр майлӑ 

ҫаврӑнаҫҫё, кометсем тӗрлб майла.

Йлёк вухне хӑйсен темсскерле тӗсёпе, сайра хутра, тата 
кётмен ҫӗртех сасарт-Л,к килнипе кометсем тӗшмёшлё ҫынеене хӑ- 
ратса пӑрахнӑ. Пире халё илемлӗн туйӑнакан кометсем ёлӗкхи 
ҫынсемшӗн пит хЗрушшӑн туйӑннӑ. Вёсем тёрлё ннкеке— вйр« Д, 
выҫлӑх пулаеса, мур килессе... пблтереҫҫё пулё, тесе шухашланӑ 
ҫынсем.— Астӑватӑри, ҫав ҫулта хӑрупгУ комет курГигуе те, цанлх 
та вӑл гул вӑйлӑ вӑрҫӑ пу.тҫё. Тепринце тата хЗрушй комет ку -
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рӑннӑ гул тыра пулмарӗ, йапаласем хакланса кайрӗҫ, выҫлӑх пул- 
рё; висоёмёшёнре’ шыв хупласа илрӗ, тенӗ ун рухне. ТелеЙсӗр етем 
ӑруне мёлле те пулин ннкек килмесӗр еайра ҫуд иртет! Вбсем 
пурте тенё пекех хамар айӑпларап пулаоҫё. Вӑрҫӑсем, выҫлӑхсем. 
мурсем—  сайра пулакан йапаласем мар. Ҫавӑнпа комет курӑнни 
мёлле те пулин инкеке тёл килет те. кал гул ҫӗр синце инкек пулат. 
Анрах унта комет иёртте айӑплӑ мар. Ҫынсем ӑслӑ пулнӑ пулсан, 
пёрпёрне пӗтерес вырӑнне хӑйсем хушшинре кнлёшуллё йёрке- 
сем тума пёлнё пулсан, кометсем ырӑ хыпар илсе кплекенсем ну- 
лёррёг, те.мён рул комет курӑнсан та, вёсем нихӑҫан та вӑрҫӑсем 
курсе 171;. Хаш рухне натшасем, корорсем кометсем вёсене йнкек- 
сем пуласса пёлтерессе пулё, тесе шухӑшланӑ. Вёсене ытти еын- 
сснрен маларах хурса рӳлти ҫутӑсем вӗсемшён хӑйсеп ҫулӗсеие 
улӑштараҫҫӗ имӗш. Ыепле ҫӑмӑл шухӑш! Ҫапах та ҫав- 
нашкал путсӗр йапаласене ёневекенсем халӗ те ттур! Ассар сын- 
сем пур сорте те, пур вӑхӑтра та пёрешкелех: вёсем йаланах тёш- 
мӗшленеҫҫё, йаланах нпмёнсёрех хараса, у’кме хатёр тӑраҫҫё!

Теприсем, ӑслӑраххисем, шухӑшлама пёлекснтереххисем, урӑх- 
хи еннрен шухӑшлаҫҫё: тӗнре уҫлӑхёнре пур йеннелле те ҫётсе 
ҫӳрекен сав ҫутӑсем пирён патран иртсе кайнӑ рухне ҫӗрпе ҫа- 
нӑнса ӑна хускатмӗҫши, ҫӗмӗрсе пӑрахмёҫпга, ҫулӗнрен кӑларса йа- 
мӗҫшп. . тесе шухашланӑ. П(?рпёр комет ҫӗре хирёҫ пулса унан 
ҫулне татса кайӗ тесе те шухӑшлама пулат вӗт. Х1бн пулӗши 
вара ун рухне! Тен, йепле те пулин хӑрушӑ ӗҫ пулё? Лнрах ну- 
ринрен малтан ҫакна аса илер: тёнре уҫлӑхӗ ппт пысӑк, унта ко­
метсене ҫӳреме вырӑн пайтах, ҫавӑнпа пӗлӗт ҫинри икс ҫутӑ пёр 
вӑхатрах пӗр вырӑна ҫитсе тӑрасса онснмех ҫук. Аирах ҫапах та 
апла пулсан, ҫакӑнтан мён пуласса кӑтартма май нулати?

Епёр пёлетпёр: пёрёк кометсенри йапаласем пит ҫӑмӑл, ҫа- 
вӑнпа вёсем ҫӗре тёл пулсассӑн пкӗ хытӑ пысӑк йапала пёрнӗрне 
рапанна пек хытӑ ҫайӑнма пултараймаҫҫё. Ы тах тесен, ҫӗр пысӑк 
комета пырса ҫапӑнсан, хӑш рухне вахӑтӑн вӑхатан ҫӳлтен рул- 
сем ӳкнӗ пск рулсем ӳкӗҫ; хӑшхаш вырансеяре рудлӑ самӑр ҫйвё, 
ӑшӑ вайланса кайӗ, анрах ҫёр пётёмпех арканса кайасси, ун 
рннре пурӑнан йапаласем пётессн пулас ҫук.

Ҫавӑн пек хпрёҫ пулни пулнӑӗнтӗ. Комет ҫёре мар, урӑх планета 
хирӗо пулна. Ҫаван рухне мён пул ни телескоппа пӑхсан аван ку- 
рӑннӑ. Тӗрёссипе каласан, комет планета ҫитсех ҫапӑнман, ун иа- 
тёнрен ҫывӑхран иртсе кайнӑ. Вал иысӑк илемлё комет пулнӑ; вӑл



•рӗр патӗнрен те сывӑхранах иртсе кайнӑ та, ҫёр патёнрен тӳрсх 
Йупптӗр патне капни курӑннн. Ҫавӑн рухне еав п ы с ӑ к  планет 
пӗртте спйен курман; анрах астрономсем Йупитӗр уйахёсене мӗн 
те пулин пулат пулё тесе шухӑшданӑ, Комет хӑй иртсе кайна рух 
ҫав уйӑхсенс хӑшне те пулин ҫапӑннаши, ҫав ҫапаннипе хӑйӗн 
ҫулёнрен тухса кайнӑши, ҫав уйадсенрен пӗрне те пулин комет 
хӑйпе пӗрле тӗнре уҫлйхне илсе кайманши? Ҫук, вӑлку нимӗн те 
пулман. Комет Йупитёр ҫывӑхӗяренех унӑн уйӑхӗсем хушшипе 
лӗр снйен курмасар тухса кайнӑ. Кометӑн лӑйӗн ҫулне улӑштар 
малла килнӗ. Йупитӗрӗн пысӑк уйӑхӗ хӑн патне комета турннпе 
комет куҫҫа пы н н  пит пӑтранса кайнӑ та, вӑл парах урах Пен­
нелле кайса тӗнрен тёпсёр уҫлӑхснре ҫухалнӑ; вал унтан нн- 
хаган та таврйиса килес рук. Ҫакна та калас: ҫорпе те ҫавнашкалли 
темире хут та нулнӑ: ҫапла, сӑмахран, 1872-мёш рулта р у к  уйӑ- 
хёнре пайӑн пайӑн уйрӑлса кайян комет рёре ҫа н а н н ӑ . 
Ы тах ннмён те пулман, илемлӗ рӑлтӑрлӑ рӑмӑр руса илни - аирах 
пул на. 13 ҫултан 1885-мӗш рулта равӑ каллех пулнӑ. Кометсеп- 
рен хӑрар мар, вёсем снйенсёр йапаласем; вёсем нимле инкекерм 
пуласса та кӑтартмаррӗ, хайсем те синен тумаррё. —Тен, рёрне 
урах пёрпёр комет тёл пулё те, унти пассом пирён сывлашпа хут- 
шӑнса кайса пире оывлама йурӑхсӑр, пире вёлерекся тӑвор? Ҫапла 
та пулма пултарӗ: тӗнрен тёпсёр урлӑхӗнрен епёр ку таранррен 
пёлмен, йӑвӑр, тарӑ комет кило? Вӑл ҫёрпе рапӑнсан мён пулё- 
ши? тесе ыитар есёр.— Кирок мён калама та йурат. Хамар шу- 
хӑшпа темён те шухӑшласа кйларма пулат. Анрах ун пек. хй- 
рупгд йапаласене шухӑшласа та каларма кирлӑ мар; шанса тӑрӑр: 
кометпа ҫӗр рапӑнассн пулас йапала мар. К у  тёлсшрен есёр пёртте 
ан шикленёр.

— 105 -

X V I.

Ӳкекен ҫӑлтӑреем.
Пурте курнӑ пулё: уйахеӑр уйар каҫпа хаш рухне пёлёт 

ҫинрен рӑлтӑр ӳкет, шуса пыра^ те, парах ҫухалат. Ҫавна ӳкекен 
ҫӑлтӑр теҫҫӗ. Тӗрӗссипе каласан вӑл ҫӑлтӑр мар, мӗншёп тесен 
вӑл ҫӑлтӑр пулсан, пёлӗт ҫннре тахҫанах пӗр оӑлтӑр та йулас 
ҫук. Епёр пёлетпӗр: пёлёт савут мар, вӑл хытӑ йапала мар, ҫӑл- 
тӑреене пёлӗтрен, марраран ламппӑсеие ҫакса йанӑ пек, ҫакса



йамав, пирен ҫӗр те тёнрея- никёсё,' тёпё мар. ҫавӑнпа ҫӑлтӑрсем 
ун ҫине татӑдса анаҫҫё тесе шухӑшлама пултараймастпӑр. Пирён 
ҫёре тӗнрепе танаштарса пӑхсан ытах пит мӗн вӑл? Ы тти пла­
нетсем пек ахал, планет анрах, -оитменнпне иысйккнМех те мар. 
Ҫӑлтӑрсем тата? Епёр малалла курӑпӑр: сӑлтӑрсем вёсем хамӑр 
хёвел пекех пысак хёвелсем. Вёсем пнртен калама ҫук ннҫетре 
пирки анрах ййлтйртатса таракан ҫутӑ иӑнрӑсем пек туйӑнаҫҫӗ. 
Паллӑ, ҫав пысӑк хӗвелсем вырӑнёсенрея сасартӑк татӑлса анса 
ннрён пёрӗк ҫёр ҫине ӳкес ҫук ӗнтӗ...

Укекен ҫӑлтӑрсем вёсем ҫӑлтӑреем пек те мар, планетсем 
пек те нар. Вёсем кометсем манерлёрех теме йурат. Вёсем тёнре 
уҫлӑхӗнре тёрдё йеннелле куҫҫа ҫаврӑяса ҫӳрекен пӗрёк йапала­
сем. Вӗсенрен хӑшёсем руд натӑкӗ манерлӗ, йе тёрлё тимёр-тӑмӑр 
манерлӗ хытӑ йапаласем. Вёсем пысӑк рул пысӑккӑшшисем те, пё- 
рёкреххиеем те. пёррӗ пеккисем те пур; хӑшёсем тусан пуххи 
пекскерсем пулас пулах. Вёсем ущкӑнӗ ушкӑнӗпе хёвел тавра тӑр- 
халла ункӑсем пек ҫулсем туса кометсем пекех ҫуреҫҫӗ. Ытла пё- 
рёк пиркн ҫав йапаласем тёнрен пушӑ уҫлӑхёире ҫӗтсе ҫӳревӗ 
рухне пире парах пурӑнмаҫҫё.

Сёр иртсе ҫӳрепё ҫёрте тёире уҫлӑхӗире ҫав вӗтӗ йапаласем 
темёи рухлех; вёсем унта йенрен йенне кирек ӑҫтал.та хӑвӑрт 
куҫҫа ҫӳреҫҫӗ. Хӑйӗи ҫулӗпе пынӑ рухне ҫӗр вёсене тёлпулат: 
акӑ сывл.ӑш ҫинре утса йанӑ выломал ли пысӑк мерёк рӑрласа 
пират, ун ҫулё ҫике нёр ывӑҫ тнпӗ хййӑр сапса йарӑр. Ҫав пӗ- 
рёк йапаласем хӑйсен ҫулё ҫинре ҫӗре ҫапла тёлпулаҫеӗ те, ат- 
мосверӑн ҫийелти сӑйӗсене пыра иыра кёрсе кайаҫҫӗ; хӑш рухне 
ш л а  шалах кӗмеҫҫӗ, хӑш рухне шалах кёрсе кайаҫҫӗ. Вёсем сыв- 
лӑш ӑшне пырса кӗнӗ рухие сывлӑш вёсене рарса, кансӗрлесе тӑ- 
раТ'. Ҫавӑн рухне сывлӑш пит пӗрёнет, йапалисем нит хытӑ хӗр- 
се ҫитеҫҫӗ,— тнвсе кайаҫҫё те, ҫунса кайаҫҫё.

Йапалана кашни ҫапмассерея, сӗрмессерен ӑгпӑ тухат; мён 
рул хытӑрах ҫаватйн, мён рул вййлӑрах сёретӗн, ҫав ӑшӑ ун рул 
вӑйлӑрах тухаЕ

Ҫав йапаласем рыдай пысӑккӑ нулеан та, сӑмахран, нӳртсем 
пысӑквӑш пулсан та, вёсем гавӑн ҫӳлӗшӗнрен, сывлӑш ҫиие пир ­
са кёнӗ ҫёртен вӗсем хӑвӑрт ҫнҫтерсе пыракан пӗрӗк ҫутӑ нйнрӑ 
пев анрах вурйнмалла. Атмосверӑ, виттёр пырса ҫуннӑ вӑхӑтра 
анрах вёсем ййлтӑртатаҫ.ҫё. Пире ӳкекен ҫйлтйр пек курӑнакан 
нёрёк йапаласем тёнре уҫлӑхёнре ҫӗр ҫӳрекен ҫул ҫннре нур ҫбр-
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те те пёр пек ҫӑра мар. Х ӑш  вырӑнта вёсем темён рухлех, хӑш 
вырӑнта сахадтарах. Вёсем пуринрен ытла ҫӗр ҫурла уйӑхӗн 12 -мӗ- 
шенре иртсе кайакан выранта нумай. Ҫак вырӑнта епёр укекен- 
. йлтар кӗтёвёсем виттёр тухса кайатПӑр, ҫавӑнпа та ҫак кунсен- 
ре укекен ҫӑлтӑрсем ытти рухнехинрен нумайрах. Ҫак рыслана 
астуса тӑрӑр та, ҫак рысла таврашӗнрп каеҫенре уйар пулсан 
полёт ҫине пӑхӑр; пёр 10— 15 минут хушшипре есёр темпҫе те - 
ҫеткӗ укекен ҫӑдтӑр шутласа кӑларма пултаратӑр. г1)ук уйӑхён 
28-мёш рысли таврашёнре те ^алтарсем ҫавӑн пекех нум айӳкеҫҫё; 
хаш ҫулсенре »ӑлтар укнп ытла та нумай, ҫӑмӑр-ҫунӑ пекех ку- 
рӑннӑ, самахран, 1872-мёшпе 1885-мсш ҫулсенре (67-мӗш рнҫ.)..

67-мСш рис. ГЯлтйрлӑ ҫӑмӑр.

Ҫавсене нӑхса тӑнӑ рух тен есёр: ҫав йапаласем йҫтан т у -  
хаҫҫёши? Вёсем ҫёмӗрлсе кайнӑ пӗрпёр планет йулашкн марши? 
тесе ыйтӑр хӑвӑртан хӑвӑр. Апла та пуле! Тен вёсем ҫӗрпе ытти- 
планетсем, кометсем пулса кайна йаналан йулашкисем пулё. Вё­
сем пер леш ше пысӑк рӑмӑрҫем пулайман пулё те, ёмёрдӗхех' ҫап- 
ла уйрӑмӑн йулса ҫётсе ҫуреҫҫӗ пулё.

Ҫав укекен ҫӑдтӑрсен катӑкёсене алла тытса нӑхма йурат. 
Укекен ҫӑлтӑра алла тытса пӑхас? Ана мён майна тытас? тесе 
калар есёр. — Анрах унта тумалла марри ннмён те ҫук. Пирён 
унашкал катӑксем пур. Вёсем алла мёлле ленкнн ҫинрен епё 
сире каласа ӑнлантарса парӑп.
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Епӗр малта каларӑмӑр: тӗнде уҫлӑхёнде ҫӗтсе ҫӳрекен ҫав 
йапаласем хӑйеен ҫулӗ ҫинде ҫӗре тӗлпулса атмоеверӑн ҫийелти 

■яӑйӗсем виттёр кайнӑ духне ҫунса кааса, иире ӳкекея ҫӑлтчрсем 
пек курӑнаҫҫӗ, терӗмӗр. Хӑш  духне— вӑл ҫав йапаласен пысӑк- 
кйшӗнден, тата вӗсенде мӗн пуринден кйлет— вёеенден хӑшӗсем 
сывлӑш ӑшне шалах кӗрсе кайаҫҫӗ те, ҫёр патне ҫывӑхах кнлеҫҫё. 
Вёсем вара ҫутӑ ҫӑлтӑр пек мар, вутлӑ дӑмӑр йёк туйӑна$ё; 
хӑш духне вӑл пит пысӑккӑ, ҫапҫутӑ, сывлӑша кёрлесе касса 
пырат, хӑй хыҫҫӑн вӑрӑм ҫутӑ хӑвара!. Ҫавӑн нек вутли дӑмӑра 
«болид» теҫҫӗ. К у  та малта калана пекех йапала, андах пит ҫ;5- 
вӑхра пулни.

Полит хӑш духне пӗлӗт тӑиӑх хӑвӑрт^ иртсе кайат, хӑш дух- 
не вӑрахӑн иртсе кайат те, тухнӑ духнехи пекех ..-ухала!. Андах 
хаш -духне вӑл сывлӑшра сасартӑк пёр сасӑсйр, хаш духне тупа 
пене духнехи пек хытӑ сасӑпа ҫурӑлса кайат. Полит арканса 
ка й а ! те, унӑн Катӑкёсем ҫӗр сине ӳкеҫҫё. Хаш  духне полит пёр 
арканмасӑр ҫӗр ҫине ӳкет те, ҫӗре путарса кӗрсе кайат. Ҫаванта 
дасрах дупса пырса ҫӗре давса пйхсан, вӗрп дул катакӗеем ' туп- 
ма пулат. Ҫав пӗлӗт ҫинден ӳкнӗ дулсене, ҫав ӳкекен ҫалтӑрсен 
ӳкнӗ катӑкӗсене аеролитсем теҫҫӗ, тёрёсрех каласан уранолитсем 
тес пулат.

Ҫӳлтен ӳкнӗ дулсене алапа тытса пӑхнн пит ииттереснӗ вӗт 
вӑл! Ҫӳлти йапаласенде мӗн пуррине иӗлни, ана пнрӗн ҫӗрӗн 
йапалалӑхёпе танаштарса пӑхни та ннттереснӗ йапала, Ҫӳлти 
йапаласенпе ҫӗрӗн йапалалӑхӗсе.м пёрех мён. Аеролитсем вёсем 
пӑртак тимӗрпе хутйш кӑвак. дулсем, вёсен аха.д дулсем пекех.

Х аш  катакссм хамӑран тимӗр катакӗсем пекех: вӗСене хӗртсс 
туптама та, унтан ҫёрё те, ҫӗҫӗ те, кнрек мёнло йапала та тума 
пула!! Ҫав дулсен пысӑккӑшӗсем тӗрлё пулаҫҫё: хӑшёсем урпа 
пӗрди пысӑккӑш катӑксем пулса ванса ӳкеҫҫё. хашёсем темисе 
пинё пӑт та туртаҫҫӗ. Ҫавӑн пысаккӑш ӳкекен ҫӑлтӑр пуҫ ҫияе 
ӳксен ытла аванах туйӑнас ҫук!

Темиҫе ҫул ёлёк Алшырта иӗлӗт ҫинден аеролнт кӑнтар 
тӗлӗнде пёр арапӑн ури натне ӳкнё те, ӑна дутах вёлермен. МёС- 
кён арап— вилтӗмех, тесе щухӑшланӑ. Вал хайне кнлнӗ ннкек 
ҫинден каласа панн нит интгереснӗ; вал ҫапла кала!: Еиё мал­
тан тупӑ пенё духнехи пек хыта саса илтрӗм, унтан еывдӑшра 
дашкйрвӑ саса илтёндё... Ҫӳлелле пӑхрӑм та, темле хура нёлет 
лексер, темскер хураскер ман пуҫ ҫине аннине куртӑм. Сасартӑк
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вал ҫӗртри хайӑра сврдётсе йарса ман патах ӳкрӗ. Епё унта рупса. 
карам та, еёре шатарса кӗрсе ларнӑ -§уда куртӑм. Вӑд кӗрсе 
парна таран шатӑкран епё ӑна кӑларма хӑтлантӑм, ан^ах нал 
'рул вёри пирки алла пӗҫертсе йатӑм, тет.

Ы тти ҫынсем рупеа пынӑ, рулё сивӗнсен туртса кӑдарнӑ.
1887-мӗш ҫулта ҫурла уйахён 18-мӗшӗнре кӑнтӑрла Охан- 

ски хули (Перм кёпӗрви) сыннисем уӑраса кӑйяӑ: сасартӑк аса 
сапна духнехи пек сасӑ .илтӗннӗ, ҫуртсем $ӗтресе кайнӑ. Хула 
■инрбх шурӑрах пёрек нёлёт татакё пынине ӑсӑрхана; вӑл ҫулла- 
хи хёвелтухӑҫ йенрен хёллехи хӗвеланӑҫ йеннелле пынӑ, хӗвел 
сутине кӗрее кайса ҫухална, Ҫав вӑхӑтра сасӑ илтӗнсен пӗр ҫур 
минутран, гӗр ҫнне пӗр хураскер ӳкнине курнӑ. Ӳкнӗ вырӑн. 
патӗвце ёҫлекевсем тупӑ п у^кки  иртсе кайнӑ рухнехи нек сасӑ 
илтнӗ. Ҫӗкёрен. аркатса парахнӑ вырӑн курнӑ, ун патӗнри ререк 
тёммисём ҫёмёрлсе нётнё пулнӑ. Пӗр шыт тарӑнӑшёвре ҫӗр айён- 
•̂ е вёри рул гуннӑ. Вӑл ара пуҫӗ пысӑккаш пулна, 5 вӗренкке 
ытларах туртнӑ. Ҫав вахатрах унтан 14 ҫухрӑмра Острошски 
йадёнре тепёр чул укиӗ; унта та сасӑ илтнӗ.

Ун нек рулсем сайра мар ӳкеҫҫё. Тёрлӗ муҫейсен^е ҫав сӳл- 
тен у'кнё рулоем тем рухлӗ те пур.

XVII.

Ҫ ӑ л т ӑ р л ӑ  п ӗ л ӗ т .

Пёрйӗр уйар, уйӑхсӑр каҫпа пӗлёт ҫине пӑхӑр. Виттӗр курӑ,- 
накаи лапкӑ пёлӗт виттёр ҫӑлтӑрсене куратӑр; вёсем таҫта ҫӳлте 
■ҫунеа таракан пёрёк пӑнрӑсем пек курӑнаҫҫё. Вӗсем ҫине лайӑх- 
рах пӑхӑр. Вёсен < утийё катара гунакан ламппӑ ҫутине ҫил вер­
ее рётретнё пек р&лрӑл туса куранат. Ҫав. ҫутӑ ака мёнтен 
рётрет: пирӗн сыклӑш кӑшт хумханат, ҫавӑн рухне вӑл ҫалтӑртан 
тухса пирён пата атмосвера виттёр кйлекен ҫутта та рётретет. 
Таса шыв тёпёнре выртакаи оутӑ йапала та, шывне хумхатсан, 
ҫавӑн пекех курайат. Сывлӑш таса ■ҫухнё ҫӑлтӑрсем хытӑ рӑлкӑ- 
шаҫҫё; планетсем пӗрешкел лӑпкй ҫутӑпа ҫутатса тӑраҫҫё, вёсем 
парах ралкӑшманпа пӗрех.

Ҫӑлтӑрсен ҫутти пурнн те пёр пек мар: пӗрисем хытарах 
йалтйртатаҫҫе, тепрнсем нарартарах йадтӑртатаҫҫё; виҫҫӗмӗшшем 
ытла иарар сутатниие епёр вёсене курӑймастнар.
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Тен хӑшёсем бара куеоа курӑнакак ҫӑлтӑрсене . шутласа 
кӑларма темиҫе хут  та тапӑнкаланӑ пуле, анрах кашнп тапан- 
масверен ҫакна тАваймасарах пӑрахнӑ пуле. Пёр йенрен куна 
туни те вырансӑр ёҫ, мёншён тесен пёлёт. ҫпнри ҫалтӑрсене тах- 
ҫанах щутласа кӑларнӑ, вёсене йатсем те панӑ; хӑшёсем еӑлтӑр- 
сеи шурё те ҫук пуле тесе шутлаҫҫё. анрах вал аплах нумай мар: 
уйар каҫпала ри ҫивӗр. куҫ та пёлёг гинре виҫё Пин ҫӑлтӑртан 
ытла шутласа кӑлараймаст. Кирек мёлле вырӑнтан та аёлётён 
ҫурри анрах куранат, тепёр ҫуррпне пиртен гёр хупласа, картла- 
са тӑрат, ҫавйнпа бак виҫӗ пин еӑлтар вал мён пур ҫӑлтӑрӑн ҫур- 
рй анрах. Пётӗм пӗлӗт ҫинре ҫара куҫпа мён рул ҫалтар курма 
пулнине пелес тесен, ҫакӑ рысла патне тата тӗпер ҫавӑн рухлё 
хупгас пулат, вара 6000 ҫӑдтӑр пуле.

Ҫӑлтӑреене палласа илме ҫӑмӑлтарах пултӑр тесе, ҫуттине 
кура вёсене расретӑн расретӑн уййрнӑ: ри ҫута ҫӑлтӑрсене пӗр- 
ремӗш расрет ҫӑлтӑрсем тенӗ;. нарартарах еутӑллнеене цккӗмӗш 
расрет ҫӑлтӑрсем тенӗ, ытгисепе те ҫавнашкалах. Пётӗм пӗлёт 
ҫинре пёрремӗш расрет ҫӑлтӑрсем 18 сӑлтӑр шутласа кӑларнӑ, 
яккӗмӗш расрет ҫӑлтӑрсем 60 ҫӑлтӑр. Унтан кӑшт нарартарах 
ҫутӑллӑ виҫҫёмӗш расрет ҫӑлтӑрсем 171. Тӑватӑмёш расрет ҫӑл- 
тӑрсем 410 тесе шутлаҫҫё, пиллӗккӗмӗш расрет сӑлтӑрсем 1120. 
Йулашкинрен улттӑмёш расрет ҫӑлтӑрсем 3900 таран теҫҫё. Кусем 
пит пӗрёкӗ, ҫара куҫпа вёоене' аран аран курма пулат. Ҫав 
ҫӑлгӑрсем пӗтӗмпе 5700 йахӑм пулаҫҫӗ.

Анрах пӗлӗт ҫине ҫара куҫпа пӑхас вырӑнне телесконпа 
пӑхсан, вӑл пӗтӗмпех урӑхланса кайат. У н  рухне вара.ҫара кус- 
па пӑхсан пире курӑнмаи ҫӑлтӑрсем темнҫе пин, темиҫе мӗлйун 
ҫӑлтӑр пирён ума тухса тарат. Пирӗн куҫ аран аран иквпҫ ҫӑв- 
тӑр курнӑ пёрёк выранта ҫӑлтӑр рӑкӑр рӑкӑр куранат (68 -мёш рис.). 
Г|)И вӑйлӑ, нысӑк телескомсемпе ҫӑлтӑрсене вунҫпЭДӗмёш расрет 
таран курма пула?. Ҫапла майпа курӑнакан ҫӑлтӑр пит нумай, 
2 —-3 мӗлйарта йахӑм. А н р ,х  пирён пӑхмалди хатёрсем тата вӑй- 
лӑрах, аванрах пулнӑ ггулсан, епёр тата нумайрах курӑттӑмар! Ва­
ра ун Т)ухне тёнҫен вёҫӗмсӗр уҫлӑхӗн^е миҫе ҫӑлтӑрне кам шут­
ласа кадарма пултарӗ?

Пӗлӗт ҫулталӑкри тёрлӗ вӑхӑтсен^е, тата тӗрлё сехетсен^е 
темиҫе тӗслӗ курӑнни. Ҫара куҫпа пӗдӗт ҫинҫе мён курма нудтар- 
нн патве каллех кайалла таврӑнар. Т)И малтан ҫакна астутарар: 
епёр пӗрре пӑхнӑ '§ухне пӗлётён ҫуррине ант>ах курма пултарат-



пар. Унтан ҫакна та манас' Йулмаст.’ Ҫёр хӑй тавра ҫайрӑннӑ 
рухне пирён куҫҫем улталанна пирки. пёлёт хӑй ҫинрй гӑлтӑрсем- 
пе ппрён тавра 24 сехет хуйш инре еавранса тӑяйн туйӑнат. 
Ҫакӑнтан ак мён тухаН 1) ҫёр еййри тёрлё вырансенрен пёр 
вӑхӑтрах пёлётёп пёр пёнесенех, пёр ҫӑлтӑрсенех курма ҫув: 
■2) пёлёте сёр каҫарреи пахе а тарсан, ҫӑлтӑрсем кашни сехетрех 
хайсен вырӑнёсене улӑгатарнӑн, вёсем вырӑнтан куҫнӑн туйӑнат. 
Ҫапла, самахран, пёр вӑхӑтра р р к ӳ  тӑрри телёнке курӑкакан 
ҫалтӑр икё сехет, йе виҫӗ сехет пртсен. унтан нумай айакра 
тарах. Ҫорпе кун каҫирҫен пёр ҫӑлтӑрсем тухаҫҫӗ, теприсем тепёр 
йенрен анаҫҫӗ. Пурге хӑйсен выранёнрен куҫаеҫё» Вёсем пурё 
перле куҫаҫҫе, тата у ш к ӑ я ӑ н  ‘ тӑраканниссм саланса каймаҫҫё,

'66-мӗш рис. Ҫӑлтӑрдӑ пёлёт. Пёлёт урлӑ Хуркайӑк ҫулё ҫТсӑлса выртат.

кнрек хӑҫан та пёрпёрин тёлёшӗнрен пер пекех тӑраҫҫӗ, ҫаван- 
па сав ушкӑнсен хурӑмне пахса, вёсем к у ҫ ҫ а  ларсан та, вёсене 
палласа пӗриёринрен уйӑрса илме пултаратпӑр.

Ҫӗр ҫинТ)И тёрлӗ вырӑнтан пӗлӗт темиҫе тёрлӗ курӑнни. Акӑ, 
сӑмахраи, пёлӗте сӑнакан ҫын ҫурҫӗрти порус патнех тӑнӑ пул- 
тар. Вӑл хӑйӗн тавра, тата пуҫӗ ҫинре пӗлӗтён ҫуррнне курат. 
Вал «алая еав ҫур пёлёте анрах курат: ун тавра 24 сехет хуш - 
шинре пёр ҫӑлтӑрсемех ҫаврӑнса тӑраҫҫё. Корисонт натёнрисем 
пысӑк ункӑ  ҫаврӑнса тӑваҫҫӗ; ҫӳлерехрисем пӗрёкрех унка тӑваҫ- 
ҫӗ; унӑн пуҫӗ тӗлӗпререххисем тата пёрӗк ункӑ ҫаврӑнса таваҫҫӗ. 
Йулашкинрен, унӑн пуҫё тӗлӗнрех ҫӑлтӑр пулсан, вӑл пёлӗтён вата 
ҫӗрӗнре йаланах пӗр вырӑнта тӑнӑ пек туйӑнатч Пёлётён вырӑн- 
тан тапранман пек туйӑнаван вырӑнё шТт ҫёр тёнӗлне хамӑрӑн



шухӑшпа рӑсса кайсан пёлӗтпе пёрлешнё тёлте пула!, вӑл пирён 
сӑнавҫӑ тӑнй порус тёлӗнре килет. Епёр ӑна пӗлӗт порусё тийё- 
иёр. Епер малта хамӑрӑн сӑнавҫӑ ҫурҫӗрти по.рус ҫинре хӑнӑ 
тенёррӗ, ҫавӑнпа вал ҫурҫӗрти пёлёт порусӗ пулӗ. Пирӗн сГшавҫӑ 
пёр по.рус ҫинре рухне ӑна пёлӗтён иёр ҫурри анрах курӑнат, 
тепӗр ҫурри ӑна ҫав вӑхӑтра курӑнмаст. Ҫӗрён тепёр по.русӗ ҫине- 
кайса тӑрсан, вӑл ҫав вӑхӑтра пёлётён тепёр ҫуррине анрах курӗ, 
у я рухне ун пуҫё ҫинре кӑнтӑрти пёлӗтӗн порусё анрах пулё, 
ҫурҫёрти норусҫинре рухне курӑннй ҫӑлтӑрсем халӗ ӑна курӑнмаҫҫӗ.

А кӑ  вӑл халё екваттӑр ҫинри пёрпӗр вырӑна кайса тарё 
пултйр. К ун га  ӑна парах урӑхла курӑнӗ. Ҫёр ҫаврӑннӑ пнркп 
пӗтём пёлёт ӑна халё те куҫнӑ пекех туйӑнӗ, анрах иасӑрхин 
нек мар, урӑхла. Ҫӳлте нуҫ ҫиире пёр поруса анрах курас вырӑн- 
не, вӑл корисонтӑн икё йенре икё поруса та курё, пёрне, сӑмах- 
ран, умёнре, тенриие хыҫёнре. 24 сехет хушшивре вал йёркппе 
пётём пёлёте курса илё; ҫӑлтӑрсем пурте иёрин хиҫҫӑн телри пёр 
йенрен тухса тепёр йенре анса ларнӑ пек туйӑнёҫ. Сӑмахран, вӑл 
ҫурҫёр йеннелле пӑхса тара!' пулсан, сылтӑмран тухаҫҫӗ; вёсенрен 
хӑшӗсем ҫӳлех хӑпарааҫҫё, унтан ана пуҫлаҫҫё те, корисонтӑн 
теиӗр йен не, сулахайра анса лараҫҫӗ. Вӗсенрен хӑшёсем халё те, 
сннаса тӑракан ҫын пуҫӗ ҫинрен пёрин хыҫҫёи тепрп иртсе 
кайаҫҫё.

Епёр. Раҫҫейра пурӑнакан ҫынсем, по.рус ҫинре те мар, 
екваттӑр ҫннре те мар, поруспа екваттӑр хушшиире пурӑнатпӑр, 
ҫавӑнпа та епёр поруспа екваттӑр хушшинри ҫӑлтӑрсене курат- 
пӑр. Пире те ҫӑлтӑрсем танрапмасйр таракан пёр пӑнрӑ тавра, 
ҫурҫёрти пӗлӗт порусӗ 'тавра, ҫавраннӑ пек туйӑнаҫҫё, анрах ҫав 
порус нирёя пуҫ ҫинре те мар, корисонт патёнре те мар, хамӑр 
нёлӗтён ҫурринре курӑпё. Норус патӗнререх ҫалтӑрсем ун тавра 
ҫаврӑнпӑ рухне пёрре ун ҫпнре ҫӳлте, тенре ун айёнре айалга 
курӑнаҫҫё, йаланах корисонтран ҫӳлте тӑраҫҫӗ, ипхӑҫап та анса 
лармаҫҫӗ.

Теприсем, по.русран катарарах ҫӑлтӑрсем, пору с тавра ҫан- 
рӑннӑ рухне корисонт патне ҫитеҫҫӗ те, ун хыҫне анса лараҫуё; 
пире вёсем тухнӑ, пек, анса ларнй пек туйӑнаҫҫӗ. Пулашкпнрен, 
пёлётён тепӗр ҫурри ҫинре, кӑнтӑртинре те ҫӑлтӑрсем пур; вёсем 
пире курӑнмаҫҫӗ, унта кайсан тин вёсене курма пула!'.

Ҫулталӑнри тӗрлӗ вӑхӑтсенре пёлёт мёлле курӑнни. Пире ч- 
рйиакан пёлёт ҫинри ҫӑлтӑрсем пурте 24 сехет хушпшнре пирён
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куҫ умёнрен иртсе кайнӑ нек туйӑнҫҫё, терёмёр епёр малта. Вё­
сем ҫавӑн рухне корисонтран ҫӳлтен рӑнах та пирён умран иртсе 
кайаҫсӗ. Епӗр ҫӑдтӑрсене ҫёрле анрах куратпӑр, кӑнтӑрла кур- 
мастпӑр. Вӗсем кӑнтӑрла та пёлёт ҫинрех, анрах хёвел ҫути сыв- 
лӑгаа сутатса пӑраха! те. ҫӑлтӑрсен ҫутине курӑнми тӑват. Ҫапла 
епӗр ҫӗр каҫиррен корисонтран ҫӳлте тӑракан сӑлтӑреене анрах 
курма пултаратпӑр.

Хӑш ҫӑлтӑрсем йаланах нирӗн корисонтран ҫӳдте тӑраҫҫё, 
уйар-пулсан, вӑл ҫӑлтӑрсене енӗр кашни каҫах курма нулТарат- 
нӑр. Ы тти ҫалтӑрсем. тухса-анса тӑраканнисем, ҫулталӑкри тёрлӗ 
вӑхӑтсене кура корисонтран ҫӳлте йекӑвтӑрла. йе каҫпа пулаусё. 
Пёлётӗн пӗр йенӗ хӑй ҫйнри ҫӑлтӑрсемпе пёрле корисонтран ҫӳл- 
те ҫур ҫул хушши каҫна тӑрат те. епёр ун рухне ҫав ҫӑлтӑрсене 
курма лултаратпӑр. Тепӗр йенӗ корисонтран ҫӳлте кӑнтӑрла пу ­
лат, ҫавйнпа хёвел унта ииркн вӑл пёлёт ҫинри ҫалгӑрсем курӑн- 
масҫӗ. Тепӗр ҫур ҫул хушшипре, хёвел пёлӗтӗн тепёр йенне куҫ- 
сан. урӑхла пулат: ӗлӗк кӑнтарла тухса-аннӑ пирки курӑнаймая 
ҫӑлтӑрсем халё корисонтран ҫӳлте каҫпа пулаҫҫё.

Ҫапла ҫулталӑкри тёрлӗ вӑхӑтсенре нёр ҫӑлтӑрсемех курӑи- 
са тӑмаҫҫӗ, порус тавра тӑраканнисем анрах йаланах курӑнса 
тӑраҫҫӗ, ҫанах та порус патёнрисем те, катарисем те тӗрлӗ 
вӑхӑтсенре тёрлӗ вырӑнта курӑнаҫҫё.

XVIII .

Ҫ ӑ л т ӗ р  у ш к ӑ н ӗ е е м .
Наллӑрах ҫӑлтӑрсене пӗлме кирлине ҫынсем ри авалах сие­

не. Ҫара куҫпа курӑнакан ҫӑдтӑроем ытла нумайах мар, ҫапах 
вёсен хушшинре те аташса кайма пулах. Каш ни ҫӑлтӑра хайне 
уйрӑм шыраса тупса пёлме пит йӑвӑр. ҫавӑнпа вёсем мёлле май­
на пӗрпёрне. сывйхрах танине кура вӗсене ушкӑнӑн ушканӑн 
уйӑра пуеланӑ. Пёр майлӑ таракан, хайсем тӑнӑ майпа ытти уш- 
кӑнсенрен уйралҫа- палӑрса таракан ҫӑлтӑрсене ҫӑлтӑр йышӗсем, 
ушкӑнӗсем (созвездия) теяё. Кашни ҫӑлтӑр йышне вырӑхеен, 
сывоен, крексен туррисен, натхӑрёсен йӑрёсемпе йат панӑ. Вёсен 
йарёсене пурне те авалхи халӑхсем хунӑ, халё те <;аплах йулна. 
Лнрах ҫав ҫӑлтӑр йышёсене ҫавнашкал йатсем панӑ пулсан та, 
вёсем. ҫав йапаласем манерли пит сахал. Кунсӑр пуҫне тата ҫав
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садтар йышӗеен|11 ҫалтарсен, паллӑраххисен, ӑраена йатсем пур. 
Ы тти ҫалтӑрсене хага ҫӑлтӑр йышӗн^е танисене ан'§ах катар- 
таҫҫӗ; унтан тата пёр йышри ҫӑлтӑрсене пӗрпӗрин^ен уйӑрса 
нлмешкӗн весене крекла саспаллисемпе йе нумӑреемпе палла тӑ- 
расҫӗ. Ҫапла майна пӗлёт ҫин^п кашни ҫалтара пёлме пулах, тата 
пёлёт карттине тума дулаВ Вӑл картта е и н р , кеокрахвп карттн 
сине хуласене, йалсене ӳкерне пек, кашни ҫӑлтара пксӑккине  те, 
пё$ёккине те, :р  п&ҫӗккине те харпар хӑй вырӑнне ӳкернё.

Кпӗ пӗцӗк г§ухне пӗлӗт ҫицщи ҫӑлтарсене пурне те, вёсене 
пӳрнепе катартса йарсене калама пӗлес, тесе шухӑшлаттӑм. Ҫака 
ёе пит киллентерет, епӗ сире те киллентерме тӑрӑшӑп. Палля, 
есӗр ҫӑлтӑрсене астрономсем пёлнё пекех пӗлсе ҫитеймӗр, ан^ах 
$и илемлӗ ҫалтарсене уйӑрса нлме, паллӑрах ҫӑлтӑр йышӗсене 
шыраса тупма вӗренсе ҫитӗр.

Паллӑ ҫӑлтӑр йышӗсем. Пире йаланах курӑнса тӑракан пӗлёт. 
Каллӑрах сӑдгӑр йышёсемпе паллашар. Паллашма кашни каҫах
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69-мбш рнс. Алтӑр-ҫӑлтйр.

куранса тӑракан ҫӑлтӑрсен^ен пуҫдар. Есёр уйар каҫпа пӗлёт ҫине 
пӑхсан, сире ҫурҫӗр. йен-ҫе ҫн^ё. ҫутӑ сӑдтӑр курӑцӗ. Вёсене Алтӑр- 
ҫӑлтӑр теҫҫё, мёншен тесен вёсен алтар манердӗрех тйраҫҫӗ. Астро­
номсем ана вырӑсла Большая Медведица теҫҫё (69-мёш рис:) Вӑл 
кашнп каҫах курӑнат, ан^ах йаланах пӗр майлӑ тӑмасг: пёр се- 
хетре нӗр майлӑ, тепёр сехетре урӑх майлӑ. Тата ҫулхалӑкрй 
вӑхӑтсене кура тёрлӗ майлӑ тӑрат. Ӑна пёрре пахса пёлёт ҫинре 
туима вёренӗр; ку  пит кирдё, кирлине кайран курӑр.

Алтар-ҫӑлтӑртан инҫетрех мар пӗр пушӑ вырӑн пур, унта 
йаллӑ ҫйлтар йышӗ пацах ҫук; ҫав вырӑнӑн варрин$е пӗр 'ҫылай 
ҫутӑ '•(иккём ёт расрет) ҫӑлтӑр иур. Ӑна шыраса тупма ҫӑмйл: 
Алтӑр-гӑдтаран сӑмёпн|и ҫӑлтӑрпа малти кётесслш^и ҫӑлтӑр х у т -  
шнне ӑсра лини туртӑр; ҫ'ав линийе алтӑр сӑмсинт,ен малалла 
туртса кайӑр, вара вал тӳрех ҫав ҫӑлтӑр сине пырса кёрё. Ана 
дайахрах асйрхӑр; вал иёлӗт ҫ т г р  111 ҫутӑ ҫӑ-лт&р мар, ан^ах
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нӗлёт ин'!,и ҫӑлгйрсеие пёлес пулсан, вӑл ■р кирлё ҫӑлтӑр. Вӑл 
пӗлӗт ҫшгҫе ҫурҫ-ёр по^усӗ тӗлӗн-ве пекех тӑра*, ҫавӑнпа вӑл пире 
вырӑнтан тапранман пек туйӑнаг. ытти сӑлтӑрсем ун тавра ҫав- 
ранеатана  пек туйӑнаҫҫӗ. Ана По^ар ҫӑлтӑрӗ теҫҫӗ (70-мӗш рис). 
Есӗр ӑна тупсапах ыгтп ҫӑлтӑрсене тупма пултараттӑр, мӗншӗн 
тесен вӑл сурҫӗр по^усене кӑтартса параЕ Есӗр ун йеннелле 
ҫавранса тарсан, сирӗн умра ҫурҫёр йенӗ, хыҫра кӑнтӑр йенӗ, 
сылтӑмра— хёвелтухӑҫ йенӗ, сулахайра хӗвеланаҫ йенӗ пулаЕ Есёр 
каҫпа ҫӗтсе кайсан та, сире Пол,ар ҫӑлтӑрӗ ҫул шыраса т^пма 
гйтартса пара’?; есёр вара хӑш майлӑ каймаллине цухласа иле- 
тӗр. Ткнӗс син’ве ҫӳрекенсем каҫпа По^ар ҫӑлтӑрӗ ҫине пӑхса кара- 
па хаш йеннелле тытса пымаллине пёлме 
пултараҫҫӗ. По^ар ҫӑлтӑрӗ вал Пӗт,ӗк Алтӑр- 
ҫӑлтӑрӑн аври вӗҫён^е тарат. Пе^ёк Алтйр- 
салтар та Пысавкп манерлех, ан$ах кӑшт 
пӗт,ӗкрех, тата вӑл тепёр йеннелле пӑхса та­
рах. Пё'Бёк Алтӑр-ҫӑлтӑран ҫӑлтӑрӗсем ҫутах 
мар, ҫавӑвпа вёсене шыраса тупма йӑвар- 
тарах.

По.Х)ар ҫӑлтӑрён тепёр йент,е, Пысӑк
Алтӑр-ҫӑлгӑра хирёҫ, иккёшнн хушши ^ухлё
кайсан, \ \ /Г саспалли маверлӗ ҫӑлтӑр йышё
пур. вал Каҫҫиопей йатлӑ. Ӑна тупас пулсан,
Алгар-ҫалтӑрӑн аврн какӗн^и ҫӑлтӑртан пуҫ-

% ласа И о.рр ҫӑлтӑрӗ урлӑ тӳрӗ лини туртсан,
тӳрех Кассиопей ҫине пырса кёрет (70-мёш
рис.;. Ҫак ҫӑлтар йышӗсем (Алтӑр-ҫӑлтӑр,
Каҫҫиопей, Пӗ^ӗк Алтӑр-уӑлтӑр) йаланах
ҫантадӑк хёрринцен ҫӳлте Нол/ар ҫӑлтӑрӗ
тавра ҫаврӑнса тараҫҫӗ, ҫӗрлехи вӑхӑт ирт- 70-мёш рас. Мйн АлтЛр-
нӗ майӗпе, тата султалӑкри тӗрлӗ вӑхӑтсене «М Р> По« аР ҫ^тарё,

V X ‘ .. х х Пет/,к Алтӑр-ҫӑлтӑр, Каҫ-
кура пӗлӗт ■ ҫинце терлӗ маилӑ тараҫҫё. Ҫап- ® ҫиопей

ла вара Адтӑр-ҫӑлтӑр аври пёрре ҫӳлте, теп­
ре айалта пулах, йе По$ар еӑлтӑрён$ен ҫӳлте, йе айалта тйраЕ 
Пелёт ҫин^н ҫӑлтар йышӗсене пӑхса сӑнана ?ухне ҫакна асра 
хытмалла, мёншён тесен пёлӗт ҫаврӑннӑ пек курӑннӑ пирки, вёсем 
те пӗрре иӗр майлӑ, тепре тепӗр майлй тӑраҫҫӗ.

Хёллехи пӗлӗт ҫин^е курӑнакан ҫӑлтӑрсем. Каҫхи сехетоен- 
^е йаланах пёр ҫӑлтӑрсем курӑнмаҫҫӗ. Ҫавӑнпа хӑш вырӑнтине
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лайӑх пелме нӗрпӗр вӑхӑта илер, сӑмахран, халё хёлле пултӑр. 
Пӑхса сӑлама каҫхине 9 — 10 еехетре тухар.

Пёрре пахсанах. епёр ҫалтйрлӑ пӗлӗт ҫ и в р  Алтӑр-ҫӑлтӑра 
тупӑпар; вӑл ҫак вӑхӑтра тӳрӗ тӑраГ, сӑмсн ҫӳлелле, аври айа­
лалла. У н  т&рӑх епёр Пёрӗк Алтӑр-ҫӑлтӑра та, По^ар ҫӑлтарне 
те шыраса тупӑпӑр. П<цар еӑлтӑрӗ йаланах пёлӗт тӳшше ҫанта- 
лӑк хӗрри хушшин ҫуррив^е. пирӗн пуҫ ҫинт>е тӑрат. По^ар ҫӑл- 
тӑрён тепӗр пещ,е Пысак Аллӑр-ҫӑлтӑра тёлметӗл Каҫҫиопей 
тӑраЕ' Халӗ хамӑр палланӑ ҫӑлтӑр йышёеене шыраса гупрӑмӑр, 
вёсем ыттисене шыраса тупма та ҫул кӑтартса иарёҫ, ҫавӑнпа 
енӗр халё ҫӑлтӑрсем хушшпн^е аташша каймӑпӑр. Ҫӳлте пёлӗт . 
ҫин'|е. иӑртак хёвелтухӑҫнерехре есӗр илемлӗ ҫӑлтӑр шыраса ту- 
патӑр, вӑл сире тӳрех куҫа курйнё. Вӑл Каппеллӑ йатлӑ (Лавҫӑ 
йатлӑ ҫӑлтӑр йышёнтщ $и паллӑ ҫӑлтӑр). Есӗр ӑна ак мёнтен 
иӗлме пултаратӑр: вӑл пёлёг ҫинце 1ылай. катара Алтйр-еӑлтӑр 
сӑмеп ленце, алтӑр аври какён ’р  ҫӑлтӑрпа ҫӑм сннр  ҫӑлтӑртан 
тӳрӗ лини туртса кайсан, ҫав лини син'йе тӑрат. Каппеллӑ айён- 
р  (Каппеллӑпа Алтӑр-ҫӑлтӑр хушши цухлӗ кайсан) икё илемлӗ 
ҫӑлтӑр курӑнат, вёсен хушши вумайах мар; вӗсене Йӗиӗрлешшем 
теҫҫё, Кастӑрпа Поллукс, пӗр тӑвансем.

Вырӑнтан тапранмасӑр По.^ар ҫӑлтйрё ҫине пӑхсах пуҫйра 
хӗвеланӑҫ йеннелле ҫавйрйр; ҫанталӑк хӗррив-§ен нумай мар ҫӳлте 
нлемлӗ ҫутӑ ҫӑлтӑр (пӗрремӗш расрет ҫӑлтӑрё) курӑр, вӑл Векӑ 
йатлӑ (Лирӑ йатлӑ ейлтӑр йышӗнце). Есёр ӑна ҫакӑнтан уйарса 
илме пултараттӑр: вӑл П о .рр  ҫӑлтӑрёнрн Каппеллӑ 'рухлех ката- .  
ра тӑрат, звдах унтан тепӗр йен^е. Халӗ Алтӑр-ҫӑлтӑр аври 
вӗҫёнрг ҫӑлтӑр патентен Лирӑ патне пӳрнепе тӳрӗ лини туртса 
кайар. Ҫав линнйе малалла туртса кайсан, икё п ӗ р к  ҫалтӑр хуга- 
шинҫе пӗрремёш расрат ҫӑлтӑра тёл пулӑр; уав ҫалтӑр йышё- 
Ӑмӑрткайӑк йатлӑ. Пулашкин^ен Каҫҫиопеӑ патёнт,ен А мӑрт- 
кайӑк патне турӗ лнни туртӑр, ҫав лини ҫин^е ҫурмара есӗр ик- 
кёмёга расрет ҫӑлтӑр патентен иртсе кайатӑр; вӑл ҫӑлтӑр— Тенеп. 
Акӑш йатлӑ^ҫӑлтӑр йышё варрин^е (71-мӗш рис.).

Халё Но^ар ҫӑлтӑрне тӳртӗн ҫаврӑнса тирӑр та, пӗлӗтӗн 
кӑ-нтӑр йещ д пайне пӑхар. Халё пирӗн хёвеланӑҫ сылтӑм йен$е, 
хӗветухӑҫ сулахай йен$е пулӗ. Пӗдётӗн ҫак йент,е пӗр тӳрё лини 
ҫнн{;е тӑракан внҫӗ ҫӑлтӑра пурте асӑрханӑ пулё, вёсен хушши- 
сем пёр пек; ҫавсене Кёвенте ҫӑлтӑр тӗҫеӗ. Есёр вӗсене хёвелту- 
хӑҫнерехре курма пултаратӑр. Вёсене тупсан, рӑсйкрах тӑваткё-
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теелӗх тӑвакап тӑват илемлӗ ҫӑлтӑр асӑрхӑр, Кёвснте-ҫӑлтӑр вёсен 
варрин^е тарах. Вӗсен^еп икё ҫӑлтӑрӗ пёрремӗш расрет ҫӑлтӑрё- 
сем. Ҫак ҫӑлтӑрсем пёлӗт ҫин^е 'ҫи илемлӗ ҫӑлтӑр йышӗ туса 
тӑраҫҫё, вӑл Орион йатлӑ, ӑна пёлме б и т  ҫӑмӑл. Орион айӗн^е 
хёрлӗрех илемлӗ еӑлтӑр йалтӑртатса тӑрат, вӑл А^тепаран йатлӑ 
д Пӑру йатлӑ ҫӑлтӑр йишӗн^е).

Орион а$ӗнТ)е.Л.репарана шап тёлметёл хёллехи каҫҫен-ҫе

71-мё'ш ркс. Тракжон, Сефей, Шираф, АвЗш ҫӑатйр йышесвм.

■ҫп ҫута ҫӑлтӑр тухат. вӑл Ҫириус йатлӑ, Пысӑк Йӑтӑ гӑлтар йы- 
шӗн^е.

Ҫав икӗ илемлӗ ҫӑлтӑра, вӗеем Кӗвенте-ҫйлтӑрпа пёр лини 
ҫин^е тӑнине астусан, пит ҫӑмӑллӑн тунма пултаратӑр: Ах&тепа- 
ран ҫӳлте, Ҫириус айалта; икӗшин те хушшпсем пӗр пекрехех. 
Афтепарантан пуҫласа Орионӑн ҫӳлти ҫутӑ ҫӑлтӑрё урлӑ хӗвел- 
тухӑҫнелле тӳрё кайсан, епӗр Проҫҫион ҫӑлтӑра тёдиулатпйр, 
вӑл ПӗТ|ӗк Йӑтӑ ҫӑлтӑр йышӗнфе. Авалхисен ҫалла халап пур.



Орион йатлӑ пысӑк, хайар кайӑкҫӑ ҫӳлти Пӑрӑва (А.т,тепарана> 
хӑваласа пыра$; ун хыҫёнт;ен йӑттисем пыеӑккипе пӗт,ӗкхн цы- 
раҫҫё. Епё сире ҫак халапа Орион, Иӑру, П нсӑк Иӑтӑ, тата П ё - 

-ҫӗк, Й ӑтӑ ӑҫта тӑнине астума ҫӑмӑлтарах иудтӑр тесе каласа 
паратӑп.

А кӑ  тата ҫакӑн майлӑрах теиӗр халап пур. Перҫҫей йатлӑ 
ҫарҫыннн Пекас йатлӑ ҫунатлӑ лашипе ҫамрак патшӑ хӗрне Антро- 
ыетӑна пулӑшма васкаса кайат:. ӑна хӑруша Пулӑ ҫӑтса йарасдаӑн.

Ҫунатлӑ лашана пёлтерекен ҫӑлтӑр йышӗнре тӑватӑ ҫӑлтӑр. 
Вӗсем хӑйсем тӑнӑ вырӑнсемне тӑваткал тӑваткӗтеслбх таваҫҫё. 
ӑна Пекас тӑваткалӗ тӗҫҫӗ. Пёлёг ҫин^е ҫаксем ан$ах тёрӗс тӑ-

ваткал туса тӑраҫҫӗ. Ҫак тӑват- 
кал патенте ҫӑдтйрсем татах пур, 
вёсем тӑваткал хӳри пекскерне хӑ- 
ваҫҫӗ, вӗсем Антрометӑ йатлӑ ҫал- 
тар йы ш ён 'р  паллӑ ҫӑлтӑроелг. 
Ҫ а в  х ӳ р е н  в ё ҫ ӗ н ^ е  хёвел- 
анйҫ йеннеллерехре есёр Перҫҫейе 
курӑр. (Т'2-жчн рис. ). Хӑрухнӑ Пу- 
лӑ та Антрометӑран инҫех мар. 
Ҫак кӑнтӑр й е н р  нёлёте пйрахса 
кайизден А.^тепарантан пӑртак 
ҫӳлерехре ^ӑкӑр-^ӑкӑр ҫ а л т  ӑ р 
йышне шыраса пӑхӑр (вӑл Ор нон- 
ран А.репаран патне кайакан ли­
ни ҫин^е, икӗшин хушшн рухлб 
кайсан тӑрат). ,Ҫ-ав ҫӑлтӑр йышне- 
Ӗлкер-ҫӑлтӑр теҫҫё. Ҫивӗц куҫлӑ- 
ҫын унта тлтӑҫи^ӗ ҫӑлтӑр курма 
пултарат; телескошга пӑхсан унта 

72-мӗш рнс. Перҫҫей, Антромстя, Пекао вбтЗ ҫӑлтӑрҫем те .нумай курӑ- 
ҫӑлтӑр йышёссм. наҫҫӗ

Ҫуллахи пӗлӗт ҫин^е курӑнакан ҫӑлтӑрсем. Халё ёптӗ пёлӗт 
ҫинце ҫулла курӑнакан ҫӑдтар йышёсене нӑхар. Сймахран, ҫу 
уйӑхёнҫе пултӑр. Пахма каҫна вунӑ сехетре тухар, ку  р  аван 
вӑхӑт. Ҫурҫёр йеннелле ҫаврӑнса тӑрар. Халё пнре курӑнакан 
ҫӑлтӑрсем пурте епбр хёлле курнисемех, анрах вӗсем 'халӗ урйх 
хайда тӑраҫҫё, мӗншӗн аплине хӑварах нёдетёр. Сӑмахран, Ад- 
тӑр-ҫӑлтӑр халӗ ҫӳлте тарат, Каҫҫиопей По.|,ар ҫӑлтӑрё айён§е.
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Хёллё пёлёт тӳпинце тӑнӑ Каппеллӑ сулахай йен^е, корисонт 
айён’ее куранат (73-меш рис.). Йӗкӗрлешшем хӗвеланӑ-нерех тӑраҫ- 
ҫӗ. Ҫӑлтӑр йышёсем халё урӑх майлӑ тӑраҫҫӗ, ан-ҫах тёрлё еӑлтӑр 
йышёнци ҫалтӑрсен хушишсем улшӑнман, ҫаплах йулнӑ. Ҫавйнпа 
еиӗр вёсене ӗдӗкхп пёвех шыраса ту им а пултаратпӑр. Ҫапла, Ли- 
рӑна енӗр Йӗкӗрллешшене хирӗҫ Пол,ар ҫӑЛтӑрӗн тепёр йенце пты- 
рӑпӑр; Акӑш Лнрӑ айёнце Млтӑртатса тӑраТ’; Лмӑрткайӑк хёвел- 
анӑҫ центре корисонт патенте.

Кӑнтар йевци пӗлӗт- 
ҫивт,е епӗр ҫӗнӗ ҫӑлтар-| 
оене курӑпӑр. хёллехисем! 
корнсонт хыҫне айса лар- 
на; хӗвел халӗ вӗсем хуш - 1 
шинТ)0. IIIап  пире хирбҫ, | 
пёлӗт тӳшше ҫанталӑк | 
хӗррп варринце, илемлё| 
сӑлтӑр йӑлтартатоа тӑрат: 
вӑл Арктур (Волопас, Кӗ- 
тӳҫӗ) йатла уалтӑр Йышён- 
т>е). Ҫакӑ ҫӑлтӑр Алтар- 
гӑлтӑрйн аври вёеӗ нен­
це, ҫавӑпра Гша тупма' 
аваи. Арктуртан айада- 
рах, хёвеланӑҫ йеннелле, 
тепёр сутӑ ҫӑлтЗр нур, 
вӑл Пуцах йатлӑ (Хӗр йат­
ла ҫӑлтӑр йышёнце). Й у- 
лашкинцен тата хёвел- 
анйҫнерех есӗр иленлё су- 73-мйп р и с .К а ш ш д й , Лнрӑ ҫӑлтар йышёсҫч. 
тӑ ҫйлтӑр курйр, вӑл— Рекул (Арӑслан Йатлӑ ҫӑдтйр йышӗн^е). 1’е- 
кул, Пуцах, тата Арктур пёлёт ҫинце пмСак внокётеслёх та в а ^ г . 
1'екултан пуҫласа П.ут,ах урла хӗвелтухнснелле пурнепе тӳрё лйни 
туртса кайсан, есёр вара ҫантадйк хӗррп патенте Скорппион йыи(ёп- 
ци пал.тӑ, сӑлтӑра Антареса курйр.

Йулашкшгҫеи тата пнре нихаҫан та курӑнми кӑнтйртй пё­
лёт ҫннце нлсмлӗ ҫӑлтӑр нышӗсем нумай пур. Вёсещен р  нлем- 
лисем Караппа Кӑнтӑрлари Хӗрес. Вӗсём мӗллине сире каласа кӑ- 
тартма та кпрлё мар,, мёишён тесен есӗр ҫанпх вёсене нихӑгая 
та курас ҫук.

V
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Сотиак. Ҫёр хёвел тавра куҫнӑ майӗпе хӗвед лӗлёт ҫин|е 
куҫҫа пынӑ пек туйӑнат. иӗлӗт тавра ункӑ пек ҫул тават. Ҫавӑи 
■рух вӑлхӑга ҫӑлтӑрсем тӗлён^ен иртсе кайат. ( 1ҫ>-мӗш рис.). Авалхн 
астрономсем ҫав хӗвел ҫулӗ ҫ и н р  ҫӑлтӑрсене 12 ушкана уйӑрнӑ. 
Весен пурин хушши пёр пек. Ҫав ҫалтар йышёсем хёвел ҫудӗн 
икё хёррипе тӑраҫҫӗ. Вал вырӑна сотйак теҫҫё, урӑхла §ёрӗ^ун- 
сен карти. Сотиак вуннкё пайа уйрӑлат, кашни пайне сотиак 
палли теҫҫӗ. Ҫав вуник паллӑсен йа§ёсем ак саксем:
Така— Овен, Арӑслан— Лев, Кайӑкҫӑ,— Стрелец
Пӑру— Телец, Хер— Дева, Кат,ака— Нозерог,
Йӗкӗрлешшем— Близнецы, Тараса— Весы, Ш ывтӑкан— Водолей,
Рак— Рак, Скорпион, Пулӑсем Рыбы.

Ҫак йатсем хушшшп;е есёр хӑвӑр паллакая ҫӑдТӑр йышёсен 
йаТ)ёсеяе тёлпултар; ытти паллӑсем паллӑ ҫӑлтӑрсен йа^ёсемех 
мар. Хёвел хӑш вырӑнтине кӑтартмашкӑн ӗлӗк хЯш т;ухне сӑ- 
махратг. хёвел Така телёнке тенё. Хёвел ҫав вӑхӑтра ҫавӑн йатлӑ 
ҫӑлтӑр йышё тӗлӗн-§ен иртсе кайат тени пулат вӑл. Хӗвел пӗлӗт 
тавра 12 уйахра гаврӑнса ҫитет, кашни уйӑхра хёвел ҫав паллӑ- 
сел тӗлнерех килет. Ҫавӑнпа кӑлентарсснт;е ҫулталӑкрн кашни 
уйӑхра ӑпа тёл килекен сотпак паллнне кйтартаҫҫӗ; А т гр х  хале 
хёвел ҫав сатиак паллнсем тёлне килмест. '

Ҫав сотиак паллнсем авалхи астрономсене ай'§ах кирлӗ пул- 
нӑ, вёсене вал нумай усӑ кӳяӗ; ха.^хи ӑслӑлӑхҫӑсем сӑнамалли 
майсене лайӑх пӗлеҫсё те, сотиак паллисем вёсене кирлё мар.

XIX .

Ҫ ӑлтӑреем .
Темиҫе тёслӗ ҫӑлтӑрсемпе ҫути улшӑнакан ҫӑлтӑрсем. Ҫӑд; 

тӑрсене лайӑхрах пӑхсан, вёсен ҫутисем пурин те шурӑ маррине 
асӑрхаса илме пулат; вёсен ҫутлсем пурин те пёр пек мар: пёрн- 
сея хёрлёрех. тенрисен ианкар кавакрах, виҫҫёмӗшсен сарарах. 
Телескоппа нахеан, вёсен тёсё тасарах, ҫутӑрах ^туйанат. Симёс, 
йешёл ҫӑлтӑрсем пурин'цен те сахал тарах, шуррисем нумайрах.

Х ӑш  еалтӑрсен тата ҫути улшанаТ Весенней хашессм, ёлёк 
илемлё, ҫутӑ пулнпсем, наррланса, шупканаяса йулаҫҫӗ. Хӑш  ҫӑл- 
тӑрсея ҫутнсем тата ытларах вӑиланаҫҫӗ. Хаш ҫӑдтӑрсен та­



та г ути айвах мар, тёсё то улшӑнаТ Ҫавӑи иск ҫӑлтарсеяе улшана- 
кан (ӑлтӑрсем теҫҫ-ӗ,

.Удшӑнакан ҫйлтарсен хӑшин ҫути пёрре вӑйланат, тепрв на- 
ррланса сӳнсс ларна пекех иулат’, унтан пӑртак тӑрсан каллех 
кӑплӑланах. Ҫапла хӑш ҫалтӑрсря темнее кун хушши, 'Хӑшёсем 
темнее ерне хушши, теприсем темнее уйах хушши улшанса тй- 
раосё. Йулашкин'вен тата пӗлбт снн^е блёк ҫӑлтӑр ҫук пек ту- 
йӑннӑ вырӑнта ҫӗнӗ ҫӑлтӑрсем тухнӑ пек пулаеҫё. Анцах кусем ҫ ё -  

нӗрен пулиӑ ҫӑлтӑрсем мар, ёлёкхи еӑдтӑрсемех; вёсем сӳнсе лар­
на, йе еути ытла хытӑ ҫакса кайнн ҫӑлтӑрсем. Вӗсем еасартӑк 
ҫӗнӗрея ҫуталса кайаеҫӗ те, пёр вӑхӑтлӑха ҫутатеа тӑрасҫё, унтан 
каллех ҫути ■ҫакҫа курӑнми пулаҫҫӗ.

Ҫӑлтӑр куписем. Йёкӗр ҫӑлтӑрсем, Еиёр т;акӑр цӑкар тара­
кан ҫӑлтӑр йышӗсене иквиҫ йыш куртӑмар ӗнтё; сӑмахран, Ёлкер- 
ҫӑлтӑр. Ҫавӑн пек ■ҫӑ.кӑр-^акӑр ҫӑлтӑрсем пёлӗт ҫин^е ^ылай.

Ан§ах тата урӑх йышиш ҫӑлтӑрсем те пур. Хӑш ҫӑлтӑрсем еара 
куҫпа пӑхсап ытти ҫӑлтӑрсем пёкех куранаҫҫӗ, ан^ах вёсем 
урӑхларах: вӗсем пёрерён ан^ах мар, икшерён, виҫшерӗн. тӑват- 
шарӑн тӑраҫҫӗ. А кӑ  темиҫе ҫӑдтӑр, перпӗрне пнт ҫывӑх тӑраҫҫӗ, 
вёсен ҫути пӗрлешше хутшанса кайат те, вёсем пӗр ҫутӑ пӑнцӑ 
пек апт,ах курӑнаҫҫӗ.- Телескоппа пӑхсан, ҫав вырӑнта виҫҫӗ, тӑ- 
ваттӑ, йе цилӗк еалтӑр курма 
пулат (74-мбш рис.). Ҫав ҫал- 
тӑрсен ҫутнсем тата дёр пек 
ыар: сӑмахран, пӗри шура. тегг- 
рн кӑвак, виеҫӗмӗшӗ хӗрлӗ, йе 
симӗс пулах. Еунсӑр пуҫне та­
та ҫав ушкйнсен'ве т>и пӗ^ӗк 
ҫӑлтарёсем пысӑккибем тавра 74-мбш р н с . Нею>р н ц та р се м (те л е ско п -

ҫаврӑнса тӑраеҫӗ, планетсем 
тавра пулташӗсем ҫавраннй пек.

Тӗтреллӗ пӑн^ӑсем. К у  та пётёмпех марха. > пар. тёттём каҫ- 
па Каеҫнопейпа Нерҫҫей хушшин^е пёр ҫӑлтар асӑрхама пу­
лах. Ҫав ҫалтӑр тӗтре виттёр курӑннӑ иек кур&иат, а на кашт ҫу- 
талоа тӑракан пӗдёт татӑкӗ вырӑнне шутлама пулат. Ҫавӑн пек 
ҫа.ттӑрсене тӗтреллӗ пӑн^ӑсем тееҫӗ (7Л-мёш рис.). Хӑшие-хӑшнв 
ҫара куепа та курма пулаТ Телескоппа пӑхсан, вёсем темен ^ух- 
лех курӑнаҫҫё; вёсем пит пё'§ӗккё, тата ҫути те нат;ар, ҫавӑнпа 
вӗсене еара куҫпа курма ҫук. Лайӑх телескоппа тёплӗрех пӑхсан.

— 1 - 1  —



епёр ак мен асӑрхӑпӑр: ҫав тетреллӗ пӑврӑсенре вӗтё ҫӑлтӑ-р 
шутласа та каларма ҫук нумай. Вёсем ыттпсеврен тата катара 
тӑнӑран (;ав терн пёрёккён курӑиаҫҫё. Вёсем пит катара, ҫути 
пит нарар пирки, кашнияе уйрГш пахма пире пит ййвар, перле 
лахсан вёсен ҫутисем пёрлешше ^у гш ӑ н с а  кайаҫҫӗ те, епёр тёт- 
реллӗ пӑнҫӑ, пек аирах куратпӑр. Сапах та вёсем ҫӑлтӑр йш пё- 
еем. Анрах хӑшхӑш тӗтреллё пӑнрӑсенри ҫалтӑрсене пёрре те 
лаМ ххӑ® пӑхса илеймен; ри вайла телескопсемпе пӑхсан> та, в ё -

75-мСш рис. Тйтреиб пӑнрӑ (телескоппа иахенн).

сен тёксём сути анрах курӑннӑ. Вёсел ҫавракан, рӑсак ҫавракан, 
йе урӑхла ку.рӑна»ҫё. Вёсем тёнрен вёҫёмсӗр уҫлӑхёпре ҫурекен 
ҫутӑ, пае ку писем.

Хуркайӑк ҫулӗ. Уйар каҫпа пӗлёт ҫинре шурӑ сарлака ҫу.г 
иекскер курӑиат. Вӑл пётём пёлёг урлӑ расӑлса выртат. Ӑяа 
Хуркайӑк ёКайӑкхур) ҫулё теҫҫӗ. Хуркайӑк ҫулё вал цнсӑк тӗтреллӗ
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пӑнрӑ. Телескоппа пӑхоан еиӗр Хуркайак ҫулёнре вӗтё ҫӑлтӑрсе» 
темён рухлӗ курӑпӑр: унта ҫӑлтӑр темное мёлйун та пулё. £ ур ка - 
вӑк ҫулё ш ири пёр пёрёк уйӑх пысаккёш вырӑнта телескоппа 
нахсан, ҫара куҫпа пётём пёлёт динре курннакан ҫӑлтарган та 
нумай курма пулах.

Ҫӑлтӑрсем ҫёртен мён рул катара. Епёр малта ҫӑлтӑрсем 
те ииррн йӑлтӑртатса таракан пысак хёвел пысӑккӑшех хёвелсем 
тенёт,рё. Вёсем пиртен пит инҫе, ҫавӑнпа вёсем пёлёт свурё дин- 
ре хёлхем пек анрах курӑнаҫҫё. Епёр пёлёт свурё сук, хура пё­
лёт вал вӗҫёмсёр удлйх, тенёррб; вӑл вёҫӗмсёр уҫлӑхра хёвел куд- 
га сурег. Ун на иӗрле ҫёрпе планетсем кудҫа дӳрвҫҫӗ; 1 ҫав уҫлӑх 
виттёр пирён кус хёвелтен те катари ҫӑлтӑрсене курат. Есӗр Ҫӑл- 
тӑрсем пиртен пурте пёр пек катара тесе шухӑшлама пултаратӑр. 
Анрах вӑл тёрёс- мар: епёр кашни ҫӑлтӑр мён рул кагарине пи - 
рён куоҫем уйӑрса нлеймен парки, вёсем пёр пек катара курйиас- 
гё. 'Гёрйсоипех каласан вёсем пиртен тёрлё катара тӑраҫҫӗ. Ҫӑл- 
тарсене сапса йанӑ тырӑ пёррисемпе танаштарса калама йурат: 
.пёр пёрри кунта, тепрн лере, вш сёмёш тата лере. Пире ри гы- 
вах ҫалтӑр калама та <;ук катара тАрат... Епёр пёлетпёр: хёвел 
патне те рылай инҫе (149 мёлйун километтр). Т)и катарн планет, 
Нептун, ҫё-рпе хёврл хушшинрен 30 хут ытла катара. К у  ытла 
та нумай ёитё! Анрах есёр йена 30 хут, 100 хут кӑна мар,
1.000 хут, 10.000 хут, 100.000 хут та хёвелтен катана пур йен­
нелле те кайсан та, сире пер ҫӑлтӑр та тёлпулмё. Пире ри ҫывӑх 
сӑлтар «акӑнтаи тата катара.

Апла пулсан епёр хамар хёвел тёнриде тёнре у< дахёнре уа- 
рӑмах таратцӑр. Наллӑ ҫапла. Анрах еӑлтӑреен хушши те ҫӑвӑн 
пекех.

Ҫӑлтӑрсем пиртен мен рул катари гинрен партак аил аса ла­
ме тара шар. Пире, ри ҫывах ҫалтӑр ^енттавр йатлӑ ҫӑлтӑр 
патне гитес иулсан, тӗнрен пушӑ вырӑнёне шухӑшра сёрпе хӗвел 
хушши рухлӗ 272,000 хут ытларах кай ас пудат. 149.000.000 «-у х -  
рама 272,000 хут нлмелле! Айран йаракан рысла пулат —  
40 .*■*00.ООО,ООО,ООО километтр! Ҫаиах та ку ри ҫивӑх ҫӑлгӑр! Унтан 
тепрн тата икё хут катара. Ыттисем мён рул катара ганн ҫнн- 
рен калама та ҫук!...

Оавсем мён рул катари синрен анланма урАх май ҫукшн? 
Танаштарса пӑхма тупӑ пуркки  мён рул ханарт кайнине плес 
марши? Хёвел патне ҫятео пулсан 10 ҫула йахӑм кайас пулах.
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ҫывӑх ҫӑлтӑр патне ҫитмёгакӗн 2 мёлйун ҫул кирлӗ. Анрах ку  та 
ӑнланмаллах мар; рысла ҫапах та пит пысӑк.

Ҫутта илер; вал ыттисенрен хӑвӑрт кайат. Йупнтӗр ҫинрен 
каланӑ рухне мӗн каларӑмӑр, астуса плёрха. Ҫутӑ пӗр ҫеккунтра
299.000 километтр кайат, хёвел патӗнрен пирён пата ҫутӑ 8 минут 
ытларахра еитет. Йупитёр патӗнрен ҫӗр патне ҫутӑ 40 минутра 

•ҫитет; Нептун пате прей тӑват сехет хушши килет.
А кӑ  ри ҫывӑх ҫӑлтӑр патёнрен пирён пата ҫутӑ тӑват ҫул 

та виҫ уйӑхран тип ҫитет! Ҫеккунтра 299.000 ҫухрӑм кайса 4 гул 
га 3 уйӑх кидес пулат! К у  ри ҫывӑх ҫӑлтӑр,—  ҫакна ан манӑр. 
Пӗлӗт ҫинрп ҫӑлтӑрсенрен ри ҫутти Ҫириус та пире рп ҫывӑх 
ҫӑлтӑр тесе шутланат: вӑл пирӗнпе хёвел хушшинрен 540,000 хут 
катара— 80 пӗлйун километтр!... Унӑн ҫутя пирён пата 8 ҫул та 

-0 уйӑхран ҫитет.
Пол,ар ҫӑлтӑрӗ ҫути пирӗн пата 40 ҫул хушшинре тин ҫитет. 

Ун ҫнне пӑхнӑ каҫ ҫакна аса илӗр: ҫав вӑхӑтра сирӗн куе пат- ‘ 
не ҫмтяӗ ҫутӑ хӗрӗх ҫул ӗлӗк, тен, есӗр ҫуралиррен рылай мал­
тан унтан тухнӑ. ■ Анрах унтан катари ҫӑлтӑрсем те пур; вёсен 
•ҫути 100— 800 ҫултан тин ҫитет; Хуркайӑк ҫулӗнри ҫӑлтӑрсен 
ҫути пирён пата пин ҫултан, темнее вупӑ пин ҫултан тин еитет. 
Тётреллё пӑнрӑсен хӑшин-хӑшин ҫути ҫав вргӗмсӗр уҫлӑх вит­
тёр пирён пата тен ҫӗр пин ҫултан тин еитет.

Епёр вёсен ҫутине, вёсем темиҫе ҫӗр пин сул ӗлёк пулнӑ- 
ран, тата вёсен ҫути йаланах сул ҫинререн анрах куратпйр!

Ҫӑлтӑрсем мён вёсем? — Ҫӑлтӑрсем катари хёвелсем вёсем... 
Пирён хёвел те пёлёт оинри ытти ҫӑлтӑреем пекех ҫӑлтӑр. Хёвел 
ытла ҫутӑ ҫӑлтӑрах та мар вал; унтан вунӑ хут, сёр хут, пин хут 
вайлӑрах ҫӑлтӑрсем те пур, анрах пирён хёвелтен темиҫе хут нарар 
хёвелсем те пур. Пирён хёвел ҫине ҫӑлтӑрсем катара тӑнӑ пек- 
рен пӑхсан, вӑл ҫӗр ҫинрен ҫутӑ пӑнрӑ пек анрах курӑнмалла. 
Ҫӑлтйрсем-—хёвелсем вӗсем. Ҫакӑнтан пирён ҫапла шухӑш килме 
птлтараЕ вёсем тавра та ҫаврӑнса тӑракан ҫӗрсем— планетсем пур 
марши? — Вӗсенрен нумайшин планетсем пур.— Апла пулсан, вӑл 
планетсем ҫинре пурӑнакансем пур пуле?

—  Пулё те пулё. Шухӑшласа пӑхӑрха! Йепле темнее мёл­
йун, мёлйарт хёвел хушшинре пёр пирён хёвелён анрах планет­
сем пур, ыттисен ҫук пуле? Мёлле вал пур планетсенрен пёр пи­
рён планетӑн анрах, ҫав пӗрёкҫӗ рӑмӑрӑн, вӗҫӗмсӗр тёнре ӑшӗнре 
хӑйӑр пӗрри пек палӑрми таракан пирӗн ҫӗрӗн, ытти планетсем 
пек хёвел тавра ҫӑврӑнса тӑраканскерӗн анрах пурӑнакансем пур?



Паллах, ҫӑдтӑрсенрен нумайшӗсем пирён хёвел пек хӑйсен 
тёнрисен варринре тӑраҫҫӗ пуле. Епёр тӗслё-тӗелӗ ҫӑлтӑрсем пур- 
рине куртӑмӑр, вёсем еутатса таракан рамӑрсен хёвелёсем те те- 
миҫе тёслӗ— кӑвак, хёрлӗ, йе симӗс; ҫапла ёнтё сав планетсем 
еинре кӑнтӑрла ҫутӑ кӑвак, хёрлё, йе симёс пу.таЕ Х А тхӑш  тён- 
ресем варринре нкшер, виҫшер, тӑватшар хӗвел пур, еавӑнпа унта 
ҫавӑн рухлё хёвел ҫутатса тӑрат; вёсем тӗр.тӗ тёслисем те пу^, 
ҫавӑвпа унта кӑнтӑрла ҫутӑ йе хӗрлӗ, йе кӑвак, йе симӗс, йе 
шурӑ нулаЕ Тӗнре йепле темпҫе тёрлӗ! Епӗр йепле рахал- пӗлет- 
пӗр! Тӗнрен вёҫӗмсӗр уҫлӑхӗ ҫинрен, темиҫе мӗлйун, мӗлйарт тӗн- 
ре ҫинрен шухӑшла пуҫласан, иирӗн ӑс йепле сарАлса кайат!

ҪАлтӑрсеы вырӑнтан тапранман пек туйанаҫҫӗ пулсан та, 
вёсем апла мар, вал пире куҫҫем ултазанинрен килет. Ҫӑдтӑрсем 
пёр вырАнта тапранмасӑр тӑмаҫҫӗ, вёсем тӗнре уҫ.тахёире пит 
хӑвӑрт куҫҫа гӳреҫҫё, ҫаврӑнса тӑраҫҫё; аирах вёсем темён рул 
хӑвӑрт куҫаҫҫё пулсан та, пирӗнтен ҫав тери катара пирки вёсен 
кайнӑ ҫулӗ нимён пек те мар, вӗсем пӗр вырӑнта тӑнӑ пекех 
туйанаҫҫӗ. Вёсем куҫнине асӑрхас пулсан пит тёрёс иӑхса сӑнас 
пулат. Пирён хёвел те тӗнрере куҫҫа ҫӳрет, хайпе пӗрле ҫӗре, 
тата ытти планетсене йертсе ҫӳрет. Вал кугнине кАтартса ианй 
ёнтё. Тёнрере мён пурри пурте куҫҫа ҫӳрет, пурте улшАнай пур­
те улшӑнса урах ыайлӑ пулат. Йапаласен пуҫламӑшӗпе тёнрен 
саккунёсем анрах улшӑнмаҫҫӗ.

XX.
К ӑл ен та р .

Кӑлентар кирлё йапала. Ҫак кёнекене ҫырса пётериррен пура- 
нӑҫра. пит кирлӗ йапала ҫинрен епё каласа кӑтартас тетӗп; ҫакӑ 
йапала— кӑлентар. Кӑлентар тесе вӑхӑта кАтартакан йӗркесене 
пухса ҫырнӑ кӗнекене Ьалаҫҫӗ. Ҫӗр куҫниве, тата ҫӳлти ҫутӑсем 
куҫнине сӑнаса вӗреннинрен (урахла каласан астрономирен) кӑлев- 
тар мёлле пулса кайнине епёр малалла курӑяӑр.

Ҫёр хӑй тавра ҫаврӑнса илнинрен талӑк пулаЕ Ҫак вӑхАта 
24 тапатан пайа уйӑрнӑ, кашни пайне сехет тенӗ; кашни сехете 
60 минута, кашни минута 60 ҫеккунта уйӑрпӑ. Пирӗн ӗмӗре 
виҫҫб нымалли, куллея тумалли ӗҫҫея вӑхӑтне кӑтартакан пёрёк 
виҫе ҫӗр хӑй тавра ҫаврӑннинрен пулат. Унтан тата ҫӗр хёкел
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тавра ҫавр&ннинрен ҫулталӑкри тӗрлӗ вйхӑтсем килеҫҫӗ, ҫак ҫӗр 
хёвел тавра (аврӑнса илнӗ вӑхӑт ҫӗнӗ виҫе— ҫудталак пулат. 
Ҫапла ӗнтӗ уйри ёҫҫен вӑхӑрӗсене кӑтартса тӑракан, халӑх птр- 
нӑҫёнре (историре) пулпӑ ӗҫҫем хйш  вӑхатра пулнине кӑтартакан, 
тата пирӗн кунҫула виҫмелли пысӑкрах виҫе ҫӗр хёвел тавра 
ҫаврӑннинрен пулаЕ

Тӗптёрӗс ҫулталӑк тӑршшё. Пуринрен малтан тӗрӗс шутпа 
ҫулталйк мён тӑршшӗне лайӑх пёлме кирлӗ. Епӗр еулталӑкра 365 
кун  тесеттӗмӗр. Ҫав вӑхӑтра ҫӗр хёвел тавра пӗрре ҫаврӑнеа 
илнӗ рух хӑй тавра шӑп 365 хут ҫаврӑнса илет терӗмӗр. Ҫулта- 
лӑкра шйп 365 кун пулнӑ пулсан, шут пит ҫӑмӑл пулнӑ иудӗррё: 
миҫе ҫул, ҫавӑн рухлӗ 365 кун. Анрах ҫулталӑкра шАп 365 кун 
мар, 365 кун  та,. 5 сехет, 48 минут, 46 ҫеккунт, урӑхла каласан 
365 кун  та 6 сехете йахӑм. Ҫакӑ ытлашши 6 сехет шута пит 
йӑкӑрлатат, шут ёҫне кӑткӑсдантарат.

Ҫав 6 сехете пӑрахса хаварса ҫулталӑкра тӗптӗрӗс 365 кун 
теее шутлӑпӑр. Йекипёт ҫыннисем хӑйсен вӑхӑтӗнре пит аван 
астрономсем пулнӑ пулин те, ҫапла тунӑ. Апла тусан, пирӗн ҫул- 
талӑк тӗрӗс ҫулталӑкран (астрономилла ҫулталӑкран) 6 сехете 
йахӑм кӗскерех пулат. Вйл ытла нимех те мар, тесе есӗр шухӑш- 
лама пултаратӑр, анрах апла мар. Епӗр ӑна расах курӑпӑр.

Халӑх ҫулталӑкӗ астрономилла ҫулталӑкран пӑрӑнса кайни. 
Кунсене ҫулталӑкри пӗрпӗр падлӑ вӑхӑтран шутла пуҫлӑнӑр, сӑ- 
махран, ҫуркуннехи кунпа ҫӗр тан вӑхӑтран. К у  пирӗн вӑхӑтра 
пуш уйӑхӗн 21-мӗш кунӗнре пулат. Епёр ҫулталӑкра 365 кун  
тесе шутлӑпӑр, тӗптӗрӗссидрен 6 сехет кайа тесе. Ҫав 6 сехет 
пухӑнса пырса тӑватӑ ҫултан пӗр талӑк пулаЕ Ҫавӑнпа епӗр 
тӑваттӑмӗш ҫулӗнре тӗрӗс шутран пёр кун мала иртсе кайатпӑр. 
Ҫуркуннехи кунпа ҫӗр тан вӑхӑт, тӑватӑ ҫул ӗлӗк 21-мӗшӗнре 
киляёскер, пилӗкёмӗш ҫулне 22 -мӗшӗнре килет, мёншӗн тесен 
епер тӗрӗссипе апла пулман пулсан та, пёр кун мала шутларӑмӑр. 
Сакӑр ҫултан пирён ҫулталӑк тёрёс ҫулталӑкран икё кун  мала 
пула?, вунултӑ ҫултан тӑватӑ кун  мала, тата малалла та ҫаплах. 
Малтанхи ҫулсенре йӑнаш иысӑкках мар пирки палӑрсах каймаст; 
анрах рылай ҫул, сӑмахран, 100 ҫул иртсен, епёр 25 талӑк мала 
иртсе кайатпӑр, ку  пёр уйаха йахӑм пулат. Ҫуркуннехи кунпа  
ҫӗр тан вӑхӑт пуш уйӑхӗн 21 -мёяшёнре килес вырГшне ака 
уйахӗн ҫурринре килет; ҫ-уркуянехи малтанхи уййх хӗллене куҫҫа 
ларрё.
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К у  та пётёмпех марха. Виҫҫёр уултан, пирён кӑлентар 
тӑрӑх ҫӗртме, утӑ, авӑя уйӑхӗсем ҫуркуннене килсе лараҫҫӗ. Ҫирё 
ҫӗр ҫултан ҫулталӑк хушшисем парах урӑхла килеҫҫё: ҫу— кӑрлар 
уйӑхӗнре, хӗл— ҫӗртме уйӑхёнре килет. Ҫакӑ вӑхӑт шутне йепле 
пӑтратса йарат! Уйри ёҫҫен вӑхӑтне, ҫулталӑкри праҫнӑвсене 
кӑтартас вырӑнне ҫавӑн пек кӑлентар пурне те аптӑратса, пйт- 
ратса анрах пьмалла.

Мӗлле тумалла ёнтӗ?
Йули вӑхӑт шурӗ. Хушмалли кунсем. Виссокосни ҫул. Кӑлен- 

тар вӑхӑрӗпе ҫёр ҫаврйнвӑ вӑхӑта килӗшӳллӗ тӑвас тесе, Рим 
респуплӗкӗн тиктаттӑрё Йули 'Ҫесӑр йслӑ астрономран Соҫикенран 
ӑс ыйлнӑ. Лешӗ ҫаван пирки ҫакна шухӑшласа кӑларнӑ. Астро- 
яомалла ҫулталӑк 365 кунтан 6 сехет ытларах. Тӑватӑ ҫултан 
тёрёс ҫултадӑк пирён гулталӑкран пӗр кун кайа йулат?, ҫавӑнпа, 
ҫав ҫулталӑксем пӗр нек нулмашкӑн. халӑх ҫулталӑкӗ ҫумне кашни 
тӑват ҫултан пӗр кун хушас п у л а ! Ҫапла майпа килӗштерсен, ха- 
мӑр шутпа астрономилла шут пӗр нек иулаҫҫӗ те, ҫӗнӗ ҫула пӗр 
вӑхатрах пуҫласа йарапӑр, тесе шухӑшланӑ вӑл.

'Ҫавах та 3 ҫуда 365 куншар, тӑваттӑмёшне 366 кун гесе 
шутлани, тӑватӑ ҫ.ула 365 кун та 6 сехетшер тесе ш утла ни рух- 
лех пулат.

Халӑх ҫулё. Астрономилла ҫул.
1-меш ҫул 365 кун 365 кун  6 сехет
2- 365 „  365 „  6 „
3 ,. „  365 „  365 ,, 6
4 ,, „  366 ,, (виссокосни). 365 „  6 „

1461 кун. ’ 1461 кун.
Ҫапла майпа ӗнтӗ вӑхАг ытлашши ӳссе пымасЕ Ҫагв тӑват- 

тӑмӗш сулне. пёр кун. хушнӑ, 366 кунлӑ ҫула виссокосни ҫул 
теҫҫӗ. Мӗншӗн апла каланине есӗр хадех курӑр.

Авалхи Рим ҫыннисен ҫултад&к пуш уйӑхӗн 1-мӗш кунӗнрен 
пуҫла-ннӑ. Пуш уйӑхӗ (март)’ ҫулталӑкри 1-мёш уйах, ака уйӑхӗ 
(апрель) иккёмӗш уйӑх, тата малалла та ҫаплах пу.шӑ. Авӑн уйӑхё 
(сентябрь) сиррёмӗш уйӑх, йупа уйӑхӗ (октябрь) саккӑрмӗш, рӳк 
уйӑхӗ (ноябрь) тӑххӑрмёш, раштав уйГьхё (декабрь) вуннӑмёш, 
кӑрла^ уйӑхӗ (январь) вунпёрмӗш, нарӑс уйӑхё (февраль) вуник- 
кӗмӗш пулнӑ. Ҫак йулашки уйӑхра 28 кув анҫах пулнӑ. Тӑваттӑ- 
мӗш ҫулне пӗр кун хушмалла тусан, ӑна ҫулталӑкри йулашки уйй- 
хӑн кунӗсем оумне хушмалла тунӑ. Епёр те халё ҫаплах тӑватпӑр.
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Ҫавӑнпа тйваттӑмёт (виссокосни) ҫулта нарйс уййхӗн$е 28 кун 
вирйнне 29 кун . Ы тти ҫудсене, 305 кунлиееве, аха.^ ҫулсем тейе 
пууланӑ. А н р х  Рим уыннисен пирён шутпа пит урмӑшла шут 
пулнӑ: вбеене кунсене малалла мар, кайалла, уййх вӗҫӗнрн шут­
ласа пынй. Ҫапла сймахран, пуш уййхён 31-мёш кунё тес выран­
не—вёсем ака уйӑхӗ умӗнтр пёрремёш кун тенё. ЗО-мёш кунё вы- 
ранне ака уйӑхӗ умӗнци иккёмёш кун тенё. 29-мӗш куна— ака 
уйӑхӗ у м ё н р  виҫҫӗмбш кун тенё, тата малалла та ҫаплах. Унтан 
тата нарйс (февраль) уйлхӗш р вёсен птурпе  йаланах 28 кун пул- 
малла пулнӑ; ҫак уйӑхӑн кунёсене улӑштариине пит пысак ҫылӑх 
тесе, ӑна улӑштарсан темёнле пысйк инкек те пулма пултарат 
тесе шухйшланӑ! А н р х  ку ёҫе тумаллах! Пепле тумадла ёнтё 
унта? Рим ҫыннисем кунта та май тупнӑ. Вёсем кун  хушмалла 
тунӑ, а н р х  вал куна шутламалла мар... Дна ытти кунсем хушшине, 
улттймёшпе гидам ёш  кун хушшине кӗртсе пытарса йанӑ. А н р х  
ана ди'рёмёш кун темен; ҫирёмӗш  тенё пулсан— пёгрё вара! 
Ӑна иккёмёш улттӑ—латынла ЫззеаНиз — тенё. Ҫавӑнпа иккёмёш 
улттй пур ҫула вёсем ЫззегсВМз тенё. Пирён вара ЫзвехШге сй- 
маха пасса високос (виссокосни) тенё. Ҫапла майпа вара ёҫе май- 
лаштарса йана та, ун ҫ и в р н  кеие (пурӑнӑҫ турри) ннмён те пёл- 
мен... Халах тёшмёшё мён таран ӑссӑр пулма пултарат!

Ш ута  тӗрӗс тумашкӑн епёр те, ҫав ытлашши куна шутла 
пуҫланй, ӑна нарйс уяйхён йулашки кун ҫумне хушмалла тунӑ; 
епёр виссокосни сӑмаха та хӑварнӑ. А н р х  епёр кун ш урсеяе 
пытармастпӑр: еАёр пёр хӑрамасӑр тӑватӑ ҫул нртмессерен каш- 
н и н р  нарйс у й й х ё н р  29 кун  тесе шутлатпйр, сапах та ҫӗр ӗлӗк- 
хин пекех ҫаврӑнса тӑрат. •

Кӑлентарти йёркесёрлӗхе пӗтерме ҫапла майпа пусанӑ кӑ- 
лентаре, ӑна йусаттаракал Йули '{ӳесйр й а р п е  Йули кӑлентарӗ теҫ- 
ҫё. Ҫак бҫе вал Христос ҫуралпрсн  46 ҫул малтан тутарнӑ.

Кӑрнури кӑлентарӗ. 365 кунлй халйх ҫулталйкёпе астроно- 
мплла ҫулта.тӑк хушшн тӗптӗрӗс 6 сехет мар, 5 сехет, 48 минут, 
тата 46 ҫеккунт а н р х ,  урйхла каласан, 11 минут та 14 ҫеккунт 
кайарах. Тӑватӑ ҫул патне пёр талӑк хушшан, епёр тӗрӗссинрн 
ытларах хушатпӑр, ҫаванна пнрӗн вйхӑт ш у р  кайа йулса пырат. 
Ҫав пӑртак ыглашши вӑхатах пухӑнса пырса 128 ҫултан пёр та- 
лӑк иулат те, епёр тёрёс шутран пӗр талӑк каиа йулатпӑр. 1280 
ҫул иртсен Ю талйк каиа йу./атпӑр. Ҫак шута тӳрлетме Х Ш -м ӗш  
Кйркурн паппй та Нули 'Ҫесйр иекех тунй: астропомран ӑс ыйт-



- 1 2 9

чё,. Ҫав астроном вара ӑиа Пулирен пуҫдаса хӑварса пынӑ Ц> 
кы ӑка  ёлёвхи шут ҫумно хушма ӑс панӑ; унтан тата виссокосни 
■ •улсен'ви ытлашши кунсене кашни 400 ҫулта 3 кун кйларса парах- 
ма хущйӑ. Ш ут  даййхрах пултйр тесе сав ытлашшн кунсене бмёр 
гудёсен’̂ ен 3 х у ^ е н  йёркице кйларса пӑрахса, тӑваттӑмӗшне вис- 
сокосни .тесе шутламалла тунӑ. Ҫапла вара Йули кйлентарё тарах 
.1700,. 1800, 1900-мӗш ҫулҫем внссокоснп тесе шутланаҫҫё, еРнс 
шутпа ҫав сулсеще 365 вуншар ан^ах пулаҫҫӗ; тӑваттймбш сер 
гуле, 2000,-мёшё, виссокосни пула*. Ҫак авандатнй вӑхӑт шутне 
Кӑркури ҫул шу^ё 9  урӑхла, ҫӗнб стил теҫҫё, Йули шутне кивс 

стил теҫҫё.
Виссокосни ҫулсемне ахар, ҫулсене нблмелди нит ҫӑмйл ман 

пур: ҫавӑн гшрки сул рдслине 4-та уйӑрса пӑхас пулат. Вӑл йулаш - 
кн яулмасӑр уйрӑлсан, виссокосни ҫул пулат, йулашки йулат пул­
сан ахаф ҫул пула*. Ҫапла 1900-нӗш ҫул виссокосни пулнӑ., мен- 
шёц тесен, 1900 $исда йулашки ау.лмаоар 4-та уйрӑлат; 190.1 -меш 
ҫул аха-ъ ҫул, мӗншӗи тесди 1 -та уйарсаи, йулашки 1 йудал 
1902-мёпзён те йулашки 2 иу^а*, 1903-мёшён те 3 йулдт; 190-1 
мСчпӗ виссокосни пула*.

Кӑркури шуҫӗ тӑрах ё.мёрсен рулӗҫен^и виссокосни кун ,сене 
пёркине виҫӗ х щ е н  кйларса нӑрахмалла. Ӗмӗр ҫулёсем виесокос- 
лине дёлес иулсая, вёҫен рюднеен ивё нул,не кӑдароа иӑрахас 
пула* те, * 4-та уйӑрса пӑхмалла, йулашки ӑулыасӑр уйрӑдсан, 
виссокосни иуад*. Ҫапла ҫав. шут тӑр.ӑх 1800-мӗш ҫул ахад, ҫуд 
пула*, мбвшӗн тесен икб нулне ийрахсан 18 пула*, вӑл йулашкн 
йулыасӑр 1-та уйрӑлмас*; 1900-мёш ҫул та уавах. Ан'$ах 2000-мёш 
ҫул виссокосни, мёншён теҫен. икё нузде иӑрахсан, 20 йулат, нал 
йулашки иёр йулмасӑр 4-та уйрӑлат.

Уйӑх. Уйах ҫёр тавра саврӑвса или? вӑхӑта епёр уйӑх 
гегиёр. Уйах ҫгр тавра 291/а кунта ҫаврӑнса ҫнтег; ҫавйнаа вт- 
хӑта уййх тӑрӑх шутлакан халӑхсем уйӑхра 29 кун йе 30 кун 
тесе шутлаҫҫ?. Ҫавӑн пек 12 уй&хра 354 кун. хӗвел ҫулталӑкён- 
ре:г 11 кун кайа. Ҫав кунсем дух&нса дыроа 30 куна,<;итеен, ҫул-

! ) Х Ш - * 6ш КЛркури папиӑи вйл в&хйУри хОиплпнй<;ӗн§и шишалйхсет- нт- 
леггереҫ йевдвн ввй лтлвӑ. Вйл 15й2>хёт ҫулта ҫав ҫ у и н  йуиа уӑШ в 5-мйв «сун­
не 15 мСи1 кун тесе шумам#, та,те $вО кӑленГарв нурнйҫа кӗрг.хе хушша тек- 
рет к&ларно. Ироттеҫгли тёпе» ты тса«тӑраван имшал&пзеи '.'кваа хирОҫ хыгЛ 
ген;! Л-.г, е" ;; ,С-1 С е ,:» ;)!: ГП г'-иш  ■;V I: I гмн й.МШ.4ВЯ^. ;.чЙ!*П - Ли 
•пили 1 1 • '1 • г 1 и4ш куцба^чн пчҫдкса иурнй-. х вбртс иуҫдачй.
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талӑкра 13 уйӑх тесе шутлаҫҫӗ. Ҫӑпда тпутласан, ҫулталӑврп упйх- 
еем нӗтӗмпех тулли пулмаҫҫё, ҫитменяине тата хӑш ҫулта 12 уйӑх 
ытларах, хаш ҫулта 13 уйах пулат. Кап л а шутлама апан мар, 
гавӑнпа кӑлентар уйӑхӗсене пёлёт ҫщ ҫр  уйӑхпа пӗр пек туса 
пыма пӑрахиӑ та. <;улталӑкра тӗптӗрёс 1 2  уйӑх тесе шутла пуҫла- 
нӑ: ҫав унӑхссн^е хӑшин^е 31 куя, хӑлшн^е 30 кун  тесе шутлаҫ- 
ҫӗ, пёр нарас уйахӗн^е ап-уах йе 2 8  иун, йе 20  кун ’ ) .  Лвалхи 
римленсен те ҫапла пулна.

Ҫӗнё ҫула кпрек хӑш р сд ар а  туса та ҫулталӑка пуелаеа 
йама йура¥. Римленсем гултадӑка пущ уМ хӗя  1-мёш куйей^ен 
яуҫлаоа йада. Вёсен уйах йа^ӗсем те р с л а  й а р с е н р н  тухса кай - 
нӑ, ҫавӑппа ҫпрёмёга уйахне сентябрь (ҫицӗм ӗш ,) саккар- 
мёшне— о ктя б р ь  (саккӑрмӑш), тӑххӑрмёшне — ноябрь (тӑххӑрмгш ), 
вуннӑмӗшне декабрь (вуннамёш) тепё. Ыттн уйӑх йацӗсем те <; аи­
лах пулнӑ, сӑмахран, пёрремёШ, нккёмёш. Кайарахпа хӑгахӑш 
уййх 8а|бсене урйхла хунй. Рям патшалйх халахӗ вйрҫа йурата- 
кан халӑх пулна, ҫавӑнпа малтанхи уйӑха хӑйсем хӗсеплекен 
нарҫа турри н ар п е  Марс тепё. Апрель — уҫае сӑмахрад тухат: 
<;ак уйӑхра курйксем ҫёре уҫҫа тухаоҫӗ, лйтдукураксен паншГссм 
рурӑдаҫҫӗ (уҫӑлаҫҫё). Май уййх Йатне Майе йаглӑ хёрарйм турӑ 
иарӗпе хунй, Июнь уйах йатне Йунонӑ йатла хёрарӑм турӑ йарё- 
пе хуна. Январь— Йанус йатлӑ вилнпсен туррн йа^бпв, Февраль — 
Фебруо йатлй внлниеён туррн йарӗие, иилёккӗмёш уйӑхне Йули 
Т,есӑр йауёие хуна Та Июль тенё, ултгймёшие-— Аввуст йатлӑ 
патшана хӗселлесе Август тенё. Ҫак п а т а с ё н р н  кайрарахран 
цуляй емиёсем тс уйӑх йарёеене хӑйсен й а рпе  хурасгайя пуляа. 
а н р х  вёсен ӗҫ тухайман. Кайран ҫӗнё ҫула тёрдӗ рсласенре 
туса пӑхпӑ, йудаш иинри вира карда’|й н  1-мбш ку я ё н р н  щутла 
пуҫланӑ.

Роленсем хуна йатсеы хализденех иулнӑ, нумайшё халах- 
сей тйӑх й<и>ёеем ҫаплах. <ав турасене халё никам та хёсепле-

т) Пашни уйнхра миҫо кунне н»-лмк*- пит ҫнмйл май иур, внл ҫаилй. Сула- 
хай алдйра. уы уртӑр: '^Ллӑртасаи, иурпесем иуҫлапса кайнӑ ҫбрте шйяисем си к- 
«о тухса муклагак/ич'м вуха^ҫӗ, лесом хушшнн )/' луиашкассм пулаҫей. I еиор ал- 
л ш е  мукхашкаов'м, луи&шкасем у в не Тсвее уйахеопе шутласа нырнр: Кӑрла.г, 
( 1 -мӗю муклашка), варӑс ( 1 -.ч6ш луиашка). пуш (2 -мош .мукх). ака  ( 2 -ж ш  лу- 
оаш), ох I Vуклашка^, ҫйрше (дуиаш кь), уг- (иуклаш каь Сакчлти уитсов к а х ю *  
■ I-и'*]и■ л иуч.лЛр: у<рла Iь у к .|.1Шкӑ|. авӑн (лурчш ка). иупа. (хуклаш ка), 1,ук ^лу- 
ц»шка), рашгав ^мукдагака). М укл а тка  *;ино килйё ун.1хсяит,с 31 куп, лулашкани 
|.:илнисент,е 30 шар кун, парӑсра ан’)ах аха^, вулта 28 ктв , вис.оок.юнвн^е 39 иун-
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-  т
мест: Нуди г{р>еарпа Л вкует ёмну хадаха цангах. ев Йен туна, са­
м и  аа вёсене хёсенлсме те кирлё мар, пирён ку йатеене, йышӑнма 
га кирлё мар. Гягмеянине тата блёк йёрке хнсеяёпе шутланнӑ 
уйӑхсем те, ҫёнё ҫула карла^ран шутлама' птҫланӑ цирки, теле 
килмеҫҫё, мёншӗя тесеи сентаиср, вӑл ҫирёмеш уйӑх тенине 
иблтерет, халб тӑхх&рмӗш уйӑх, октапӗр—вуннӑмӗш уМ х, нойапёр 
•— вунпёрмсш уйӑх, тевкавёр ■—вуниккӗмега уййх нудса тӑпӑ, пёр 
самахпа каласан, иёгӗмпех пӑтранеа. кайнӑ.

Ерне. Ернери кунсем. Бӑхӑти ерне туса шутдасси пит авал 
пугланеа кайнӑ. Темнее пинӗ ҫул ӗлӗк ҫынсем нёлёт ҫинце выраи- 
тан вырапа куҫҫа ҫӳрекен ҫит,ӗ ҫутта асарханӑ, ҫав ҫутӑсем ҫак- 
сем: хӗвел, уйӑх, тата вӑл вӑхӑтра ҫынсем пёлекен пилёк пла­
нет. Кунсея иарсене пурне те ҫав планетсен н ар пе  хунй. Хӗве- 
ланаҫёнтрг халйхсем куи йацбсене римленсенни пекех хӑварнй, 
пӑртак а н р х  улаштарнӑ.

Аха.1) ҫулта 52 ерне те пӗр кун (мӗншӗн тесен 7 - р  52 хут 
илсен 364 анр х -п ул а? )- Аха.у, ҫул еёвё ҫул мӗн кун  пулнй, ҫав 
кунах пётет. Ҫапла 1919-мёш суд Йун к \н  пусланцӗ, йун куп пётрё.

1920-мӗш ҫул кӗҫнерня кун пуҫланр. Папла майпа кашни 
султа уйӑхри •ҫысласем пртнӗ ҫултннцен пёр кун малярах кайса 
пыраҫсё. А н р х  виссокосни султа нарӑс уй ӑ хён р  28 кун вырӑн- 
1!с 29 кун. Ҫак кунтан пусласа уйӑхри ҫысласем икё куя  маля­
рах куҫҫа ныраҫҫӗ. Ҫапла 1920-мёш ҫул— виссокосни ҫул— кӗҫнер- 
нр кун пуҫланр , иарӑсӑн 28-мӗш кунё шӑмат кун к !Щ ӗ , 29-мёш 
кунб вырсарнп кун кплуё, пуш уйӑхён 1-мӗш кунё тунтн куя 
кнл§ё. Ҫул, пуҫлаяиӑ кунах пбтес вырӑнне; ерне кун иётрӗ. 
1921-мёш ҫул шӑмат кун  пуҫлаяр, ҫапла пӗр кун вырӑнне икб 
к у и 'малалла карӗ. Ҫак шут кӑлентар ҫук ■ҫухне пит усӑллӑ пуле.

Кӑленгарӗн хӑнён ёҫне лайӑх тӑвас нулсан, унта кунсем. 
рысласем а н р х  мар, хёвел мён вахӑтра тухинпе анни, хёвелпе 
у них тёттёмленнн, планетсем хаш вырӑнта пулнпсене. кометсем 
курйнаесипе катартмалла,' пёр сӑмахпа каласан, ҫулталӑк хуш- 
ш и н р  пулакан астрономнре пулакан удшйнусем. асдӑлӑх малаш- 
не курма иултарнисем. нулмалла.

Пак кбнекере епёр ҫырнйҫветённсем ӑслӑдйхсем хуитюин'р р и  
Iӗрёс ӑслӑлӑхан нАкёсесем кӗҫем. Ксӗр вёсене ҫ.ителёхлё аша хми 

рТр пулсан, халё хусамӑр истине, хӑвӑриурйнакая т ё н р  нерки мёл- 
лнне, пёлетёр; халё есёр тёпл? ӑслӑлӑх никӗсне хӑвӑр ӑша хын- 
рлр, тӑрӑшсан малалла хӑвӑр та вёревме иултаратйр.
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Кӗнекере мен ҫин^ен ҫырнӑ.

I 'т р .

П уҫлам ӗш  е ӑ м а х .....................■ ■ •
Лстрономи наувкл. Малтанхи астроиомоем. '1'о.им коипа. 

инҫерваттбри. Телескоп шухӑшласа калароан пу.шӑ аола. 
астрономее».

I. Ҫӗр т>ӑмӑр........................................... • ■ • ■ 7
Ҫёр • ;п:г пирс мёдле гупцнаЕ Авалхн д  ьшоем сёр. мёл- 

.ю тесо шухӑшланй, Кнёр тёрло выранта $ухвс ҫер ҫийо 
полле курӑнат. Ҫёр $амПрриие кӑтартакан паллӑсем. Ҫӗр ҫпн- 
■р тёрло тйкГ‘С мар вмрйнсем ҫёре тфм&р пулма /цармаҫҫё.

И. Сёр мӗлле ты тӑнеа  тйрат..........................  г.-
■ о I '■ У  ■ %

Ҫӗр тё)['§р. уодӑхёре мёлде тӑрат. АтмоеворП, Ҫёр ҫни-
•ҫртг йапаласем мёншбн укмеҫсӗ. Йанала й-Зҫӑрёщ, 'р н к а  ли­
ни. ҪЙр тонцере мёнтеп тытй.пса гӑрат.

III. Ҫӗр хӑй тавра еаврӑнат. . . . . .  17
Тӗн^ери оутаеом тухниис аннй мён вал? Полёт куҫна - 

но!;, туйанни. Ҫӗр уавраиат Еиӗр куҫна уухне пире куҫҫем^ 
улталаҫҫё. Ҫаврӑнса куҫйй. Ҫёр оавранни. ;

IV. К ун па  ҫёр.............................................    22.
Куяпа >;ёр пу.лш, Тёпт>ен йопёеем. Тоццеи йо.цйтно

иёлесси. Ҫёр ҫ п н р  вырӑвсеве -ҫутӑ сапанни. Кунпа ҫйр ш -  
машнн. Тордё вырӑнсенТ)Р горлё вӑхйт. Тёрлё вёр-Змёшеонр? 
ҫехетсем тёрдё кйтартии.

/;
V. ҫ ӗ р  хёвел тавра ҫаврӑнат
Пёрпёр напала тавра ҫаврапнине катартакан йалдиёйм. 

Хёвел ҫу.ггалак хуш йш вр мёлле вуҫҫа <;грепё пек л у йй наТ.
Ҫёр хёвел тавра ҫаврӑнви (ҫулталӑклишП.



Стр.
VI. Кдимӑтеемпе '  ҫ улталӑк  вӑхӑҫӗеем.  .
Хёрлё климЯтом. Тӗрлё клнмӑт иудкн мёвтен жилет.

Гёр тӗнёлӗ тайдйк. Ҫулта-лӑк вӑхЯ%ёсем. К-уииа ҫёр тан марри.

VII. Ҫӗр ҫ ин^ и  к л и м ӑ т  тӑрӑхӗсем.  . . . 40
Куниа ҫёр таиашни. Хӑвел танн. Троппёкеем. Ккиат- 

•гӑр. Тӗрлӗ анлӑшиимг^и "р  'влрнм кунсен тӑрнипё. По.^уса 
ҫ.ывӑх вырйяоеицп варӑм кунсемпе вӑрам ҫёреем. Климат 
тӑрӑхӗсем.

у ш  хӗвел.  ‘ - : п
Ҫара куҫпа пӑхеан хйвел мелле куранат Катарн йапа­

ласен пысӑккйшшем иепле куранаҫҫё. Ҫёрпе хёвел хушшп. 
Ховел пысӑккӑшс. Хёвел ҫпнцп пйн&ӑсем. Хёвед ҫийӗ. Хёвел 
хйл тавра ҫанранни.

IX.  о‘2
Уйах куонине у.тшёнпи. Внтгёр. курӑнми йапаласем хан- 

сем ҫине укнё ҫутта айаккалла тапса лани. Уйах тёрлӗ ман- 
ла улшанни. Уйах шлеагкйшё.

X . У й а х  ҫинтзи т ё н т }е . '  ‘ Т ' г.о
Ҫара к уҫпа пахсап уйах мёлле куранат. Телескоппа 

махсаи уйах мёлле курилни. Ҫёрме уйах хушши. Уйаха шу- 
хйшпа кайса курни. Уййх ҫ ш гр  тусемпе туром вырансем.
УяПх ҫия^е сывлатп та, шыв та сук. СывлГшша шыв ҫуккип- 
1еп тата мён пулни. Уйах ҫипцон пёлёт мёлле куранат.
Уййх ҫлвраинн.

XI.  Уйӑхпа  хёвел тё ттё м л е н н и ................. с.о
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